
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 519.148õÄÁÌÅÎÉÅ ÞÉ�Ï×. Urban Renewal revisited. áËÓÅÎÏ× ÷. å., ëÏÈÁÓØ ë. ð.| ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒ-ÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015,Ó. 5{29.÷ ÓÔÁÔØÅ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÏ×ÏÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏ-ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ �ÒÅÏÂ-ÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÇÒÁÆÏ× \ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÞÉ�Á", ËÏÔÏÒÏÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÉÚ-×ÅÓÔÎÏÇÏ ÔÒÀËÁ \Urban renewal" ëÕ�ÅÒÂÅÒÇÁ É ðÒÏ��Á. õÄÁÌÅÎÉÅ ÞÉ-�Ï× ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÍÁÔÒÉ� ÓÍÅÖ-ÎÏÓÔÉ É ÞÉÓÅÌ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÇÒÁÆÏ×. ëÒÁÓÉ×ÙÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊÔÅÈÎÉËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÎÔÁËÔÎÏÇÏ ÞÉ�Á,ÏÂÏÂÝÁÀÛÁÑ ÉÄÅÉ ÍÅÔÏÄÁ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÄÅÎÓÁ�ÉÉ ëÕÏ. ðÒÉ×ÅÄÅÎÙÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ.âÉÂÌ. { 6 ÎÁÚ×.õäë 513.5æÁËÔÏÒÙ ðÉÎÓËÅÒÁ ÄÌÑ ÒÏÈÌÉÎÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ. áÌ�ÅÅ× á. ÷. | ÷ ËÎ.:�ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏ-ÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 30{35.÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÒÏÈÌÉÎÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, ÔÁËÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÆÁËÔÏÒ ðÉÎÓËÅÒÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÜÒ-ÇÏÄÉÞÎÁ É ÜÔÏÔ ÆÁËÔÏÒ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÁÔÏÍÏ×, ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÓÌÁÂÏ �ÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÀÝÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ Ó×ÏÅÇÏ �ÉÎÓËÅÒÏ×ÓËÏÇÏÆÁËÔÏÒÁ.âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 512.643.8, 514.164.1, 517.912ï ÂÉÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ äÁÒÂÕ ÎÁ ËÏ�ÒÉÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÈ ÏÒÂÉÔÁÈËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ìÉ. âÁÂÉÞ í. ÷. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ,ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 36{57.ìÀÂÁÑ ËÏ�ÒÉÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÏÂÝÅÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÍÏÖÅÔÂÙÔØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏ×ÁÎÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÏÊ �ÒÏ-�ÅÄÕÒÙ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÍÙ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ ÏÔ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ A Ë ÍÁÔÒÉ�Å �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ �ÒÏÅË�ÉÅÊ A324



325�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ ÎÁ ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÄÏÌÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, �ÒÉÍÅ-ÎÉÍÁÑ Ë ÇÒÕ��ÁÍ SO(N;C) É Sp(N;C). �Å�ÅÒØ ËÁÖÄÙÊ ÛÁÇ ÉÔÅÒÁ�ÉÉÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ �ÏÌÕÛÁÇÏ× { �ÒÏÅË�ÉÉ ×ÄÏÌØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á É, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÓÕÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏ-ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÏÄ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.éÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÁÒ ÆÕÎË�ÉÊ pk; qkÎÁ ÏÒÂÉÔÅ, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÉÍÅÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ×ÉÄ ∑k dpk ∧ dqk. îÁ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ ÍÁÔÒÉ�, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÏÒÂÉÔÕ,ÎÅ ÎÁÌÏÖÅÎÏ ÎÉËÁËÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ.÷ ÓÌÕÞÁÅ dimkerA = dimkerA2, ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ × ËÏÒÎÅ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÎÕÌÅ×ÏÍÕ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ, ÏÔÓÕÔÓÔ×Õ-ÀÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ÂÌÏËÉ, ÉÚ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ×ÙÄÅÌÅÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊÎÁÂÏÒ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ-ÓÏ�ÒÑÖ�ÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ. óÒÅÄÉ ÔÁËÉÈ ÏÒ-ÂÉÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÕÞÁÉ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÏÂÝÉÊ ÄÉÁ-ÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÊ É ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÉÈ.âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 512.71ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÑ ÎÁÄ ËÏÌØ�ÁÍÉ ×ÙÞÅÔÏ× Zn. ÷ÁÓÉÌØÅ×î. î., ëÁÎÖÅÌÅ×Á ï. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 58{67.íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ × ËÏÌØ�ÁÈ×ÙÞÅÔÏ× Zn. óÌÕÞÁÊ ÏÂÝÅÇÏ n ÌÅÇËÏ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ pk Ó �ÏÍÏÝØÀËÉÔÁÊÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ. ïÄÎÁËÏ × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÚÁÄÁÞÉ ÉÎÔÅÒ-�ÏÌÑ�ÉÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ, ÇÄÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎ Ó �ÏÍÏÝØÀÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ìÁÇÒÁÎÖÁ, × ÓÌÕÞÁÅ ËÏÌØ�Á ÚÁÄÁÞÁ ÚÎÁ-ÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. îÅ ×ÓÑËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ ×ÙÞÅÔÏ× ÍÏÖÅÔÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ, Á ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎÎÙÊ �ÏÌÉÎÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ. ðÏÌÉÎÏÍÙ, �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÀÝÉÅ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, { ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÎÕÌØ-�ÏÌÉÎÏÍÙ { ÏÂÒÁ-ÚÕÀÔ ÉÄÅÁÌ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ. ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÉÓÔÅÍÙ SingularÍÙ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÂÁÚÉÓÙ çÒ£ÂÎÅÒÁ ÉÄÅÁÌÁ ÎÕÌØ-�ÏÌÉÎÏÍÏ× × ËÏÌØ�ÁÈ ×Ù-ÞÅÔÏ×. üÔÉ ÂÁÚÉÓÙ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ �ÒÉ×ÏÄÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ ËËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ, Á ÔÁËÖÅ �ÒÏ×ÅÒÑÔØ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅÏ�ÅÎËÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÎÕÌØ-�ÏÌÉÎÏÍÁ. �ÁËÖÅ



326ÍÙ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍ Ó×ÑÚØ Ï�ÅÎÏË ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎ-ÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ××ÅÄÅÎÎÙÈ × ÒÁÂÏÔÅ çÏ�ÁÌÁÎÁ, Ó Ï�ÅÎËÁÍÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á�ÅÒÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÙÈ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁÄ Zn. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×Ù-×ÏÄÉÔÓÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÅÒÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÙÈ �Ï-ÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ ×ÙÞÅÔÏ×.âÉÂÌ. { 3 ÎÁÚ×.õäë 517.987íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÍÅÒ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ, ÎÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÇÒÁÆÅàÎÇÁ. ÷ÁÓÉÌØÅ× î. î., �ÅÒÅÎÔØÅ× á. â. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 68{82.÷ ÓÔÁÔØÅ Ï�ÉÓÁÎ ÒÑÄ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ×, ÍÏÄÅÌÉÒÕÀ-ÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÍÁÒËÏ×ÓËÉÊ �ÒÏ�ÅÓÓ ÎÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÁÈàÎÇÁ, Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÌÉÚËÉ Ë Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ ÏÂÙÞÎÏÇÏ �ÌÁÎ-ÛÅÒÅÌÅ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ × Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. åÇÏ �ÅÒÅÈÏÄÎÙÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏ-ÓÔÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ Ñ×ÎÙÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÑ ÄÌÉÎ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ËÒÀËÏ×. üÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÏÂÏÂÝÅÎÉ-ÅÍ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ �ÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ Ä×ÕÍÅÒÎÏ-ÇÏ �ÌÁÎÛÅÒÅÌÅ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ. èÏÔÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÍÁÒËÏ×ÓËÉÊ �ÒÏ�ÅÓÓÉ ÎÅ ÚÁÄÁÅÔ ÔÏÞÎÕÀ �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÍÅÒÕ, ÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÅÒÉÉ ×ÙÞÉÓÌÉ-ÔÅÌØÎÙÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÍÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ÜÔÉÍ�ÒÏ�ÅÓÓÏÍ, ÂÌÉÚËÁ Ë �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ.âÉÂÌ. { 4 ÎÁÚ×.õäë 519.173, 519.217.72ïÓÎÁÝÅÎÎÙÅ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÇÒÁÆÙ, �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ �ÒÅÄÅÌÙ ÓÉÍ�ÌÅË-ÓÏ× É ÉÈ ÇÒÁÎÉ�Ù. ÷ÅÒÛÉË á. í. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ,ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 83{104.÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÉÚÌÁÇÁÅÍ ÔÅÏÒÉÀ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÙÈÇÒÁÆÏ× (ÉÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍ âÒÁÔÔÅÌÉ) É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÕÀ ÅÊ ÔÅÏÒÉÀ �ÒÏ-ÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ× ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÓÉÍ�ÌÅËÓÏ×. ïÓÎÁÝÅÎÉÅ { ÜÔÏ ÄÏ-�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ ÇÒÁÆÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏ�ÅÒÅÈÏÄÎÙÈ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÕÔÅÊ ÇÒÁÆÁ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÓÏÓÔÏ-ÉÔ × Ï�ÉÓÁÎÉÉ ×ÓÅÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ ÎÁ �ÕÔÑÈ ÇÒÁÆÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉËÏ�ÅÒÅÈÏÄÎÙÍÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÍÉ; ÏÎÁ ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë ÚÁÄÁÞÅ, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ



327å. â. äÙÎËÉÎÙÍ × 1960-È ÇÇ., Ï ÇÒÁÎÉ�ÁÈ-×ÈÏÄ É -×ÙÈÏÄ ÄÌÑ ÍÁÒËÏ×-ÓËÉÈ �Å�ÅÊ. îÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ { ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÈÍÅÒ, Ë ÎÅÊ Ó×ÏÄÉÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÓÌÅÄÁÈ ÎÁ AF-ÁÌÇÅÂÒÁÈ É Ï ÈÁÒÁËÔÅÒÁÈÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ. ðÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÕÎÉÆÉËÁ�ÉÑ ×ÓÅÊ ÔÅ-ÏÒÉÉ, ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÇÒÁÎÉ� íÁÒÔÉÎÁ, ûÏËÅ É äÙÎËÉÎÁ ×ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× É × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÔÅÏÒÉÉ�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ× ÓÉÍ�ÌÅËÓÏ×. ÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÉÚÕÞÁÅÔ-ÓÑ ÎÏ×ÏÅ �ÏÎÑÔÉÅ \ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÓÔÉ" �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌÁ ÓÉÍ�ÌÅËÓÏ×É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÓÔÉ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ âÒÁÔÔÅÌÉ, Á ÔÁËÖÅ �ÏÎÑÔÉÅÌÁËÕÎÁÒÉÚÁ�ÉÉ.âÉÂÌ. { 12 ÎÁÚ×.õäë 519.118, 512.622îÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÏÛÉ{äÜ×ÅÎ�ÏÒÔÁ. ÷ÏÌËÏ× ÷. ÷., ðÅ-ÔÒÏ× æ. ÷. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ,ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432),óðÂ., 2015, Ó. 105{110.ðÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ä×Á ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ëÏÛÉ { äÜ×ÅÎ-�ÏÒÔÁ |A + B| ≥ min(p; |A| + |B| − 1) ÄÌÑ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× A, BÏÓÔÁÔËÏ× �Ï �ÒÏÓÔÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ p. ðÅÒ×ÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÏ Ó ÄÒÕ-ÇÉÍ (�Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÍÏÝÎÏÓÔØÀ) Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË × ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å { ÉÍÅÎÎÏ, Ó ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ. ÷ÔÏÒÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù�ÏÌÑ.âÉÂÌ. { 7 ÎÁÚ×.õäë 512.81, 530.145ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÏÒÂÉÔ ÇÒÕ��Ù SU(2)×U(1) ÄÌÑ ÓÍÅÛÁÎÎÙÈÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ËÕÔÒÉÔÁ. çÅÒÄÔ ÷., è×ÅÄÅÌÉÄÚÅ á., ðÁÌÉÊ à. | ÷ ËÎ.: �Å-ÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ.XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 111{127.ãÅÌØÀ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÏÒÂÉÔ P(R8)=G ÄÌÑ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù G := SU(2)×U(1) ⊂ U(3) ÎÁ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å P(R8) ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÔÒÅÈÕÒÏ×ÎÅ×ÏÊ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. íÅÔÏ-ÄÏÍ ðÒÏÞÅÚÉ{û×ÁÒ�Á ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÕÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÆÁËÔÏÒ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁP(R8)=G. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÂÁÚÉÓ ËÏÌØ�Á G-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ



328�ÏÌÉÎÏÍÏ× R[P(R8)℄G, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ É ÄÅÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÎÁÂÏÒ �ÏÌÉ-ÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÎÁ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÙ ëÁÚÉÍÉÒÁ ÇÒÕ��Ù U(3), ×ÙÔÅ-ËÁÀÝÉÅ ÉÚ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÏÊÍÁÔÒÉ�Ù ðÒÏÞÅÚÉ{û×ÁÒ�Á, Grad(z) > 0.âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 517.518.115, 517.987.1, 515.124.4íÁÓÛÔÁÂÉÒÕÀÝÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ: ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØÉ �ÒÉÍÅÒÙ. úÁÔÉ�ËÉÊ ð. â. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉ-ÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 128{161.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÀÝÅÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÏÊ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÜÎÔÒÏ-�ÉÊÎÏÇÏ ÔÉ�Á, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ á. í. ÷ÅÒÛÉËÏÍ. ðÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÅÇÏÇÉ�ÏÔÅÚÁ, ÕÔ×ÅÒÖÄÁÀÝÁÑ, ÞÔÏ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÀÝÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÁÑ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ �ÏÌÕÍÅÔÒÉËÉ × ÛÉÒÏËÏÍ ËÌÁÓÓÅ,ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÑÓØ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ Á×ÔÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÁ. ðÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.âÉÂÌ. { 21 ÎÁÚ×.õäë 517.289, 517.923, 517.926ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÓÉÍ×ÏÌØÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ × ÔÅÏÒÉÉÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ çÏÊÎÁ. ëÁÚÁËÏ× á. à., óÌÁ×ÑÎÏ× ó. à. | ÷ ËÎ.: �ÅÏ-ÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ.XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 162{176.ðÏÌÕÞÅÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ çÏÊ-ÎÁ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ × ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÍ×ÉÄÅ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ × ×ÉÄÅ ÒÑÄÏ×. îÁÊÄÅÎÏÞÅÔÙÒÅÈ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÏÄÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ËÏÎÆÌÀ-ÅÎÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ, ÞØÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ.âÉÂÌ. { 17 ÎÁÚ×.õäë 512.5÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ × ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ, �ÑÔØ ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑ. ìÕÚÇÁÒÅ× á.,÷Á×ÉÌÏ× î. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ,ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432),óðÂ., 2015, Ó. 177{195.



329îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÓÔÁÔØÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÇËÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÙÍ ÔÅËÓÔÏÍ ÎÁÛÅÇÏÄÏËÌÁÄÁ ÎÁ PCA-2014. �ÁÍ ÍÙ ÁÎÏÎÓÉÒÏ×ÁÌÉ Ä×Á ÎÅÄÁ×ÎÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ,Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó Ñ×ÎÙÍÉ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ × ÍÉËÒÏ×ÅÓÏ×ÙÈ É �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÓÔÏÑÌ × Ñ×ÎÏÍ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÅÍ ÏÔ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉ�ÉÚ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ G(E7; R) × 56-ÍÅÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉV . òÁÎÅÅ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù G(E6; R) ×27-ÍÅÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù ÔÉ�Á E7 ÏÎÏ ÉÍÅ-ÌÏÓØ ÌÉÛØ �ÒÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ 2 ∈ R∗. ÷ ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, ÍÙ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ G(E7; R) × GL(56; R) É ÕÓÔÁÎÁ-×ÌÉ×ÁÅÍ, ÞÔÏ, ËÁË É ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù E(E7; R),ÏÎ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ûÅ×ÁÌÌÅ �G(E7; R). ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÑÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÒÁÂÏÔÁÈ äÖ. ìÕÒØÅ É �ÅÒ×ÏÇÏ Á×ÔÏÒÁ Ï E7-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ 4-ÆÏÒÍÁÈ ÎÁ V .åÝÅ ÏÄÉÎ ×ÁÖÎÙÊ ÎÏ×ÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÏÓÔÏÉÔ × Ñ×ÎÏÍ Ï�ÉÓÁÎÉÉ Ë×Á-ÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÏÒÂÉÔÕ ×ÅËÔÏÒÁ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ× �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Ï× E6, E7 É E8.þÁÓÔØ ÜÔÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÎÅ ×ËÌÀÞÁÀÝÉÅ ÎÕÌÅ×ÙÈ×ÅÓÏ×, ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (ÉÌÉ �=2-ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ),ÂÙÌÉ Ï�ÉÓÁÎÙ ×ÔÏÒÙÍ Á×ÔÏÒÏÍ. îÅÄÁ×ÎÏ �ÅÒ×ÏÍÕ Á×ÔÏÒÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÚÁ-×ÅÒÛÉÔØ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, Ñ×ÎÏ �ÅÒÅÞÉÓÌÉ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, × ËÏÔÏÒÙÅ ËÏÏÒ-ÄÉÎÁÔÙ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ ×ÅÓÁ ×ÈÏÄÑÔ ÌÉÎÅÊÎÏ (2�=3-ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ) ÉÌÉ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÏ (�-ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÓÏ×ÓÅÍ ËÏÒÏÔËÏ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍ ÎÅ-ÄÁ×ÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ó. çÁÒÉÂÁÌØÄÉ É ò. í. çÕÒÁÌØÎÉËÁ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ ËÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁÍ ÓÔÅ�ÅÎÉ 8 ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù ÔÉ�Á E8.âÉÂÌ. { 74 ÎÁÚ×.õäë 517.9ï ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÑÈ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ �ÒÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÉÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ËÏÎÅÞÎÏÍ ×ÉÄÅ. íÁÌÙÈ í. ä. | ÷ ËÎ.:�ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏ-ÄÙ. XXIV.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 196{223.ðÒÅÄÌÏÖÅÎ ×ÁÒÉÁÎÔ ÔÁËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÈÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ Ó�ÉÓÏË ÄÏ-�ÕÓÔÉÍÙÈ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ.



330äÏËÁÚÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÌÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ �ÏÌÀ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ ÎÁ ÇÉ�ÅÒ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÅÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÇÒÕ��Õ ÂÉÒÁ�É-ÏÎÁÌØÎÙÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÞÉÓÌÏÍÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔ, ××ÏÄÉÍÙÈ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉ-ÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ,ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÈ ðÏÌÅÍ ðÅÎÌÅ×Å × ÅÇÏ óÔÏËÇÏÌØÍÓËÉÈ ÌÅË�ÉÑÈ.âÉÂÌ. { 34 ÎÁÚ×.õäë 517.987.5, 519.21óÌÕÞÁÊÎÙÅ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÓÕÍÍ × Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ðÁÓËÁÌÑÄÌÑ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ. íÉÎÁÂÕÔÄÉÎÏ× á. ò. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ,ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 224{260.÷ ÓÔÁÔØÅ ÏÂÏÂÝÁÀÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔÙ ü. öÁÎ×ÒÅÓÓ, �. ÄÅ ÌÁ òÀÉ é. ÷ÅÌÅÎÉËÁ Ï ÆÌÕËÔÕÁ�ÉÑÈ × ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒ-ÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ × ÓÌÕÞÁÅ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÆÕÎË�ÉÊÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÁÅÔÓÑ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÒÑÄ ×Ï�ÒÏÓÏ×, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ × ÕËÁ-ÚÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ �ÏÔÏÞÅÞÎÙÅ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÏÔ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈÓÕÍÍ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ. ðÏÌÕÞÅÎÙ ÏÔ×ÅÔÙ ÎÁ ×Ï�ÒÏÓÙ, �Ï-ÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÒÁÎÅÅ × Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ×ÙÛÅ ÒÁÂÏÔÅ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊÍÅÒÙ. õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊ-ÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÑÍÉ �xT 1+�xT 2; ÇÄÅ T 1{ ËÒÉ×ÁÑ �ÁËÁÇÉ É T 2 { ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ.âÉÂÌ. { 28 ÎÁÚ×.õäë 517.9ó×ÏÊÓÔ×Ï ÏÔÓÌÅÖÉ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÓÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ. �ÉÈÏÍÉ-ÒÏ× ó. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍ-ÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ.,2015, Ó. 261{273.íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ËÏÓÙÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÁÄ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉ-ÅÍ ÓÄ×ÉÇÁ Ó ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÏÊ ìÑ�ÕÎÏ×Á × ÓÌÏÅ. íÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏ�ÅÎËÕ ÎÁ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÏÔÓÌÅÖÉ×ÁÎÉÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ �ÓÅ×ÄÏÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ËÏÎÅÞ-ÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÍÅÒ-ÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ èÁÍÍÅÌÑ{êÏÒËÁ{çÒÅÂÏÄÖÉ Ï ÄÌÉÎÅ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ



331ÏÔÓÌÅÖÉ×ÁÅÍÙÈ �ÓÅ×ÄÏÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÅ×ÅÒÅÎ. ÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÍÙ Ó×Ï-ÄÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÏÔÓÌÅÖÉ×ÁÎÉÉ Ë ÚÁÄÁÞÅ Ï ÒÁÚÏÒÅÎÉÉ ÉÇÒÏËÁ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÊ-ÎÙÈ ÂÌÕÖÄÁÎÉÊ.âÉÂÌ. { 22 ÎÁÚ×.õäë 512.816, 530.145ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ �ÅÒÅ�ÕÔÁÎÎÙÈ ÓÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ.è×ÅÄÅÌÉÄÚÅ á., òÏÇÏÖÉÎ é. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉ-ÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 274{296.ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÊ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍÁÔÒÉ� �ÌÏÔÎÏÓÔÉ P+, ÒÁÚÌÏÖÉÍÏ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÙÈ ÓÏ-ÓÔÏÑÎÉÊ S+ É ÅÇÏ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÅÒÅ�ÕÔÁÎÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ.ñ×ÎÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÏÄÏÂÎÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÔÁË ÎÁ-ÚÙ×ÁÅÍÕÀ �ÒÏÂÌÅÍÕ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ. ÷ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ P+ ÎÁÄÅÌÅÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, �ÒÏÂÌÅÍÁ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏ�ÕÓ-ËÁÅÔ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÉÔØ \ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ" ËÁË ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÂßÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ S+, ÒÁÓ-ÓÞÉÔÁÎÎÙÊ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏÂßÅÍÕ ×ÓÅÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁ-ÂÏÔÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÊ ÁÓ�ÅËÔ �ÒÏÂÌÅÍÙ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÂ-ÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ËÕÂÉÔ-ËÕÂÉÔ�ÁÒÙ É ËÕÂÉÔ-ËÕÔÒÉÔ �ÁÒ, Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ËÒÉÔÅÒÉÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ðÅÒÅÓÁ{çÏÒÏÄÅ�ËÉ.óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ËÕ-ÂÉÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ SU(2)×SU(2) ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ ÍÁÔÒÉ�Ù ËÏÒÒÅÌÑ�ÉÊ É ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÁ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù ûÌÉÎ�{íÁÌÅÒÁ. éÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÇÅÎÅÒÁ�ÉÉ ÓÌÕ-ÞÁÊÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÌÏÔÎÏÓÔÉ, ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÍÅÒÏÊçÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ É âÀÒÁ, ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÙ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏ-ÓÔÉ (×ËÌÀÞÁÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÕÀ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔØ) Ä×ÕÈ ËÕÂÉÔÏ× É �ÁÒÙ ËÕ-ÂÉÔ-ËÕÔÒÉÔÁ.âÉÂÌ. { 47 ÎÁÚ×.õäë 513.6, 518.5äÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÊÔÅÏÒÅÍÙ âÅÒÔÉÎÉ. III. þÉÓÔÏ× á. ì. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ,



332ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXIV. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 432), óðÂ., 2015, Ó. 297{323.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ W , ËÏÔÏ-ÒÏÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÓÅÈ ÏÂÝÉÈ ÎÕÌÅÊÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÅÎØÛÅ d ÏÔ n + 1 �ÅÒÅ-ÍÅÎÎÙÈ × ÓÌÕÞÁÅ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÏÌÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÁ W , ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÓÔÅ-�ÅÎÉ ÍÅÎØÛÅ d′. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÅÒ×ÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÒÔÉÎÉ ÄÌÑ W É ÜÔÏÊÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ËÁË �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÄÉ-×ÉÚÏÒ × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. äÁÎÎÙÊÁÌÇÏÒÉÔÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ É �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÏÔ (dd′)nÉ ÄÌÉÎÙ ÚÁ�ÉÓÉ ×ÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ. äÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÓÅÒÉÀ ÉÚÔÒ�ÅÈ ÓÔÁÔÅÊ.âÉÂÌ. { 22 ÎÁÚ×.


