
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 430, 2014 Ç.á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑòåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù éúðïäóéó�åíîùè ðïäçòõðð �éðá A2 ÷ðòåäó�á÷ìåîéñè óðåãéáìøîùè ìéîåêîùèçòõðð
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅéÚÕÞÁÌÏÓØ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ �ÏÄ-ÓÉÓÔÅÍÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÔÉ�Á A2 × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ�� ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕ-ÔÙÍ �ÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p > 2. äÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÉÖÅ ËÌÁÓÓÁ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ 
 ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÓÔÁÒÛÉÈ ×ÅÓÏ× ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏÏÂÒÁÚÙ ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÍÅÀÔ ÂÌÏËÉ öÏÒÄÁÎÁ ×ÓÅÈ Á�ÒÉÏÒÉ ×ÏÚÍÏÖ-ÎÙÈ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ.íÎÏÇÉÅ ÏÓÏÂÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ�� ÎÁÄ �ÏÌÅÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p ×ÙÚ×ÁÎÙ ÎÁÌÉÞÉÅÍ × ÎÉÈ p-ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÔÏ ÅÓÔØÜÌÅÍÅÎÔÏ×, �ÏÒÑÄËÉ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ ÞÉÓÌÁ p. üÔÏ × ÔÏÞ-ÎÏÓÔÉ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. äÅÔÁÌØÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ Ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ÄÌÑ ÒÅ-ÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ�� �Ï �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÀ ÏÔÄÅÌØ-ÎÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ÷ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÂÒÁÚÏ×ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ×ÙÄÅÌÉÔØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á \ÒÅÄËÉÈ" ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÍÅÔÏÄÏ× ÒÅ-ÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ.ãÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ×ÙÄÅÌÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÏ× É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÎÉÈ ÒÁÚÎÙÅ �ÏÄÈÏÄÙ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÔÁËÉÈ ËÌÁÓ-ÓÏ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÁÌÙÅ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, Ô.Å. ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÄÅÊÓÔ×ÉÅëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��Ù, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔ-ÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ âÅÌÏÒÕÓÓËÏÇÏ ÒÅÓ�ÕÂÌÉËÁÎÓËÏÇÏ ÆÏÎÄÁ ÆÕÎ-ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, �ÒÏÅËÔÙ No. æ12ò-050 É æ14ò-109.202



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 203ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÍÏÄÕÌÅ ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÔÏ-ÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ (ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Ó ÍÁÌÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔØÀ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×). åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÑÚÙ-×ÁÔØ �ÏÎÑÔÉÅ \ÍÁÌÏÓÔÉ" ÜÌÅÍÅÎÔÁ Ó ÒÁÎÇÏÍ ÇÒÕ��Ù. üÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÓÏ-ÄÅÒÖÁÔÓÑ × �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ÁÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌÙÈ ÒÁÎÇÏ×.ðÏÄÇÒÕ��Á �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÓÉ-ÓÔÅÍÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ-×ÁÎÎÙÍÉ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ. äÌÑ×ÙÑ×ÌÅÎÉÑ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÂÒÁÚÏ× ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÜÆÆÅË-ÔÉ×ÎÙÍ ÏÒÕÄÉÅÍ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÎÁ�ÏÄÇÒÕ��Ù. íÁÌÙÅ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÏÒÑÄËÁ p ÞÁÓÔÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑp-�ÒÉÍÁÒÎÙÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ ÄÒÕÇÉÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÇÒÕ��Ù, É �ÏÜÔÏÍÕ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂ ÉÈ �Ï×ÅÄÅÎÉÉ × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÑÈ ÄÁÀÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ É Ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÂÏÌØÛÉÈ �ÏÒÑÄËÏ×. ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÒÁÓÓÞÉ-ÔÙ×ÁÔØ �ÏÌÎÏÓÔØÀ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ öÏÒÄÁÎÁ ÏÂÒÁÚÏ×�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� É ÄÁÖÅ ÎÁÊÔÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ×ÓÅÈÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁ ÜÔÉÈ ÏÂÒÁÚÏ× ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ, �ÏÓËÏÌØËÕ�ÒÏÂÌÅÍÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ×ÒÑÄ ÌÉ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÁ × ÏÂÏÚÒÉÍÏÍÂÕÄÕÝÅÍ. äÁÖÅ × ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊÜÔÉÈ ÂÌÏËÏ× × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÒÅÁÌØÎÙÍ ××ÉÄÕ ÓÌÏÖÎÏ-ÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ×ÅÓÏ×. úÄÅÓØ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØÌÉÛØ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÎÏË É ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÏÂ ÏÔÄÅÌØÎÙÈÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ ÂÌÏËÏ× (ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ �Ï ÒÁÚÍÅÒÕ É Ô.�.), �Ï-ÌÅÚÎÙÈ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ��.äÁÌÅÅ K { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-ËÉ p, G { ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ÔÉ�Á Ar ÎÁÄ K, Ô.Å.SLr+1(K), r > 3. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T ⊂ G É �ÏÄÇÒÕ�-�Õ âÏÒÅÌÑ B ⊃ T . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �i, 1 6 i 6 r, ÂÁÚÉÓ ÓÉÓÔÅÍÙËÏÒÎÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ T É B, Á ÞÅÒÅÚ !i, 1 6 i 6 r, { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÅ ÜÔÉÍ ËÏÒÎÑÍ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÓÁ. òÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉ-ÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù G ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ ∑ri=1 ai!i ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑp-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ai < p.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ G, ËÏÔÏÒÙÊ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÇÒÕ��Ù ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ÂÌÏËöÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 3, Á ÄÒÕÇÉÅ



204 á. á. ïóéîï÷óëáñÅÇÏ ÂÌÏËÉ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙ. ðÕÓÔØ H ⊂ G { �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÔÉ-�Á A2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ x, ' { ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù G, M { ÍÏÄÕÌØ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ,! = ∑rk=1 ak!k { ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓ ', !∗ { ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ,ÄÕÁÌØÎÏÇÏ Ë ', Jord'(x) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁÄÌÑ '(x) (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ), JordM (x) { ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÁ x × ÍÏÄÕÌÅM , N { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈÞÉÓÅÌ É C { �ÏÌÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÏÌÏÖÉÍm(') = min16i6r−1(2ai + 2ai+1); s(') = min( r∑k=1 2ak + 1; p):äÏËÁÚÁÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ G, x É ' { ÔÁËÉÅ, ËÁË ×ÙÛÅ, É m(') < p. �ÏÇÄÁ
{k ∈ N | 1 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)} ⊂ Jord'(x);ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×:(i) r = 3, ! = a2!2 É a2 ÎÅÞÅÔÎÏ;(ii) r = 3, ! ÉÌÉ !∗ = a1!1 + a2!2 + a3!3, a1 ÎÅÞÅÔÎÏ, a2 6= 0 Éa2 + a3 = p− 1;(iii) r = 4, ! ÉÌÉ !∗ = a1!1 + !2 + (p− 2)!3 É a1 ÎÅÞÅÔÎÏ;(iv) p = 5, r = 4 ÉÌÉ 5, ! = 3!1 + !2 + !3 + 3!4, r = 5 ÉÌÉ 6,! = 3!2 + !3 + !4 + 3!5;(v) p = 3 É m(') = 2;(vi) r > 3, ! ÉÌÉ !∗ = p−12 !2 + p−12 !3 + a4!4 + : : :+ ar!r.÷ ÓÌÕÞÁÅ (i)Jord'(x) = {k ∈ N | 3 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)};× ÓÌÕÞÁÑÈ (ii){(v)
{k ∈ N | 3 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)} ⊂ Jord'(x);Á × ÓÌÕÞÁÅ (vi)

{k ∈ N | 1 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2); k 6= p− 2} ⊂ Jord'(x):úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ r > 4 É 2a1 + : : : + 2ar + 1 6 p ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ5 ÉÚ [12℄ Jord'(u) = {k ∈ N | 1 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)}:òÁÎÅÅ ÉÚÕÞÁÌÁÓØ ÂÌÏÞÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÂÒÁÚÏ× ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� (é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ,



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 205á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ [12℄, í. ÷. ÷ÅÌÉÞËÏ [2℄ É [16℄). ÷ ÓÔÁÔØÅ [5℄ (é. ä. óÕ-�ÒÕÎÅÎËÏ, á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ) ÄÌÑ p > 11 Ï�ÉÓÁÎÁ ÂÌÏÞÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÏÂÒÁÚÏ× ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� ÔÉ�Á A3 × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ�� ÔÉ�Á Ar Ó ÌÏ-ËÁÌØÎÏ ÍÁÌÙÍÉ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p.ëÁË É × ÔÅÏÒÅÍÅ 1, ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÔÁËÉÈÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÍÅÀÔ ÂÌÏËÉ öÏÒÄÁÎÁ ×ÓÅÈ Á�ÒÉÏÒÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏ-ÓÔÅÊ ÉÌÉ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÏÄÎÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ.
§2. ó×ÏÊÓÔ×Á H-ÍÏÄÕÌÅÊ÷×ÅÄÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ �(M) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× G-ÍÏÄÕÌÑ M , M� { ×ÅÓÏ×ÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÅÓÁ � × ÍÏÄÕÌÅ M , v+ { ÆÉË-ÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ ÜÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ É M |P { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍÏÄÕÌÑ M ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Õ P ⊂ G. óÉÍ×ÏÌÏÍ !P (v) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ×ÅÓ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ×ÅÓÏ×ÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v ∈ M ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù P . ÷ÅËÔÏÒv ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ P , ÅÓÌÉ v { ÜÔÏ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ×ÅÓÏ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ É ÅÇÏ ÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ×ÓÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù,Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù P .ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ G(�1; : : : ; �k) �ÏÄÇÒÕ��Õ ÇÒÕ��Ù G, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÕÀ ×ÓÅÍÉ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ±�1; : : : ;±�k. ðÏÌÏÖÉÍG(i1; : : : ; ik) = G(�i1 ; : : : ; �ik ). äÌÑ ±�j , t ∈ K É k ∈ N ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅ-ÒÅÚ X±j , x±j(t), X±j É X±j;k ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÇÒÕ��Ù G,ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ É ËÏÒÎÅ×ÕÀ �ÏÄÇÒÕ��Õ ÇÒÕ��Ù G, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅÓ ËÏÒÎÅÍ ±�j , É ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÉ�ÅÒÁÌÇÅÂÒÙ ÇÒÕ��Ù G, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó�ÁÒÏÊ (±�j ; k) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÉ k < p ÉÍÅÅÍ X±j;k = (X±j)k=k!.äÌÑ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù S ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ S-ÍÏÄÕÌØV ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌÅÍ, ÅÓÌÉ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÆÉÌØÔÒÁ�ÉÑ ÍÏÄÕÌÑ-ÍÉ ÷ÅÊÌÑ É ÆÉÌØÔÒÁ�ÉÑ ËÏÍÏÄÕÌÑÍÉ ÷ÅÊÌÑ. åÓÌÉ � { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ×ÅÓÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù, ÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ L(�), �(�) É T (�) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉ-ÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ, ÍÏÄÕÌØ ÷ÅÊÌÑ É ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌØ Ó ÔÁËÉÍÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0L(�) = �(�) = T (�).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ⊂ H �ÏÄÇÒÕ��Õ ÔÉ�Á A1, ÚÁÍËÎÕÔÕÀ × ÔÏ�ÏÌÏ-ÇÉÉ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ É ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔ x. �ÁËÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÓÏÇÌÁÓÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 18℄. ÷ÅÓÁ ÜÔÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÔØ Ó�ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ a!1 7→ a.ìÅÍÍÁ 1 ([12, ÌÅÍÍÁ 12℄). ðÕÓÔØ S { ÇÒÕ��Á, u ∈ S É V = U1⊕ : : :⊕Ut{ �ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ S-ÍÏÄÕÌÅÊ. �ÏÇÄÁ JordV (u) = ∪tl=1 JordUl(u).



206 á. á. ïóéîï÷óëáñìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ × ÏÇÒÁÎÉÞÅ-ÎÉÉ G-ÍÏÄÕÌÑ M ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Õ H ÍÏÄÕÌØ ÷ÅÊÌÑ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÓÔÁÒÛÉÍ×ÅÓÏÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ. �ÏÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ M |H ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï ÞÉÓÌÕ ËÏÍ�ÏÚÉ-�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ×. åÓÌÉ Õ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H ÅÓÔØ Ä×Á ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎ-ÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÁ, ÔÏ ÌÅÍÍÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [10, ÞÁÓÔØ II, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.14℄.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ ÅÓÔØ k ÆÁËÔÏÒÏ× × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ. ÷ÏÚØÍÅÍ�ÏÄÍÏÄÕÌØ N ⊂ M , Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ k − 2 ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ×, ÉÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ f : M → M̃ = M=N . ðÏ-ÓËÏÌØËÕ ÍÏÄÕÌØ M̃ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÌÅÍÍÙ, ÔÏ �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ M̃ = R̃ ⊕ Q̃. ðÏÌÏÖÉÍ R = f−1(R̃) É Q = f−1(Q̃).�ÏÇÄÁ R ∪Q =M , R ∩Q = N , ÍÏÄÕÌÉ R É Q ÉÍÅÀÔ k − 1 ËÏÍ�ÏÚÉ�É-ÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ËÁÖÄÙÊ É ÏÎÉ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙ �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀÉÎÄÕË�ÉÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÄÕÌØ M ÔÁËÖÅ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ. �æÉËÓÉÒÕÅÍ ÉÎÄÅËÓ i, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ min16i6r−1(2ai +2ai+1). íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H = G(i; i + 1). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ IÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ r, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ i É i + 1. äÌÑÎÁÂÏÒÁ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌC = {
j ∈ N | j ∈ I}Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ×�(C) = {� ∈ �(M) | � = !−
∑j∈I 
j�j −xi�i−xi+1�i+1; xi; xi+1 ∈ N}É �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï MC = ⊕�∈�(C)M�:ìÅÍÍÁ 3. MC { ÜÔÏ H-ÍÏÄÕÌØ É �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |HÉ JordMC (x) ⊂ JordM (x).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏMC Ñ×ÌÑÅÔÓÑH-ÍÏÄÕÌÅÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ, ÞÔÏ x±n(t)M� ⊂MC ÄÌÑ � ∈ �(C)É n = i ÉÌÉ i+ 1. ÷ÏÚØÍÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ v ∈M�. óÏÇÌÁÓÎÏ [6,ÌÅÍÍÁ 72℄, x±n(t)v = v + ∑∞a=1 tava, ÇÄÅ va ∈ M�±a�n ⊂ MC . óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, x±n(t)v ∈MC É MC Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÍÏÄÕÌÅÍ.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ MC ∩MC′ = {0} �ÒÉ C ′ 6= C É M = ⊕CMC (ËÁË ×ÅË-ÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï), ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÎÁÂÏÒÁÍ C. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, MC { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ H-ÍÏÄÕÌÑ M . ÷ÌÏÖÅÎÉÅ JordMC (x) ⊂JordM (x) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1. �



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 207ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �(C) ÎÅ�ÕÓÔÏ É 
i−1+ai+ai+1+ 
i+2+2 6 p (�ÏÌÏÖÉÍ 
−1 = 0 �ÒÉ i = 1 É 
n+1 = 0 �ÒÉ i = n − 1). �ÏÇÄÁH-ÍÏÄÕÌØ MC ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÇÏÆÁËÔÏÒÁ N ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï JordN (x) ⊂ JordM (x).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÚØÍÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒN = L(�) ÉÚ H-ÍÏÄÕÌÑMC . �ÏÇÄÁ � = (
i−1+ ai)!1+(ai+1 + 
i+2)!2−xi�1−xi+1�2, ÇÄÅ xi É xi+1 ∈ N. óÏÇÌÁÓÎÏ [8℄, L(�) = �(�). éÚ ÌÅÍÍÙ 2×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ H-ÍÏÄÕÌØMC ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÙ 1 É 3,ÍÙ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �÷ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑÈ � { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÏÄ-ÇÒÕ��Ù H ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ � = m1!1+m2!2, U { H-ÍÏÄÕÌØ, × ËÏÔÏ-ÒÏÍ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �, z { ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ H É A {�ÏÄÇÒÕ��Á ÔÉ�Á A1, × ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ z.ìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ � = !1 ÉÌÉ !2. �ÏÇÄÁ U |A { ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌØ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ [12, ÌÅÍÍÁ 18℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ U |A ∼= L(2). äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ×ÅÓÏ× ÍÏÄÕÌÑ U ÎÁ�ÏÄÇÒÕ��Õ A. óÏÇÌÁÓÎÏ [13, ÌÅÍÍÁ 1.3℄, L(2) = T (2). �ìÅÍÍÁ 6. ðÕÓÔØ � = �1+�2, ÇÄÅ �1 É �2 { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÅ ×ÅÓÁ. ðÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ U ∼= �(�) É L(�j)|A { ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌÉ �ÒÉ j = 1 É 2.�ÏÇÄÁ U |A { ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌØ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ [3, ÌÅÍÍÁ 2.2.14℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ U ÉÚÏ-ÍÏÒÆÅÎ �ÒÑÍÏÍÕ ÓÌÁÇÁÅÍÏÍÕ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ L(�1)⊗L(�2).óÏÇÌÁÓÎÏ [13, ÌÅÍÍÁ 1.1℄ ÜÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ É ÅÇÏ �ÒÑÍÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌÑÍÉ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù A. �ìÅÍÍÁ 7. ðÕÓÔØ m1+m2+2 6 p ÉÌÉ � ∈ {(p−1)!1; (p−1)!2}. �ÏÇÄÁU |A { ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌØ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ m = m1 +m2 É �ÒÉÍÅÎÉÍ ÉÎÄÕË�ÉÀ �Ïm. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ m > 0. åÓÌÉ m = 1, ÔÏ ÎÁÛÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 5. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ m > 1. �ÏÇÄÁ ×ÅÓ �ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ � = �1 + !j , ÇÄÅ �1 { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ×ÅÓ �ÏÄ-ÇÒÕ��Ù H , �1 = n1!1+n2!2, n1+n2 = m−1 É j = 1 ÉÌÉ 2. ðÏ �ÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ, L(�1)|A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌÅÍ. éÚ [8℄ ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ �(�) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ. ïÓÔÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 6. �



208 á. á. ïóéîï÷óëáñìÅÍÍÁ 8. ðÕÓÔØ 2m1 + 2m2 < p. �ÏÇÄÁ Jord�(z) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0. á ÉÍÅÎÎÏ, �(z) ÉÍÅÅÔÂÌÏËÉ öÏÒÄÁÎÁ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ:(1) 1 6 k 6 2m1 + 2m2 + 1, ÇÄÅ k ≡ 2m1 + 2m2 + 1(mod 4), ÅÓÌÉm1 = 0 ÉÌÉ m2 = 0;(2) 3; 5; : : : ; 2m1+2m2+1, ÅÓÌÉ m1;m2 6= 0 É �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏÉÚ ÎÉÈ ÎÅÞÅÔÎÏ;(3) 1; 5; : : : ; 2m1+2m2+1 (ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÌØËÏ 3), ÅÓÌÉ m1;m2 6=0 É ÏÂÁ ÞÅÔÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ [12, ÌÅÍÍÁ 18℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ×ÅÓÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ U |A ÒÁ×ÅÎ 2m1+2m2 < p. úÎÁÞÉÔ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 9℄ÍÏÄÕÌØ U |A ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Jord�(z) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÜÔÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ,Á ÉÍÅÎÎÏ, ËÁÖÄÏÍÕ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÍÕ ÆÁËÔÏÒÕ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ a ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÂÌÏË öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ a + 1. ðÏÓËÏÌØËÕ U = �(�)ÓÏÇÌÁÓÎÏ [8℄ É L(a) = �(a) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ L(a)ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ U |A ÓÏÇÌÁÓÎÏ [6, §12℄, ÔÏ ÜÔÉ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÙ× ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0. �Å�ÅÒØ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ [4,ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2℄. �ìÅÍÍÁ 9. ðÕÓÔØ m1+m2+2 6 p É 2m1+2m2 = p+b, ÇÄÅ 0 6 b 6 p−2.äÌÑ k < p−b−1 �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ k ∈ Jord�(z) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ [8℄, U = �(�). éÚ ÌÅÍÍÙ 7 ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ U |A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÉÌÔÉÎÇ-ÍÏÄÕÌÅÍ. �ÏÇÄÁ ÉÚ [13, ÌÅÍÍÁ 1.1℄ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ U |A { �ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÍÏÄÕÌÅÊ T (a) Ó a 6 2p − 2. óÏÇÌÁÓ-ÎÏ [13, ÌÅÍÍÁ 1.3℄, T (a) ∼= L(a) �ÒÉ a < p; Á �ÒÉ p 6 a 6 2p − 2ÍÏÄÕÌØ T (a) ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÒÉ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÁ: L(a) ÓËÒÁÔÎÏÓÔØÀ 1 É L(2p − a − 2) Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ 2. ðÏÓËÏÌØËÕ U = �(�),�ÒÉ 
 < p − b − 2 �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ T (
) ÉÍÅÅÔ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ U |AÔÕ ÖÅ ËÒÁÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ É × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0. ïÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÂÌÏËÕ öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 
+ 1 ÏÂÒÁÚÁ �(z). �ìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ UC { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ A2(C)-ÍÏÄÕÌØ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ � ∈�(UC)dimU�
C = dimU�+�1

C
+ dimU�+�2

C
− dimU�+2�1+�2

C
− dimU�+�1+2�2

C+ dimU�+2�1+2�2
C

:



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 209ìÅÍÍÁ 11. ðÕÓÔØ NC { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ A3(C)-ÍÏÄÕÌØ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ � ∈�(NC)dimN�
C = dimN�+�1

C
+ dimN�+�2

C
+ dimN�+�3

C
− dimN�+�1+�3

C

− dimN�+2�1+�2
C

− dimN�+�1+2�2
C

− dimN�+2�2+�3
C

− dimN�+�2+2�3
C+ dimN�+2�1+2�2

C
+ dimN�+2�2+2�3

C
+ dimN�+�1+3�2+�3

C+ dimN�+2�1+�2+2�3
C

+ dimN�+3�1+2�2+�3
C

+ dimN�+�1+2�2+3�3
C

− dimN�+3�1+2�2+2�3
C

− dimN�+2�1+2�2+3�3
C

− dimN�+3�1+3�2+�3
C

− dimN�+�1+3�2+3�3
C

− dimN�+2�1+4�2+2�3
C

+ dimN�+3�1+3�2+3�3
C+ dimN�+3�1+4�2+2�3

C
+ dimN�+2�1+4�2+3�3

C
− dimN�+3�1+4�2+3�3

C
:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍ 10 É 11. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ×ÅÓÏ× ÉÚ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 × [1, ÇÌ. VIII, §9.3℄ ÄÌÑ ÇÒÕ�� A2(C)É A3(C), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÉÓËÏÍÏÅ. �ìÅÍÍÁ 12. ðÕÓÔØ i + 1 < r, ai+1 6= 0, ai+2 = 0 ÉÌÉ ai+2 6= 0 Éai+1 + ai+2 6= p − 1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ 0 6 l 6 ai+2. �ÏÇÄÁ × ÍÏÄÕ-ÌÅ M ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒ v Ó ×ÅÓÏÍ!H(v) = (ai + 1)!1 + (ai+1 − 1 + l)!2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ �=!−�i+1−(l+1)�i+2 É �=!−(l+1)�i+2.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍMC ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ SLr+1(C)-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ×ÅÓÏÍ !. ðÏ ÌÅÍÍÅ 10, dimM�

C
= 1 �ÒÉ l < ai+2, dimM�

C
= 0 ÉdimM�

C
= 1 �ÒÉ l = ai+2. ðÏÓËÏÌØËÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ×ÅÓÏ× ÍÏÄÕÌÅÊ MÉ MC ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÓÏÇÌÁÓÎÏ [7℄, ÔÏ ÜÔÉ ×ÅÓÁ ÉÍÅÀÔ ÔÅ ÖÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ×ÍÏÄÕÌÅ M .éÚ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÍÏÄÕÌÅÊ ÷ÅÊÌÑ ÄÌÑ ÇÒÕ��ÙA2(K) [8℄ É ÌÅÍÍÙ 10 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ dimM� = dimM�

C
= 2 �ÒÉ l < ai+2.úÄÅÓØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÔÏ ai+1 + ai+2 6= p− 1. ðÏÜÔÏÍÕ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈdimM� = dimM� + 1 (ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ l). úÎÁÞÉÔ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ v ∈ M�, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ Xi+1v = v. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . �

§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1. éÚ [12, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
{k ∈ N | m(') + 1 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):



210 á. á. ïóéîï÷óëáñåÓÌÉ ai = ai+1 = 0, ÔÏ m(') = 0, É ×ÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÂÌÏËÉ öÏÒÄÁÎÁ ÍÁÌÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ i+1 < n (× �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÄÕÁÌØÎÏÍÕ ÍÏÄÕ-ÌÀ). óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÍÉÔÁ [14℄,KHv+ = L(�) ÄÌÑ � = ai!1+ai+1!2,É ÜÔÏÔ ÍÏÄÕÌØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |H . úÎÁÞÉÔ,�Ï ÌÅÍÍÅ 1 JordL(�)(x) ⊂ JordM (x): (1)1) ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ ai É ai+1 6= 0. éÚ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ m(') ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ai+2 6= 0. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ m(') < p ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ai+ai+1+2 < p,Á ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ p > 5.Á) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ai É ai+1 ÏÂÁ ÞÅÔÎÙÅ. �ÏÇÄÁ p > 11 É ÉÚ ÆÏÒ-ÍÕÌÙ (1) É ÌÅÍÍÙ 8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 1; 5 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):ðÏÌÏÖÉÍ v = X−(i+2)v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:
i+2 = 1 É 
j = 0 �ÒÉ j ∈ I , j 6= i + 2. �ÏÇÄÁ v ∈ MC 6= 0, !H(v) =ai!1+(ai+1+1)!2 É ÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��ÙH �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46 ÉÚ [15℄. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏÓËÏÌØËÕ ai + ai+1 +3 6 p, ÔÏ L = L(ai!1 + (ai+1 + 1)!2) �Ï [8℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |H É JordL(x) ⊂JordM (x). åÓÌÉ 2ai + 2ai+1 + 2 < p, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑL, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 3 ∈ JordM (x). ðÕÓÔØ 2ai + 2ai+1 + 2 = p + 1. �ÏÇÄÁÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 3 ÔÁËÖÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔJordM (x).Â) ðÕÓÔØ ai ÞÅÔÎÏ, Á ai+1 ÎÅÞÅÔÎÏ. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) É ÌÅÍÍÙ 8 �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅËÔÏÒ v, ÎÁÂÏÒ C É ÍÏÄÕÌØ L ÔÁË ÖÅ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ (Á).ëÁË É ×ÙÛÅ, ai+ai+1+3 6 p É JordL(x) ⊂ JordM (x). óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 8�ÒÉ 2ai+2ai+1+2 < p É ÌÅÍÍÅ 9 �ÒÉ 2ai+2ai+1+2 = p+1 �ÏÌÕÞÁÅÍ,ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x).×) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ai ÎÅÞÅÔÎÏ É ai+1 ÞÅÔÎÏ. åÓÌÉ i > 1, ÔÏ ai−1 >0, ÍÙ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÄÕÁÌØÎÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ É ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕ-ÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.ðÕÓÔØ i = 1. ëÁË É × �ÕÎËÔÅ (Â),
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 211ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ a2 + a3 6= p − 1. �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 12 ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒ v ∈ M!−�2−2�3 . ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 
3 = 2 É 
j = 0 �ÒÉ j > 3.éÍÅÅÍ a1 + a2 + 4 6 p, v ∈ MC 6= 0 É !H(v) = (a1 + 1)!1 + a2!2.ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏ [8℄, L = L((a1 + 1)!1 + a2!2). óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍ-ÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H ÉJordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ 2ai+2ai+1+2 < p, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x). ðÕÓÔØ 2ai + 2ai+1 + 2 = p+ 1.�ÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 1 ÔÁËÖÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔJordM (x).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ a2 + a3 = p − 1, ÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ j > 3, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏaj 6= 0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ j ÒÁ×ÎÏ 4 ÉÌÉ 5, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ × ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ i = 4 É m(') = 0. ðÏÌÏÖÉÍ w = X−4v+ �ÒÉ j = 4É w = X−4X−5v+ �ÒÉ j = 5. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2.46 ÉÚ [15℄, w �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù P = G(1; 2; 3). ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÄÍÏÄÕÌØ N =KPw × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉM |P . ðÏÓËÏÌØËÕ !P (w) = a1!1+a2!2+(a3+1)!3,ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ÍÏÄÕÌÀ N ÌÅÍÍÕ 12 
 l = 1 (ÍÏÄÕÌØ N ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ, ÏÎ �ÒÏÓÔÏ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË É ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ M , �ÏÓËÏÌØËÕ�Ï ÌÅÍÍÅ 2.13 ÉÚ [10℄ N Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÄÕÌÑ ÷ÅÊÌÑ�(!P (w))). ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H×ÅËÔÏÒ v ∈ N ×ÅÓÁ !H(v) = (a1 + 1)!1 + a2!2. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ CÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 
3 = 2, 
4 = 1 É 
k = 0 �ÒÉ k > 4, ÅÓÌÉ j = 4,É 
3 = 2, 
4 = 
5 = 1 É 
k = 0 �ÒÉ k > 5, ÅÓÌÉ j = 5. �ÏÇÄÁ v ∈ MC .òÁÓÓÕÖÄÁÑ, ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÁÂÚÁ�Å, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ1 ∈ JordM (x).îÁËÏÎÅ�, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! = a1!1+a2!2+a3!3 Ó a2+a3+1 = p.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ r = 3 ÉÌÉ 4, ÔÁË ËÁË �ÒÉ r > 5 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ i = 4 Ém(') = 0. ðÕÓÔØ r = 4. ðÏÌÏÖÉÍ H1 = G(3; 4). ðÏÓËÏÌØËÕ H ÓÏ�ÒÑÖÅ-ÎÁ Ó H1 × ÇÒÕ��Å G, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x ∈ H1. ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ a3ÞÅÔÎÙÊ É 6 p − 3. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÍÉÔÁ [14℄, KH1v+ = L(a3!1), É ÜÔÏÔÍÏÄÕÌØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |H1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏ, �Ï ÌÅÍÍÅ 1, JordL(a3!1)(x) ⊂ JordM (x). ïÔÓÀÄÁ, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÙ 8É 9, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x). åÓÌÉ r = 3, ÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):Ç) ðÕÓÔØ ai É ai+1 ÏÂÁ ÎÅÞÅÔÎÙ. ëÁË É ×ÙÛÅ,

{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):



212 á. á. ïóéîï÷óëáñðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ i > 1. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉm(') ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ai−1 6=0. ðÏÌÏÖÉÍ v = X−(i−1)X−(i+2)v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ: 
i−1 = 
i+2 = 1 É 
j = 0 �ÒÉ j ∈ I , j 6= i − 1 É i + 2. �ÏÇÄÁ×ÅËÔÏÒ v �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��ÙH �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46 ÉÚ [15℄,v ∈ MC É !H(v) = (ai + 1)!1 + (ai+1 + 1)!2. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. éÚÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á m(') = 2ai + 2ai+1 < p ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ai + ai+1 + 3 6 p.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ai + ai+1 + 4 6 p. �ÏÇÄÁ L = L((ai +1)!1 + (ai+1 + 1)!2) �Ï [8℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H É JordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ2ai +2ai+1 +4 < p, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ1 ∈ JordM (x). ðÒÉ 2ai + 2ai+1 + 4 > p ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ 9 ÄÌÑU = L É b, ÒÁ×ÎÏÍ 1 ÉÌÉ 3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ b = 3ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ p > 5, ÔÁË ËÁË × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ai = ai+1 = 1 Éai + ai+1 + 3 = p. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, 1 ∈ JordM (x).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ai + ai+1 + 3 = p. �ÏÇÄÁ ai = ai+1 = 1 É p = 5. òÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ i = 1. óÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ai+1 + ai+2 6= p− 1. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 12 �ÒÉ l = 0, �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒ v Ó ×ÅÓÏÍ!H(v) = (ai+1)!1+(ai+1−1)!2. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ: 
i+2 = 1 É 
k = 0 �ÒÉ k =∈ {i; i+1; i+2}. éÍÅÅÍ ai + ai+1+3 6 p Év ∈MC 6= 0. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏ [8℄, L = L((ai+1)!1+(ai+1−1)!2).óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÉÑ M |H É JordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ 2ai + 2ai+1 + 2 < p, ÔÏ�ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x). ðÕÓÔØ2ai + 2ai+1 + 2 = p + 1. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ 1 ÔÁËÖÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ JordM (x).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ai+1 + ai+2 = p − 1, ÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ j > i + 2, ÔÁ-ËÏÅ, ÞÔÏ aj 6= 0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ j ÒÁ×ÎÏ i + 3 ÉÌÉ i + 4, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏÉÎÁÞÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØÀ m('). òÁÓÓÕÖÄÁÅÍ,ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ �ÕÎËÔÅ. ðÏÌÏÖÉÍ w = X−(i+3)v+ �ÒÉ j = i + 3 Éw = X−(i+3)X−(i+5)v+ �ÒÉ j = i + 5. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2.46 ÉÚ [15℄, ×ÅËÔÏÒ w�ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù P = G(i; i + 1; i + 2). ï�ÒÅÄÅ-ÌÉÍ �ÏÄÍÏÄÕÌØ N = KPw × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ M |P . ðÏÓËÏÌØËÕ !P (w) =ai!1 + ai+1!2 + (ai+2 + 1)!3, ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ÍÏÄÕÌÀ NÌÅÍÍÕ 12 
 l = 0. ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒ v ∈ N ×ÅÓÁ !H(v) = (ai + 1)!1 + (ai+1 − 1)!2. ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 
i+2 = 
i+3 = 1 É 
k = 0 �ÒÉk =∈ {i; i + 1; i + 2; i + 3}, ÅÓÌÉ j = i + 3, É 
i+2 = 
i+3 = 
i+4 = 1 É
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k = 0 �ÒÉ k =∈ {i; i+ 1; i+ 2; i+ 3; i+ 4}, ÅÓÌÉ j = i+4. �ÏÇÄÁ v ∈MC .òÁÓÓÕÖÄÁÑ, ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÁÂÚÁ�Å, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x).îÁËÏÎÅ�, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÇÏ j. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅr ÒÁ×ÎÏ i+ 2 ÉÌÉ i+ 3, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÓÔØÀ m('). åÓÌÉ r = i+3, ÔÏ �ÏÌÏÖÉÍ H1 = G(i+2; i+3). íÙÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x ∈ H1. ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ai+2 ÎÅÞÅÔÎÙÊ É 6 p − 2.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ai+2 6 p − 4. ðÕÓÔØ v1 = X−(i+1)v+, É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍÎÁÂÏÒ C ÄÌÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù H1 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 
i+1 = 1 É 
j = 0�ÒÉ j =∈ {i + 1; i + 2; i + 3}. éÍÅÅÍ v1 ∈ MC , !H1(v) = (ai+2 + 1)!1, ÉÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H1 �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46ÉÚ [15℄. ðÏÌÏÖÉÍ L1 = KH1v1. ðÏ [8℄, L = L((ai+2 + 1)!1). �ÁË ËÁËai+2 + 3 6 p, ÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |H1 É JordL1(x) ⊂ JordM (x). éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÌÅÍ-ÍÙ 8 É 9, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x).óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉ i = 1 ÏÓÔÁÌÉÓØ ÓÌÕÞÁÉ r = 3 É a2 + a3 = p− 1, ÁÔÁËÖÅ r = 4 É ! = a1!1 + !2 + (p− 2)!3, ËÏÇÄÁ
{k ∈ N | 3 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):åÓÌÉ p = 5 É ai = ai+1 = 1, ÔÏ �ÅÒÅÈÏÄÑ �ÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ËÄÕÁÌØÎÏÍÕ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ É �Ï×ÔÏÒÑÑ ×ÙÛÅ�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ,ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 1 ∈ JordM (x), ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×:r ÒÁ×ÎÏ 4 ÉÌÉ 5, ! = 3!1 + !2 + !3 + 3!4; r ÒÁ×ÎÏ 5 ÉÌÉ 6, ! = 3!2 +!3 + !4 + 3!5, ËÏÇÄÁ
{k ∈ N | 3 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):2) �Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ai = 0 ÉÌÉ ai+1 = 0.Á) ðÕÓÔØ ai 6= 0 É ÞÅÔÎÏ. �ÏÇÄÁ p > 5. éÚ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ m(')�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ai+2 > 2. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) É ÌÅÍÍÙ 8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

{k ∈ N | 1 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 4)} ⊂ JordM (x):òÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ (1Á). ðÏÌÏÖÉÍ v = X−(i+2)v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 
i+2 = 1 É 
j = 0 �ÒÉ j ∈ I , j 6= i + 2.�ÏÇÄÁ v ∈ MC , !H(v) = ai!1 + !2, É ÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46 ÉÚ [15℄. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv.ðÏÓËÏÌØËÕ ai + 3 6 p, ÔÏ L = L(ai!1 + !2) �Ï [8℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍ-ÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |HÉ JordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ 2ai + 2 < p, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 3; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):



214 á. á. ïóéîï÷óëáñðÕÓÔØ 2ai + 2 = p + 1. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 p− 4; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÂÌÏË öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p− 2. ðÏ-ÌÏÖÉÍ P = G(i; i+1; i+2). ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÍÉÔÁ [14℄, N = KPv+ = L(�)ÄÌÑ � = p−12 !1+ai+2!3 É N Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |P . ðÏÌÏÖÉÍ!′ = � − ((p− 1)=2 + ai+2 + 3− p)(�1 + �2 + �3):óÏÇÌÁÓÎÏ [11, ÌÅÍÍÁ 3.7℄, L(�) = �(�)=L(!′), ÅÓÌÉ (p−1)=2+ai+2+3 > pÉ ai+2+2 < p, É L(�) = �(�) × ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. éÍÅÅÍ (p−1)=2+ai+2+2 6= p, �ÏÓËÏÌØËÕ, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï, ÔÏ ai+2 = (p − 3)=2É ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØÀ m('). ðÏ ÌÅÍÍÅ 11,dimN�−�1−�2−�3 = 4, dimN�−�2−�3 = 1 É dimN�−�1−�3 = 2. úÎÁ-ÞÉÔ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ v ∈ M!−�i−�i+1−�i+2 , �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H . ÷ÅÓ !H(v) = p−32 !1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ v ∈ MCÄÌÑ ×ÙÛÅÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ C. ðÏÌÏÖÉÍ L1 = KHv. ëÁË É ×ÙÛÅ,JordL1(x) ⊂ JordM (x). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, p− 2 ∈ JordM (x).Â) ðÕÓÔØ ai+1 6= 0 É ÞÅÔÎÏ. �ÏÇÄÁ p > 5. ëÁË É × �ÕÎËÔÅ (Á)

{k ∈ N | 1 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 4)} ⊂ JordM (x):åÓÌÉ i > 1, ÔÏ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÄÕÁÌØÎÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ É ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË× �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ �ÕÎËÔÅ. úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ i = 1.åÓÌÉ a3 = 0, a4 6= 0, ÔÏ ÍÙ ÓÎÏ×Á �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ �ÕÎËÔÕ.ïÓÔÁÌÉÓØ ÓÌÕÞÁÉ a3 6= 0, Á ÔÁËÖÅ r = 3 É ! = a2!2.ðÕÓÔØ a3 6= 0. ðÏÌÏÖÉÍ v = X−3v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ: 
3 = 1 É 
j = 0 �ÒÉ j > 3. �ÏÇÄÁ v ∈ MC , !H(v) = (a2 + 1)!2É ÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46ÉÚ [15℄. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏÓËÏÌØËÕ a2+3 6 p, ÔÏ L = L((a2+1)!2)�Ï [8℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H É JordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ 2a2 +2 < p, ÔÏ �ÒÉÍÅ-ÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 3; k ≡ 3(mod 4)} ⊂ JordM (x):ðÕÓÔØ 2a2 + 2 = p + 1. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 p− 6; k ≡ 3(mod 4)} ⊂ JordM (x):ïÓÔÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÂÌÏË öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p− 2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁ-ÞÁÌÁ, ÞÔÏ a3 6= (p− 1)=2. �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 12 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 215ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒ v ∈ M!−�2−�3 . ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C, ËÁË É ×Ù-ÛÅ. éÍÅÅÍ (p−1)=2+3 6 p, v ∈MC É !H(v) = !1+ p−32 !2. ðÏÌÏÖÉÍ L =KHv. ðÏ [8℄, L = L(!1+ p−32 !2). óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H É JordL(x) ⊂ JordM (x).ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ p−2 ∈ JordM (x). åÓÌÉa3 = (p− 1)=2, ÔÏ
{k ∈ N | 1 6 k 6 s('); k ≡ 1(mod 2); k 6= p− 2} ⊂ JordM (x):îÁËÏÎÅ�, �ÕÓÔØ r = 3 É ! = a2!2. òÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÁÂÚÁ�Å. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 12 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H×ÅËÔÏÒ v ∈M!−�2−�3 . ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C, ËÁË É ×ÙÛÅ. éÍÅÅÍ a2+3 6p, v ∈ MC É !H(v) = !1 + (a2 − 1)!2. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏ [8℄,L = L(!1 + (a2 − 1)!2). ëÁË É ×ÙÛÅ JordL(x) ⊂ JordM (x). éÚ ÌÅÍÍÙ 8ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ

{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):×) ðÕÓÔØ ai 6= 0 É ÎÅÞÅÔÎÏ. éÚ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ m(') �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏai+2 6= 0. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) É ÌÅÍÍÙ 8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 3(mod 4)} ⊂ JordM (x):úÎÁÞÉÔ, {3} ⊂ JordM (x) �ÒÉ p = 3.äÁÌÅÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ p > 3. òÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ (1Á).ðÏÌÏÖÉÍ v = X−(i+2)v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒ C ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:
i+2 = 1 É 
j = 0 �ÒÉ j ∈ I , j 6= i+2. �ÏÇÄÁ v ∈MC , !H(v) = ai!1 +!2É ÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46ÉÚ [15℄. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏÓËÏÌØËÕ p > 3, ÔÏ ai + 3 6 p É L =L(ai!1+!2) �Ï [8℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |H É JordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ 2ai+2 < p,ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 3; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x);Ô.Å. ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÔÏÌØËÏ ÂÌÏË öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. ðÕÓÔØ 2ai+2 = p+ 1. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 p− 4; k ≡ 1(mod 2)} ⊂ JordM (x):÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÂÌÏËÉ öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 É p− 2.



216 á. á. ïóéîï÷óëáñðÏÌÏÖÉÍ P = G(i; i+1; i+2). ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÍÉÔÁ [14℄, N = KPv+ =L(�) ÄÌÑ � = ai!1 + ai+2!3 É N Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÉÑ M |P . ðÕÓÔØ!′ = � − (ai + ai+2 + 3− p)(�1 + �2 + �3):óÏÇÌÁÓÎÏ [11, ÌÅÍÍÁ 3.7℄, L(�) = �(�)=L(!′), ÅÓÌÉ ai+ai+2+3 > p, ai+2 < p É ai+2+2 < p, É L(�) = �(�) × ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏai+ai+2+2 6= p. ðÏ ÌÅÍÍÅ 11, dimN�−�1−�2−�3 = 4, dimN�−�2−�3 = 1É dimN�−�1−�3 = 2. úÎÁÞÉÔ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ v ∈M!−�i−�i+1−�i+2 ,�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H . ÷ÅÓ !H(v) = (ai − 1)!1.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ v ∈ MC ÄÌÑ ×ÙÛÅÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ C. ðÏÌÏÖÉÍ L1 =KHv. ëÁË É ×ÙÛÅ, JordL1(x) ⊂ JordM (x). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, 1 ∈ JordM (x)É p− 2 ∈ JordM (x) �ÒÉ ai = p−12 .ðÕÓÔØ ai + ai+2 + 2 = p. �ÏÇÄÁ ai+2 ÞÅÔÎÏÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ai 6= p−12 , ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ ai+2 = p−32 É �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ ÓÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØÀm('). íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x ∈ H1 = G(i+1; i+2).ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ai+2 6 p − 3. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÍÉÔÁ [14℄,N = KHv+ = L(�) ÄÌÑ � = ai+2!2, É ÜÔÏÔ ÍÏÄÕÌØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H1. éÚ ÌÅÍÍÙ 1 ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ JordN (x) ⊂JordM (x). óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 9 
 b 6 p− 6, 1 ∈ JordM (x).Ç) ðÕÓÔØ ai+1 6= 0 É ÎÅÞÅÔÎÏ. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) É ÌÅÍÍÙ 8 ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ
{k ∈ N | 3 6 k 6 m(') + 1; k ≡ 3(mod 4)} ⊂ JordM (x):úÎÁÞÉÔ, {3} ⊂ JordM (x) �ÒÉ p = 3.äÁÌÅÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ p > 3. åÓÌÉ i > 1, ÔÏ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÄÕÁÌØ-ÎÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ É ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ �ÕÎËÔÅ. úÎÁÞÉÔ, ÍÙÍÏÖÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ i = 1. åÓÌÉ a3 = 0, a4 6= 0, ÔÏ ÍÙ ÓÎÏ×Á�ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ �ÕÎËÔÕ. ïÓÔÁÌÉÓØ ÓÌÕÞÁÉ a3 6= 0, Á ÔÁËÖÅr = 3 É ! = a2!2.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ a3 6= 0. ðÏÌÏÖÉÍ v = X−3v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁÂÏÒC ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 
3 = 1 É 
j = 0 �ÒÉ j > 3. �ÏÇÄÁ v ∈ MC ,!H(v) = (a2+1)!2 É ÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��ÙH �Ï ÌÅÍÍÅ 2.46 ÉÚ [15℄. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏÓËÏÌØËÕ a2 + 3 6 p,ÔÏ L = L((a2 + 1)!2) �Ï [8℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M |H É JordL(x) ⊂ JordM (x). åÓÌÉ2a2 + 2 < p, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ
{k ∈ N | 1 6 k 6 m(') + 3; k ≡ 1(mod 4)} ⊂ JordM (x):



òåçõìñòîùå õîéðï�åî�îùå üìåíåî�ù 217ðÕÓÔØ 2a2 + 2 = p + 1. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 �ÒÉ U = L É b = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ
{k ∈ N | 1 6 k 6 p− 6; k ≡ 1(mod 4)} ⊂ JordM (x):÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÂÌÏËöÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p−2. ðÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ a3 6= (p − 1)=2. �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 12 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒ v ∈ M!−�2−�3 . ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ-ÂÏÒ C, ËÁË É ×ÙÛÅ. éÍÅÅÍ (p − 1)=2 + 3 6 p, v ∈ MC É !H(v) =!1 + p−32 !2. ðÏÌÏÖÉÍ L = KHv. ðÏ [8℄, L = L(!1 + p−32 !2). óÏÇÌÁÓÎÏÌÅÍÍÁÍ 3 É 4 ÍÏÄÕÌØ L Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |HÉ JordL(x) ⊂ JordM (x). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 8 ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ L, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏp− 2 ∈ JordM (x). åÓÌÉ a3 = (p− 1)=2, ÔÏ
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