
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 430, 2014 Ç.á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×úáíå�ëá ï ìïëáìéúáãééðòåä�òéáîçõìéòï÷áîîùè ëá�åçïòéê1. �ÅÏÒÉÑ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÄÏ-×ÏÌØÎÏ ÚÁÍÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÊ, ÂÙÌÁ ÒÁÚ×ÉÔÁ, É ×ÅÓØÍÁ �ÏÄÒÏÂÎÏ,÷ÅÒÄØÅ [1℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [2℄). ïÄÉÎ ÉÚ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ× ÔÅÏÒÉÉ { �ÏÎÑÔÉÅÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ó ÔÒÉÁÎÇÕÌÑ�ÉÅÊ.ïÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ \ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ" × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ �ÏÎÑÔÉÑ { ÜÔÏÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (S6) (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÉÖÅ). ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÁÎÁÌÉÚÁÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÀÔ ÎÁ ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÄÌÑÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ TR3 (× ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÉÚ[1℄) ÄÌÑ \ÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ" ËÁÔÅÇÏÒÉÉ D[S−1℄, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÚ ÔÒÉÁÎÇÕ-ÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ D \ÏÂÒÁÝÅÎÉÅÍ" ÓÔÒÅÌÏË ÉÚ S. ðÏÚÄÎÅÅ ÏËÁÚÁ-ÌÏÓØ [3℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁÚÄÅÌ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ), ÞÔÏ ÁËÓÉÏÍÁTR3 ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÁËÓÉÏÍ ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ, É,ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÕÓÌÏ×ÉÅ (S6) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÚÌÉÛÎÉÍ (ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÁÄÏ ÚÁ-ÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ S { ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÊ ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ, ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÊÓ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑ�ÉÅÊ, ÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (S6) × S ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ).ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Á×ÔÏÒÕ × [4℄ ÕÄÁÌÏÓØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÷ÅÒÄØÅ×-ÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÎÁ �ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ (×ËÏÔÏÒÙÈ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ, ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ ÏËÔÁÜÄÒÁ). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÁËÓÉÏÍÙTR3 × ÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÄÏÌÖÎÏ-ÔÁËÉ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØÓÑ ÎÅ-ËÏÔÏÒÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÅÍÙÍ ÎÁ ËÌÁÓÓ S. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅÍÙ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÓÌÁÂÌÅÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ (S6), ËÏÔÏÒÏÅ ×Ó£ ÅÝ£ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ TR3 × D[S−1℄.2. îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÈ × ÔÅ-ÏÒÉÉ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ C { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ. ëÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚ-ÍÏ× S × C ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÍ Ó�ÒÁ×Á, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ-×ÉÑ:(S0) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ X ∈ Ob C ÉÍÅÅÍ 1X ∈ S;ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ, ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ËÁ-ÔÅÇÏÒÉÑ, ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ×.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òææé (ÇÒÁÎÔ 13-01-00902).67



68 á. é. çåîåòáìï÷(S1) ÅÓÌÉ s; t ∈ S É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ st, ÔÏ st ∈ S;(S2) ÄÌÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× f : X → Y É s : Z → Y × C, ÇÄÅ s ∈ S, ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔW g
−−−−→ Zty ysX f
−−−−→ Y;× ËÏÔÏÒÏÍ t ∈ S;(S3) ÄÌÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× s; f × C, ÇÄÅ s ∈ S ÔÁËÏ×, ÞÔÏ sf = 0, ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ t ∈ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ft = 0.ìÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ÓÌÅ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄÕÁÌØÎÏ. åÓÌÉ

S { ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ Ó�ÒÁ×Á É ÓÌÅ×Á ËÌÁÓÓ, ÔÏ ÅÇÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÌÏËÁÌÉÚÕ-ÀÝÉÍ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ëÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× S × ËÁÔÅÇÏÒÉÉ C ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ-ÓÙÝÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ × S ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ:(S4) ÅÓÌÉ ÍÏÒÆÉÚÍÙ f; g; h × C ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ fg; gh ∈ S, ÔÏ g ∈ S.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ S { ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ Ó�ÒÁ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ×× ËÁÔÅÇÏÒÉÉ C, Ĉ := C[S−1℄ { ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÑ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ S (ÓÍ.,ÎÁ�Ò., [5℄), É �ÕÓÔØ Q : C → Ĉ { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÆÕÎËÔÏÒ ÌÏËÁÌÉ-ÚÁ�ÉÉ. ëÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× × C

S = {s | Q(s) { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ}ÎÁÚÏ×£Í ÎÁÓÙÝÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÁ S.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ (ÓÍ., ÎÁ�Ò., [4℄), ÞÔÏ ÎÁÓÙÝÅÎÉÅ S{ ÜÔÏ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÊ ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ D { �ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ ÓÆÕÎËÔÏÒÏÍ ÓÄ×ÉÇÁ T . ëÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× S × D ÎÁÚÏ×£Í T -ÚÁÍËÎÕÔÙÍ,ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ:(S5) s ∈ S, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ Ts ∈ S:T -ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ Ó�ÒÁ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× S ÎÁÚÏ×£ÍT -ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÍ Ó�ÒÁ×Á, ÅÓÌÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ:



úáíå�ëá ï ìïëáìéúáãéé 69(S6′) �ÕÓÔØ × D ÄÁÎ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔA u
−−−−→ Bfy ygA′

u′

−−−−→ B′; (1)É ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ:(a) f = idA; g ∈ S,(b) g = idB ; f ∈ S;ÔÏÇÄÁ ÜÔÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀÄÉÁÇÒÁÍÍÕ A u
−−−−→ B v

−−−−→ C w
−−−−→ TAfy yg yh yTfA′

u′

−−−−→ B′
v′

−−−−→ C ′
w′

−−−−→ TA′; (2)× ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ × D, Á h ∈ S.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ïÂÙÞÎÏ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [5℄) × ÔÅÏÒÉÉ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÔÒÉ-ÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØ-ÎÏÅ, ÞÅÍ (S6′), ÕÓÌÏ×ÉÅ:(S6) ÌÀÂÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ × D ×ÉÄÁ (1) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ f; g ∈ S,×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×ÉÄÁ (2), × ËÏÔÏÒÏÊ h ∈ S(Á ÓÔÒÏËÉ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ).ðÒÉ ÜÔÏÍ T -ÚÁÍËÎÕÔÙÊ Ó�ÒÁ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÍ Ó ÔÒÉÁÎÇÕÌÑ�ÉÅÊ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. åÓÌÉ S { ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ Ó�ÒÁ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ÓÏ-×ÍÅÓÔÉÍÙÊ Ó ÔÒÉÁÎÇÕÌÑ�ÉÅÊ, ÔÏ ÅÇÏ ÎÁÓÙÝÅÎÉÅ S ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ(S0) { (S6) (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [4℄).�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ D { �ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ,
S { T -ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ Ó�ÒÁ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× × D. �ÏÇÄÁ ÎÁ ËÁÔÅ-ÇÏÒÉÉ D̂ := D[S−1℄ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ �ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÆÕÎËÔÏÒ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉQ : D → D̂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ ÆÕÎËÔÏÒÏÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÅÄÕÅÔ ÌÉÎÉÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×[4, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.1℄. óÎÁÞÁÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ (ÓÒ. [5℄) ××ÏÄÉÔÓÑ ÆÕÎËÔÏÒÓÄ×ÉÇÁ T̂ : D̂ → D̂, Á ÔÁËÖÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ T̂ -�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ(\ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×") × D̂, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ É ÄÏÌÖÎÙ �ÒÏ×ÅÒÑÔØÓÑ ÁËÓÉÏÍÙ



70 á. é. çåîåòáìï÷�ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ× ÜÔÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÅ { ÜÔÏ �ÒÏ×ÅÒËÁ ÁËÓÉÏÍÙ TR3.óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÆÁËÔ.ìÅÍÍÁ 2. åÓÌÉ ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× S ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (S6′), ÔÏÏÎ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ:ÅÓÌÉ × D ÄÁÎ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ×ÉÄÁ (1), × ËÏÔÏÒÏÍ f; g ∈
S, ÔÏ ÜÔÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×É-ÄÁ (2), × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, Á h ∈ S.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, Á ÍÏÒÆÉÚÍÙ h1; h2 ÌÅÖÁÔ × S(ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ (S6′)):A u

−−−−→ B v
−−−−→ C w

−−−−→ TAidAy yg yh1 yid TAA u′f
−−−−→ B′

ṽ
−−−−→ V w̃

−−−−→ TAu′

y yidB′

yh2 yTfA′
u′

−−−−→ B′
v′

−−−−→ C ′
w′

−−−−→ TA′:�ÏÇÄÁ h := h2h1 { ÜÔÏ ÉÓËÏÍÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ (ÉÚ S), ÄÅÌÁÀÝÉÊ ËÏÍÍÕÔÁ-ÔÉ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×ÉÄÁ (2). ��Å�ÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ ÁËÓÉÏÍÕ TR3 ÄÌÑ (D̂; T̂ ; T̂ ). ðÕÓÔØ × ËÁÔÅÇÏÒÉÉ D̂ÄÁÎ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔA u
−−−−→ Bfy ygA′

u′

−−−−→ B′; (3)ÇÄÅ f = f1(f2)−1; g = g1(g2)−1, Á fi; gi { ÍÏÒÆÉÚÍÙ × D, �ÒÉÞ£Í f2; g2 ∈

S. ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ × D̂ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÏÂÒÁÚÁÍ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Q)�ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ×D, ÍÏÖÎÏ ÓÒÁÚÕ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ u É u′ ÌÅÖÁÔ× D (ÍÙ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÍ ÍÏÒÆÉÚÍÙ × D Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ\ÄÒÏÂÑÍÉ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ ÏÄÉÎ"). éÓ�ÏÌØÚÕÑ Ó×ÏÊÓÔ×Ï (S2), ÎÁÈÏÄÉÍÍÏÒÆÉÚÍÙ ũ; g̃ × D ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ug̃ = g2ũ, �ÒÉÞ£Í g̃ ∈ S. �ÏÇÄÁ (× D̂) ÉÍÅ-ÅÍ: (u′f1)(f2)−1 = (g1ũ)(g̃)−1: óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, × D ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÍÏÒÆÉÚÍÙ



úáíå�ëá ï ìïëáìéúáãéé 71r; s ÔÁËÉÅ, ÞÔÏu′f1r = g1ũs; f2r = g̃s; �ÒÉ ÜÔÏÍ f2r ∈ S:ðÕÓÔØ u := ũs. �ÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÕ A u
−−−−→ Bf2rx xg2A u
−−−−→ Bf1ry yg1A′

u′

−−−−→ B′: (4)òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ × D, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÍÏÒÆÉÚÍÙ u; u É u′ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ: � : A u
−→ B → C → TA;� : A u
−→ B → C → TA;�′ : A′ u′

−→ B′ → C ′ → TA′:ðÏÓËÏÌØËÕ f2r; g2 ∈ S, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 2, ÎÁÈÏÄÉÍ ÍÏÒÆÉÚÍ h2 ∈ SÔÁËÏÊ, ÞÔÏ (f2r; g2; h2) : � → � { ÜÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁÄ
D̂. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÍÅÎÑÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË � ÎÁ �, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ × ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ (4) f2r É g2 { ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÍÏÒÆÉÚÍÙ, Ô.Å. ÞÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ f É g ÉÚ ÄÉÇÒÁÍÍÙ (3), ËÁË É u; u′, ÌÅÖÁÔ × D. �ÏÇÄÁ ÓÉÔÕ-Á�ÉÑ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÒÉÍÅÎÅÎÉÀ ÁËÓÉÏÍÙ TR3, ×Ù�ÏÌÎÑÀÝÅÊÓÑ × ËÁÔÅÇÏ-ÒÉÉ D. �3. ÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂÓÕÄÉÍ ÓÄÅÌÁÎÎÏÅ ÒÁÎÅÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÏÂ Õ�ÒÏÝÅÎÉÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÄÌÑ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ �òéáîçõìé-òï÷áîîïê ËÁÔÅÇÏÒÉÉ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ D { ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ, S { T -ÚÁÍ-ËÎÕÔÙÊ ÌÏËÁÌÉÚÕÀÝÉÊ Ó�ÒÁ×Á ËÌÁÓÓ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× × D. �ÏÇÄÁ ÎÁ ËÁÔÅÇÏ-ÒÉÉ D̂ := D[S−1℄ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÁÔÅ-ÇÏÒÉÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÆÕÎËÔÏÒ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ Q : D → D̂Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ ÆÕÎËÔÏÒÏÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÌÉÎÉÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × [5,ÔÅÏÒÅÍÁ IV.2.2℄ É ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÅ ÁËÓÉÏÍ TR1,



72 á. é. çåîåòáìï÷TR2 É TR4 (ÄÌÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ D̂) ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ (S0) {(S3) É (S5). ìÉÛØ �ÒÉ �ÒÏ×ÅÒËÅ ÁËÓÉÏÍÙ TR3 × [5℄ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅÏÂ-ÈÏÄÉÍÏÓÔØ × ÕÓÌÏ×ÉÉ (S6). ïÄÎÁËÏ, ËÁË ÍÙ ÏÔÍÅÔÉÌÉ ×ÙÛÅ, ÁËÓÉÏÍÁTR3 × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÕÝÅ-ÎÁ (ÓÍ. [3℄). �

4. ÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ �ÒÉ×ÅÄ£Í ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÁËÓÉÏÍÁ TR3×Ù×ÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍÙ ÏËÔÁÜÄÒÁ TR4 (�ÌÀÓ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÁËÓÉÏÍÁ TR1)ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ (× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ [3℄) ÁËÓÉÏÍÙ TR2.ðÕÓÔØ × ËÁÔÅÇÏÒÉÉ D, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÊ ÁËÓÉÏÍÁÍ TR1 É TR4, ÄÁÎËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ (1), ËÏÔÏÒÙÊ ×ËÌÀÞ£Î × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÕ, ÓÔÒÏËÉ ËÏÔÏÒÏÊ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ:�: A u
−−−−→ B v

−−−−→ C w
−−−−→ TAfy yg yTf�′ : A′

u′

−−−−→ B′
v′

−−−−→ C ′
w′

−−−−→ TA′: (5)ðÒÉÍÅÎÑÑ ÁËÓÉÏÍÕ TR4 Ë �ÁÒÅ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× (u; g), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÉÖÎÑÑ ÓÔÒÏËÁ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË:A u
−−−−→ B v

−−−−→ C w
−−−−→ TAidAy yg yh1 yid TAA gu

−−−−→ B′
ṽ

−−−−→ V w̃
−−−−→ TA:(úÄÅÓØ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔØ Ó×ÏÊÓÔ×, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÍÙÈ ÁËÓÉÏ-ÍÏÊ ÏËÔÁÜÄÒÁ.) úÁÔÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÍ TR4 Ë �ÁÒÅ ÍÏÒÆÉÚÍÏ× (f; u′) É �ÏÌÕ-ÞÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ
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−−−−→ A′ −−−−→ W −−−−→ TAidAy yu′

y yidTAA u′f
−−−−→ B′

ṽ
−−−−→ V w̃

−−−−→ TA
yv′ yh2C ′

idC′

−−−−→ C ′

yw′

yTA′ −−−−→ TW;�ÒÉÞ£Í w′h2 = Tf · w̃. ðÏÌÏÖÉÍ h := h2h1. ðÒÑÍÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÁÀÔ:hv = v′g; w′h = Tf · w;Ô.Å. ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ (f; g; h) : � → �′ { ÜÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (5).ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. J.-L. Verdier, Cat�egories d�eriv�ees. { Let. Notes Math., 569 (1977), 262{311.2. J.-L. Verdier, Des at�egories d�eriv�ees des at�egories ab�eliennes. { Ast�erisque, 239(1996).3. R. Virk, The otahedron axiom, preprint (2009).4. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ìÏËÁÌÉÚÁ�ÉÑ �ÒÅÄÔÒÉÁÎÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ. { áÌÇÅÂÒÁÉ ÁÎÁÌÉÚ, 11, No 3 (1999), 20{52.5. ó. é. çÅÌØÆÁÎÄ, à. é. íÁÎÉÎ, íÅÔÏÄÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, Ô. 1, í.,îÁÕËÁ, 1988.Generalov A. I. A note on loalization of pretriangulated ategories.For a loalising lass S of morphisms in a pretriangulated ategory D,a weak version of a suÆient ondition that guarantees arrying the stru-ture of pretriangulated ategory onto the loalisation D[S−1℄ is proposed.Moreover, we get a similar weakness of a suÆient ondition in the ontextof triangulated ategories. ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 23 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2014 Ç.ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔõÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÊ �Ò. 28, ðÅÔÒÏÄ×ÏÒÅ�,198504 óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : ageneralov�gmail.om


