
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 430, 2014 Ç.ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, ÷. ÷. ÷ÏÌËÏ×, í. ÷. âÏÎÄÁÒËÏñ÷îáñ æïòíá óéí÷ïìá çéìøâåò�á äìñíîïçïþìåîîùè æïòíáìøîùè íïäõìåê ÷íîïçïíåòîïí ìïëáìøîïí ðïìå. I
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅîÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÒÁÂÏÔÙ [10℄, × ËÏÔÏÒÏÊÄÁ×ÁÌÁÓØ Ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÎÙÈ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ��. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × [10℄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÙ ÏÂÏÂÝÉÍ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉ-�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ × ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÍ �ÏÌÅ ÂÙ-ÌÉ ÉÚÕÞÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ [6{8℄, ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� ìÀÂÉÎÁ{�ÅÊÔÁ× ÒÁÂÏÔÅ [9℄, ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� èÏÎÄÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ [4, 5℄. ÷ ÄÁÎÎÏÊÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù, ÔÏÅÓÔØ ÇÒÕ��Ù ×ÉÄÁ F = X + Y + XY , ÇÄÅ  { ÅÄÉÎÉ�Á × ÎÅËÏÔÏÒÏÍÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÍ �ÏÌÅ.óÌÕÞÁÊ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ × ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÏÍ Ñ×-ÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÎÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ, Õ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ËÏÌØ�Ï ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁ-ÅÔ Ó ËÏÌØ�ÏÍ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎÁ ÇÒÕ��Á. íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊÒÁÚÎÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ, ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉ-�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ ÔÁËÏÇÏ �ÏÌÑ ÂÙÌÉ Ï�ÉÓÁÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ [6℄. ÷ ÄÁÎ-ÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÓÉÍ×ÏÌ ÎÁK-ÇÒÕ��Å íÉÌÎÏÒÁÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ËÒÉ×ÙÈ ëÁÒÔØÅ É �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×-ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÞÁÓÔÉ ÂÕÄÅÔ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ Ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ �ÏÄÈÏÄÕ, ÒÁÚ×ÉÔÏÍÕ × ÒÁÂÏÔÁÈ[6℄ É [10℄.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ, ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅÇÒÕ��Ù, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé 14-01-00393 á.53



54 ó. ÷. ÷ïó�ïëï÷, ÷. ÷. ÷ïìëï÷, í. ÷. âïîäáòëï
§2. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ÷ �ÅÌÏÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍ, �ÒÉÎÑÔÙÍ × ÒÁÂÏÔÅ [10℄,ÏÄÎÁËÏ × ÓÉÌÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÉÊ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÍ É ÏÄ-ÎÏÍÅÒÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÍÙ �Ï×ÔÏÒÉÍ ÉÈ ÚÄÅÓØ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ.ðÕÓÔØ

• p > 3 { �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ;
• � { ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ pm ÉÚ 1;
• K { n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ �, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÅÇÏ �ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ×; ÏÎÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ �ÏÌÑ k{{t1}}{{t2}} : : :{{tn−1}},ÇÄÅ k { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ Qp; ÅÇÏ ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ
OK ;

• K(0);K(1); : : : ;K(n) = K { �ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ× ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ �ÏÌÑK;
•  { ÅÄÉÎÉ�Á ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ K;
• t1, . . . tn−1, � { ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÕÀÝÉÅ �ÏÌÑ K;
• T { �ÏÄ�ÏÌÅ ÉÎÅÒ�ÉÉ × K ( [6, ÷×ÅÄÅÎÉÅ, 5◦℄), Ó ËÏÌØ�ÏÍ �Å-ÌÙÈ OT ;ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ O = OT {{t1}}{{t2}} : : : {{tn−1}};
• △ { Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ × T=Qp;
• tr { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÓÌÅÄÁ × T=Qp;
• M { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ OK (ËÁË n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØ-�Á);
• R { ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ�ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ× K(0) × ËÏÌØ�Å OT ;
• F = X + Y + XY { ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÇÒÕ��Á;
• F(M) { ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ Zp-ÍÏÄÕÌØ ÎÁ M, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊÇÒÕ��ÏÊ F;
• �(X) { ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F (ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ �ÅÒÅ-ÍÅÎÎÁÑ X ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÒÏÓÔÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ � �ÏÌÑ K);
• K� { ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ K, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÒÎÅÊÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ [pn℄(X) = � ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ � ∈ F(M);
• � { ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÑÄÒÁ [pm℄(X);
• di { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ �Ï ti, dn { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ �Ï X .ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ F(X;Y ) = −1((1 + X)(1 + Y ) − 1), �ÏÜÔÏÍÕ�(X) = −1 log(1+ X) É � = −1(�−1). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÁËÖÅ �Ï�ÏÌÎÅÎÉÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÎÅÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁÄ T p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ T̃ , Á ' {



ñ÷îáñ æïòíá óéí÷ïìá çéìøâåò�á 55Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù çÁÌÕÁ Gal(T̃ =T ).
Qp △ T' T (�)' T (�; )' T (�; ){{t1}}{{t2}}:::{{tn−1}}' K'T̃ T̃ (�) T̃ (�; ) T̃ (�; ){{t1}}{{t2}}:::{{tn−1}} T̃KæÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÑÄÙ ; � É � = −1(� − 1) ÉÚ O[[X ℄℄ ÔÁËÉÅ,ÞÔÏ (�) = , �(�) = � É �(�) = �.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ËÒÉ×ÙÈ ëÁÒÔØÅ Hm (ÓÍ.[9℄) É ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ Zp-ÍÏÄÕÌØ H = O[[X ℄℄0, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÑÄÙ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁ-ÆÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ÎÉÖÅ (1; : : : ; 0) Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ F [ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï O[[X ℄℄0 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍÍÏÄÕÌÑ M℄.óÔÒÕËÔÕÒÁ Zp-ÍÏÄÕÌÑ ÚÁÄÁÎÁ ÎÁ H ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ F = X +Y +XY , ËÏÔÏÒÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÇÒÕ��Ù F , Á ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁÂÕÄÅÔ ÒÑÄ � = −1 log(1 + X).îÁ ËÏÌØ�Å O((X)) ××ÅÄÅÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ △, �ÒÏÄÏÌÖÉ× ÅÇÏ ËÁË △ ti = tpi ,
△ X = Xp.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ, ÄÁÌÅÅ, ÒÑÄÙ

• s = [pm℄(�) = −1((1 +  · �)pm − 1);
• sm−1;  = [pm−1℄(�);
• u = s=sm−1; .úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÁÌÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ s = (�pm−1) É sm−1 = (�pm−1

−1),ÇÄÅ � = 1 +  · �, ÔÏ u = s=sm−1;  = s=sm−1 = u;ÇÄÅ s, sm−1 É u Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × [6, ÷×ÅÄÅÎÉÅ, 5◦℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [1,
§3℄, [10℄).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ E É `, ××ÅÄÅÎÎÙÅ × [6, §1, 1◦℄ :`(�) = 1p log(�p�△

) ; ÇÄÅ � ∈ Hm;E(�) = exp(1 + △p + △2p2 + : : :)�; ÇÄÅ � ∈ O[[X ℄℄0(Í. ÔÁËÖÅ [1, §1℄, [10℄).



56 ó. ÷. ÷ïó�ïëï÷, ÷. ÷. ÷ïìëï÷, í. ÷. âïîäáòëïïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ ` ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÚÁÄÁÎÁ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÒÑÄÅ ÉÚ
O{{X}}, Á E ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÒÑÄÅ ÉÚ tiOi[[ti℄℄, ÇÄÅ

Oi = OT {{t1}} : : : {{ti−1}}{{ti+1}} : : :{{tn}}(ÓÍ. [6, §1, 1◦℄).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉ ÜÔÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F:`(�) = −1`(1 + �); ÇÄÅ � ∈ H;E(�) = −1(E(�)− 1); ÇÄÅ � ∈ O[[X ℄℄0:áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ Ï ÆÕÎË-�ÉÑÈ `, E (ÓÍ. [1, §1, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1℄) ÌÅÇËÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊÒÅÚÕÌØÔÁÔ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. æÕÎË�ÉÉ ` É E Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÍÉÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÍÅÖÄÕ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÍ Zp-ÍÏÄÕÌÅÍ O((X))0 É ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÙÍ Zp-ÍÏÄÕÌÅÍ H.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ F ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F É � ÄÌÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ �, ÔÁË ËÁË �Ï ËÏÎÔÅËÓÔÕ ×ÓÅÇÄÁÂÕÄÅÔ ÑÓÎÏ ÉÄÅÔ ÌÉ ÒÅÞØ Ï ÒÑÄÁÈ ÉÌÉ Ï ÞÉÓÌÁÈ.îÁ�ÏÍÎÉÍ ÔÁËÖÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ (·; ·) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F:(·; ·) : Ktopn (K)× F(M) → ker[pm℄ = 〈�〉;(�; �) = B�(�) −F B;ÇÄÅ � ∈ Ktopn (K), � ∈ F(M), B { ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ [pn℄(B) = �,� : Ktopn → Gal(Kab=K) { ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ×ÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ðÁÒÛÉÎÁ{ëÁÔÏ.
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§3. æÏÒÍÁÌØÎÏÅ Ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅ ÎÁ ÍÏÄÕÌÑÈ Hm É HðÕÓÔØ � = {�1; : : : ; �n} ∈ (Hm)n, � ∈ H. úÁÄÁÄÉÍ Ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅ

〈·; ·〉 : (Hm)n ×H → O=pm;�; � 7→ resX�(�; �) =s mod pm;ÇÄÅ �(�; �) = `(�)D′n+1 − n∑i=1 1pn−i `(�i)D′i;D′n+1 = det(Æi(�j))ij ;D′i = det ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Æ1(�1) : : : Æn(�1): : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :Æ1(�i−1) : : : Æn(�i−1)−1d1△p �(�) : : : −1dn△p �(�)Æ1(�△i+1) : : : Æn(�△i+1): : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :Æ1(�△n) : : : Æn(�△n)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

;Æi() = −1di { ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ,resX = rest1t2:::tn−1X :ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÍÙÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×di△ = pX−1(Xdi)△; d`() = −1di −X−1(X−1di)△ (1)Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÑÄÁ �(�; �) ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ�(�; �) = `(�)Dn+1 + n∑i=1(−1)i`(�i)Di;ÇÄÅ Di = det ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Æ1(�1) : : : Æn(�1): : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :Æ1(�i−1) : : : Æn(�i−1)�1(�i+1) : : : �n(�i+1): : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�1(�n) : : : �n(�n)−1d1△p �(�) : : : −1dn△p �(�)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

;�i() = Æi()− di`():



58 ó. ÷. ÷ïó�ïëï÷, ÷. ÷. ÷ïìëï÷, í. ÷. âïîäáòëïüÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÇÌÁÓÕÀÔÓÑ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ, ÄÁÎÎÙÍÉ × [6, 9℄, ÉÓ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ × ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ [10℄.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅ 〈·; ·〉 ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÓ×ÏÊÓÔ×ÁÍ:1) áÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔØ
〈{�1; : : : ; �i�′i; : : : �n}; �〉 = 〈{�1; : : : ; �i; : : : �n}; �〉+ 〈{�1; : : : ; �′i; : : : �n}; �〉;

〈�; �1 +F �2〉 = 〈�; �1〉 + 〈�; �2〉;
〈�; [a℄�〉 = a〈�; �〉; a ∈ Zp:2) çÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ

〈{: : : ; �; : : : ;−�; : : :}; �〉 = 0:3) óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ óÔÅÊÎÂÅÒÇÁ
〈{: : : ; �; : : : ; 1− �; : : :}; �〉 = 0:4) ëÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ

〈{: : : ; �i; : : : ; �k; : : :}; �〉 = −〈{: : : ; �k; : : : ; �i; : : :}; �〉:5) óÉÍ×ÏÌØÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï:
〈{: : : ; �; : : :}; pm−1�〉 = 0:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1) áÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔØ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÑ, ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ Æi É ÆÕÎË�ÉÉ �.2), 3), 4) üÔÉ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÉÍ-×ÏÌÁ É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× × ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ× [6℄, §2. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ ÔÁÍ ÍÅÔÏÄ, ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÏ�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ �Ï ÓÔÒÏËÅ, É Ó×ÅÓÔÉ ÄÁÎÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ Ë ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×-ÎÏÍÕ.5) üÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ óÔÅÊÎÂÅÒÇÁ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉ-ËÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ. á ÉÍÅÎÎÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏdi△p �(pm−1�) = �i(1 + pm�);`(pm−1�) = −1`(1 + pm�);s = −1s:



ñ÷îáñ æïòíá óéí÷ïìá çéìøâåò�á 59ðÏÜÔÏÍÕ ×ÙÎÏÓÑ É ÓÏËÒÁÝÁÑ −1 É �ÅÒÅ�ÉÓÙ×ÁÑ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ ÓÔÒÏÞËÕ ×ËÁÖÄÏÍ Di ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ
〈{: : : ; �; : : :}; pm−1�〉 =〈{: : : ; �; : : : ; 1 + pm�}〉=〈{: : : ;−pm�; : : : ; 1 + pm�}〉 = 0;ÇÄÅ 〈·; ·〉 { ÏÂÙÞÎÙÊ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÊ ÓÉÍ×ÏÌ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÊ × [6,

§2℄. �òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ K-ÇÒÕ��Õ íÉÌÎÏÒÁ Kn(Hm). �ÅÏÒÅÍÁ 1 �ÏÚ×Ï-ÌÑÅÔ ÎÁÍ ÚÁÄÁÔØ Ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅ {·; ·} ÎÁ ÇÒÕ��ÁÈ
{·; ·} : Kn(Hm)×H → ker[pm℄;

{�; �} = [tr 〈�; �〉℄(�):÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÂÕÄÅÔ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ Ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ (·; ·). ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÚÁËÏÎÁ ×ÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. | éÚ×. áî óóóò, óÅÒ.ÍÁÔÅÍ. 42 (1978), No. 6, 1288{1321.2. é. ò. ûÁÆÁÒÅ×ÉÞ, ïÂÝÉÊ ÚÁËÏÎ ×ÚÁÉÍÎÏÓÔÉ. | íÁÔÅÍ. ÓÂ., 26 (68) (1950),No. 1, 113{146.3. I. B. Fesenko, S. V. Vostokov, Loal Fields and Their Extensions. Seond Edition,Amer. Math. So., Providene, R. I., 2002.4. F. Lorenz, S. Vostokov, Honda Groups and Expliit Pairings on the Modules ofCartier Curves. | Contemp. Math., 300 (2002), 143{170.5. ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, æ. ìÏÒÅÎ�, ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÄÌÑ ÇÒÕ��èÏÎÄÙ × ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÍ �ÏÌÅ. | íÁÔÅÍ. ÓÂ. 194, No. 2 (2003), 3{36.6. ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, ñ×ÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÔÅÏÒÉÉ �ÏÌÅÊ ËÌÁÓÓÏ× ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÌÏ-ËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ. | éÚ×. áî óóóò. óÅÒ. ÍÁÔÅÍ. 49 (1985), No. 2, 283{308.7. ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ × �ÏÌÎÏÍ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ �ÏÌÅ. | �Ò.íéáî, îÁÕËÁ, æÉÚÍÁÔÌÉÔ, í., 208 (1995), 80{92.8. �. â. âÅÌÑÅ×Á, ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, óÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ × �ÏÌÎÏÍ �ÏÌÅ. I. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, 281 (2001), 5{34.9. ó. ó. áÆÁÎÁÓØÅ×Á, â. í. âÅËËÅÒ, ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, óÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ × ÍÎÏ-ÇÏÍÅÒÎÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÑÈ ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ìÀÂÉÎÁ{�ÅÊÔÁ. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, 400 (2012), 20{49.10. ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, ÷. ÷. ÷ÏÌËÏ×, ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏ-ÞÌÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 26 (2014), No. 5, 125{141.Vostokov S. V., Volkov V. V., Bondarko M. V. Expliit form of Hilbertsymbol for polynomial formal groups over multidimensional loal �eld. I.



60 ó. ÷. ÷ïó�ïëï÷, ÷. ÷. ÷ïìëï÷, í. ÷. âïîäáòëïLet K be a multidimensional loal �eld with harateristi di�erentfrom harateristi of its residue �eld,  be a unit of K and F(X;Y ) =X+Y + XY be a polynomial formal group, whih de�nes formal moduleF(M) over maximal ideal of ring of integers inK. Assume thatK ontainsgroup of the roots of isogeny [pm℄(X), whih we denote by �F;m. Let Hbe the multipliative group of Cartier urves and H be a formal analogueof the module F(M). In the urrent work we onstrut formal symbol
{·; ·} : Kn(H) × H → �F;m and hek its basi properties. This is the�rst step in onstrution of the expliit formula for the Hilbert symbol.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 30 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2014 Ç.ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔõÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÊ �Ò. 28, ðÅÔÒÏÄ×ÏÒÅ�,198504 óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : sergei.vostokov�gmail.omE-mail : vladvolkov239�gmail.omE-mail : mbondarko�hotmail.om


