
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 430, 2014 Ç.�. ó. âÕÓÅÌï âìïþîïê ó�òõë�õòå ðòïéú÷åäåîéñäìéîîïçï é ëïòï�ëïçï ëïòîå÷ùèüìåíåî�ï÷ ÷ îåðòé÷ïäéíùèðòåäó�á÷ìåîéñè áìçåâòáéþåóëïê çòõððù�éðá Br
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅéÚÕÞÁÅÔÓÑ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÄÌÉÎÎÏÇÏ É ËÏ-ÒÏÔËÏÇÏ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ��Ù ÔÉ�Á Br × p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÎÅ-�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ. äÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÌÏ-ËÁÌØÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÓÔÁÒÛÉÈ ×ÅÓÏ× ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÔÁËÉÈÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÍÅÀÔ ÂÌÏËÉ öÏÒÄÁÎÁ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ.äÁÌÅÅ K { �ÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p > 2, G = Br(K), r > 6; !(') {ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ' ÇÒÕ��Ù G, J'(x) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔÅÊ ÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ '(x) ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ, Nba{ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ i Ó a 6 i 6 b, �i É !i { �ÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÉÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÓÁ ÇÒÕ��Ù G, X±i É x±i(t) { ËÏÒÎÅ×ÁÑ �ÏÄÇÒÕ��ÁÉ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ × G, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ËÏÒÎÅÍ ±�i É t ∈ K.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ' { p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù G ÓÏÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ a1!1 + · · ·+ ar!r É x = x1(1)xr(1). ðÏÌÏÖÉÍd = d(') = 1 + 2a1 + 3a2 + 4(a3 + · · ·+ ar−2) + 2ar:ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ aj 6= p− 1 �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ j < r − 1.1) ðÕÓÔØ ar 6= p− 1 É r−2

∑i=1 ai > p− 1. �ÏÇÄÁ J'(x) = Np1.2) ðÕÓÔØ 2ar−1+ ar < p. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ r−3
∑i=1 ai 6= 0 �ÒÉ 2ar−1+ar = p− 2 ÉÌÉ p− 1 É r−3

∑i=1 ai 6= 0 ÉÌÉ (r− 3)(p− 1) �ÒÉ ar = p− 1. �ÏÇÄÁJ'(x) =Nmin (p;d)1 .ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��, ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÙ, ÂÌÏÞÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ. 18



ï âìïþîïê ó�òõë�õòå ðòïéú÷åäåîéñ 19ðÕÓÔØ H { �ÏÄÇÒÕ��Á × G, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ X±1, . . . ,
X±(r−2). �ÏÇÄÁ H ∼= Ar−2(K). �ÁË ËÁË H ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó �ÏÄÇÒÕ��ÏÊÔÉ�Á A1, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ X+r É X−r, ×ÓÅ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ËÏÒ-ÎÅ×ÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕ��Ù H ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ É ×ÓÅ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙx±r(t) ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ, ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÄÌÑ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ H ÉÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x±r(t).åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÔÏ �ÏÌÎÏÓÔØÀ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÂÌÏÞÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÏÂÒÁ-ÚÏ× ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��(Ô.Å. ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁ É ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ) ÍÏÖ-ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ. �ÁË,ò. ìÏÔÅÒ × [13℄ ÒÅÛÉÌ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ É �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ �ÒÏÓÔÙÈÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÔÉ�Ï×. ðÏÓËÏÌØËÕ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ �ÒÏÂÌÅÍÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ �ÏÌÕ�ÒÏ-ÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� × �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ ÄÁÌÅËÁÏÔ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ, �ÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁ ÔÁËÉÈ ÏÂÒÁÚÏ× ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÉÈ ËÒÁÔÎÏ-ÓÔÅÊ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ �ÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑÒÅÁÌØÎÙÍ ÌÉÛØ ÄÌÑ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ \ÍÁÌÙÈ" ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈÜÌÅÍÅÎÔÏ× { ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÌÅÖÁÝÉÈ × �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ÁÈ ÍÁÌÙÈÒÁÎÇÏ× ÉÌÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÈ ÔÁËÉÈ �ÏÄÇÒÕ��.á. å. úÁÌÅÓÓËÉÊ É æ. �ØÅ� × [18, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.20℄ Ï�ÉÓÁÌÉ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-ËÅ p > 3, × ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁ ÏÂÒÁÚÏ× ËÏÒÎÅ×ÙÈÜÌÅÍÅÎÔÏ× �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ {1; p; p − 1}. üÔÏ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÂÙÌÏ×ÅÓØÍÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÉÍÉ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï �ÒÉ×ÏÄÉ-ÍÏÓÔÉ ÒÅÄÕË�ÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ�Ï ÍÏÄÕÌÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ �ÏÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ [18, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.2℄.÷ ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× í.÷. ÷ÅÌÉÞËÏ ÎÁÊÄÅÎÙ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÌÏËÏ×öÏÒÄÁ-ÎÁ ÏÂÒÁÚÏ× ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� × ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-ËÅ. úÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ ÄÌÑ ÇÒÕ�� ÒÁÎÇÁ, ÂÏÌØÛÅÇÏ Ä×ÕÈ, Ó ËÏÒÎÑÍÉ ÏÄÎÏÊÄÌÉÎÙ; ÄÌÑ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ�� ÔÉ�Ï× Br, Cr �ÒÉ r > 2É F4 É ÄÌÑ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ�� ÔÉ�Á Cr �ÒÉ r > 3�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÈ (ÄÌÑ ÇÒÕ�� ÔÉ�Ï× Cr ÉF4) [3, 4, 19℄. äÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ó ÌÏËÁÌØÎÏ ÍÁÌÙÍÉ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÏÌÕÞÅÎÙ á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÏÊ É é.ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ × [14℄



20 �. ó. âõóåìÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� É á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÏÊ × [15℄ ÄÌÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØ-ÎÙÈ. ðÏÎÑÔÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÍÁÌÏÇÏ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ × [14, Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÅ 1℄. ëÌÁÓÓÙ ÔÁËÉÈ ×ÅÓÏ× Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ Ñ×ÎÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÉÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×,Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÎÁ ÓÈÅÍÅ äÙÎËÉÎÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁ ÄÒÕ-ÇÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÎÉËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÅ ÎÁÌÁÇÁÅÔÓÑ. ÷ÙÂÏÒ ÆÕÎË�ÉÉÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÒÅÛÁÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.÷ [5℄ í. ÷. ÷ÅÌÉÞËÏ É é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ Ï�ÉÓÁÎÁ ÂÌÏÞÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÏÂÒÁÚÏ× Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌÙÈËÏÒÁÎÇÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù Ó ÂÏÌØÛÉ-ÍÉ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ. ÷ ÒÑÄÅ ÒÁÂÏÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁÉÚÕÞÁÌÁÓØ ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÈ�ÏÄÇÒÕ�� ÍÁÌÙÈ ÒÁÎÇÏ× É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÌÏËÁÌØÎÙ-ÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÓÔÁÒÛÉÈ ×ÅÓÏ×: × [6, 7℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÏÓØ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÔÁ-ËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ �ÏÄÇÒÕ�� ÔÉ�Ï× A2, B2 É C2 × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ��ÔÉ�Ï× Ar , Br É Cr ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, × [8℄ É [11℄ { �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×ÉÚ �ÏÄÇÒÕ�� ÔÉ�Ï× A3 É A1 ×A2 × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ�� ÔÉ�Á Ar.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÂÌÏÞÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÏÂÒÁÚÏ× ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ-×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ��Ù ÔÉ�Á Br ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÏÖÎÅÅÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ × ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ.äÌÑ �ÅÒ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× É p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ×ÒÅÍÑ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ ÌÉÛØ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ËÏÒÏÔËÏÍ ËÏÒÎÅ ÍÅÎØÛÅ p.äÅÔÁÌØÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ Ï ÂÌÏÞÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÏÂÒÁÚÏ× ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔ-ÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ É ÌÉ-ÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ�� �Ï ÎÁÌÉÞÉÀ ÍÁÔÒÉ� Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ.òÁÂÏÔÁ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ éÎÓÔÉÔÕÔÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ îáî âÅÌÁÒÕÓÉ × ÒÁÍ-ËÁÈ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ \ëÏÎ×ÅÒÇÅÎ-�ÉÑ" (�ÏÄ�ÒÏÇÒÁÍÍÁ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ", 2011{2015).
§2. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙäÁÌÅÅ C { �ÏÌÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. åÓÌÉ � { �ÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ-ÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ÎÁÄ C ÉÌÉ K, ÔÏ X(�) { ÅÅ ÓÉÓÔÅÍÁ ×ÅÓÏ×, X� É x�(t) {ËÏÒÎÅ×ÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á É ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ËÏÒÎÅÍ� É ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ t ∈ C ÉÌÉ K ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �(�1; : : : ; �k) { �ÏÄÇÒÕ�-�Á × �, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ X±�1 ; : : : ;X±�k , U+(�)



ï âìïþîïê ó�òõë�õòå ðòïéú÷åäåîéñ 21{ ÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ×ÓÅÍÉ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÍÉ Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ, 〈�; �〉 { ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÅÓÁ � ÎÁ ËÏÒÎÅ� (× ÓÍÙÓÌÅ [9, §1℄). óÉÍ×ÏÌÙ !i É �i ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑÇÒÕ��Ù G, ÎÏ É ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��, ÉÚ ËÏÎ-ÔÅËÓÔÁ ×ÓÅÇÄÁ ÑÓÎÏ, Ï ËÁËÏÊ ÇÒÕ��Å ÉÄÅÔ ÒÅÞØ. ðÏÌÏÖÉÍ X±i = X±�i ,x±i(t) = x±�i(t), �(i1; : : : ; ik) = �(�i1 ; : : : ; �ik ). éÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÁËÖÅÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ �(i1; : : : ; ik; �) ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù �(�i1 ; : : : ; �ik ; �) É ÄÒÕÇÉÅ �Ï-ÄÏÂÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. îÉÖÅ X±i;m { ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÉ�ÅÒÁÌÇÅÂÒÙ ÇÒÕ��Ù �,ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó ËÏÒÎÅÍ ±�i É ÞÉÓÌÏÍ m.åÓÌÉ ! { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ×ÅÓ ÇÒÕ��Ù �, ÔÏ M(!) { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ �-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !; !(') (!(M)) { ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ' (ÍÏÄÕÌÑM), !(m) { ×ÅÓ ×ÅÓÏ×ÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁm ∈ M . åÓÌÉ H { �ÏÄÇÒÕ�-�Á × �, ÔÏM |H { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ �-ÍÏÄÕÌÑM ÎÁ H . ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ×ÅÓÁ É ËÏÒÎÉ ÇÒÕ��Ù � ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏ-ÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ T . åÓÌÉ T ∩H { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ �ÏÄÇÒÕ��ÙH , ÔÏ !|H { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ×ÅÓÁ ! ÎÁ T ∩ H . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ×ÅÓÏ-×ÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ m ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �-ÍÏÄÕÌÑ �ÏÌÁÇÁÅÍ !H(m) = !(m)|H .úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ T ∩H { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ × H ÄÌÑ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� H . åÓÌÉ M { �-ÍÏÄÕÌØ, ÔÏ X(M) É M� { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× É×ÅÓÏ×ÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÅÓÁ �. äÁÌÅÅ d'(z) { ÓÔÅ�ÅÎØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ-ÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÂÒÁÚÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ z ∈ � × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ', ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ dM (z) ÄÌÑ �-ÍÏÄÕÌÑ M . óÉÍ×ÏÌÙ "i, 1 6 i 6 r, ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÀÔ ×ÅÓÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ G-ÍÏÄÕÌÑ. îÕÍÅÒÁ�ÉÑ ×ÅÓÏ× "i É !i É ËÏÒÎÅÊ�i ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ [2, §13℄. ÷ÅÓÁ ÇÒÕ��Ù A1(K) ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÀÔÓÑ Ó �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ: a!1 7→ a. äÌÑ G-ÍÏÄÕÌÑ M ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï JM (x) ××ÏÄÉÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ J'(x). óÉÍ×ÏÌ Ja ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÂÌÏËöÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ a Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÅ ÆÁËÔÙ.ìÅÍÍÁ 1 ( [1, �ÁÂÌ. I, II, IV℄). ðÕÓÔØ � = An(K) ÉÌÉ Dn(K), � {ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÇÒÕ��Ù �, ! = n
∑1 ai!i. �ÏÇÄÁ

〈!; �〉 = 













n
∑i=1 ai �ÒÉ � = An(K);a1 + an−1 + an + 2 n−2

∑i=2 ai �ÒÉ � = Dn(K):



22 �. ó. âõóåìåÓÌÉ � = Bn(K) É � { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ 〈!; �〉 =an + 2 n−1
∑i=1 ai.�ÅÏÒÅÍÁ 2 ( [16℄). ðÕÓÔØ � { �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á,S = G(i1; : : : ; ik) ⊆ �, M { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ �-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ!, v ∈ M { ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ. �ÏÇÄÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏKSv ⊆ M Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ S-ÍÏÄÕÌÅÍ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !|SÉ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ S-ÍÏÄÕÌÑ M .ìÅÍÍÁ 2 ([11, ÌÅÍÍÁ 7℄). ðÕÓÔØ U { A1(K)-ÍÏÄÕÌØ É |a| < p ÄÌÑ ×ÓÅÈ×ÅÓÏ× a ÍÏÄÕÌÑ U . �ÏÇÄÁ ÍÏÄÕÌØ U ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ.ìÅÍÍÁ 3 ([11, ÌÅÍÍÁ 10℄). ðÕÓÔØ ÇÒÕ��Á H = H1H2, ÇÄÅ H1 É H2 {ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ H-ÍÏÄÕÌØ M ×�ÏÌÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ ËÁË H1- É H2-ÍÏÄÕÌØ. �ÏÇÄÁ ÍÏÄÕÌØ M { ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊH-ÍÏÄÕÌØ.ìÅÍÍÁ 4 ([14, ÌÅÍÍÁ 12℄). ðÕÓÔØ � { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÇÒÕ��Á É U = U1 ⊕

· · · ⊕ Uk { �ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ �-ÍÏÄÕÌÅÊ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ z ∈ �JU (z) = k
⋃j=1 JUj (z):óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1 ( [5, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 8℄). ðÕÓÔØ H { �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù �,z ∈ H. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ �-ÍÏÄÕÌÑ U ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ U |H ×�ÏÌÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ. �ÏÇÄÁ JM (z) ⊂ JU (z) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÆÁË-ÔÏÒÁ M ÍÏÄÕÌÑ U .�ÅÏÒÅÍÁ 3 ([19℄). ðÕÓÔØ � ∼= An(K) ÉÌÉ Dn(K), n > 3, s ∈ K \ {0},� { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÇÒÕ��Ù �, z = x�(s) ∈ �, ' { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉ-ÍÏÅ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù �, !(') = m1!1 + · · · +mn!n. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ mi 6= p − 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i. ðÏÌÏÖÉÍa = min{p; 1 + 〈!('); �〉}. �ÏÇÄÁ J'(z) = Na1.�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ ' { p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÇÒÕ��Ù G, x = x1(1)xr(1) É !(') = r
∑i=1 ai!i. �ÏÇÄÁd'(x) = min {p; 2a1 + 3a2 + 4(a3 + : : : ar−1) + 2ar + 1}:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ GC = Br(C). ðÕÓÔØ xC ∈ GC { ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÔÏÊ ÖÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ öÏÒÄÁÎÁ × ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÍÏÄÕÌÅ, ÞÔÏ É



ï âìïþîïê ó�òõë�õòå ðòïéú÷åäåîéñ 23x, Á 'C { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù GC ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ!('). ÷ ÓÉÌÕ [10, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.1℄d'(x) = min{p; d'C
(xC)}:îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ, ÞÔÏ xC (É x) × ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÍÏÄÕÌÅ ÉÍÅÅÔÏÄÉÎ ÂÌÏË öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 3, Ä×Á ÂÌÏËÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 É ÂÌÏËÉÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. ðÏÌÏÖÉÍN(x) = (2; 1; 1; 0; : : : ; 0;−1;−1;−2):(× N(x) 2r+1 ÞÉÓÅÌ). ðÕÓÔØ �j { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��ÙGC ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !j , 1 6 j 6 r, mj = d�j (xC) − 1. ÷×ÉÄÕ [10,ÁÌÇÏÒÉÔÍ 1.4℄ ÞÉÓÌÏ mj ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ j ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁN(x) �ÒÉ j < r, Á mr ÒÁ×ÎÏ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÓÕÍÍÙ r ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕm1 = 2,m2 = 3,m3 = · · · = mr−1 =4 É mr = 2. ÷ ÓÉÌÕ [10, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3℄d'C

(xC) = 1 + r
∑i=1 aimi = 1 + 2a1 + 3a2 + 4(a3 + · · ·+ ar−1) + 2ar:ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ. �ìÅÍÍÁ 5 ( [14, ÌÅÍÍÁ 10℄). ðÕÓÔØ H = A1(K), ' { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù H ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ a, 0 6 a < p. �ÏÇÄÁdim' = a + 1 É ÄÌÑ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ z ∈ H�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ '(z) ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÂÌÏË öÏÒÄÁÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏ-ÓÔÉ a+ 1.�ÅÏÒÅÍÁ 5 ((ÞÁÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ [14, ÔÅÏÒÅÍÁ 2℄). ðÕÓÔØ � = Bn(K), z{ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù �, ' { p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ n

∑i=1mi!i, m = mn + 2 n−1
∑i=1 mi.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ m < p. �ÏÇÄÁ J'(z) = {k|1 6 k 6 m+1; k ≡ mn+1(mod 2)}.ìÅÍÍÁ 6 ((ÞÁÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ [17, ÌÅÍÍÁ 2.46℄). ðÕÓÔØ M { ÎÅÒÁÚÌÏÖÉ-ÍÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ ∑ri=1 ai!i É v ∈ M { ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅË-ÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ. ðÕÓÔØ 1 6 s; t < r. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ 0 < ai < p.äÌÑ �ÅÌÏÇÏ d Ó 0 < d 6 ai Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅËÔÏÒ v(s; t; d) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ. ðÕÓÔØ dt = d. åÓÌÉ s < t, �ÏÌÏÖÉÍ dk = ak + dk+1 �ÒÉ s 6 k < t.åÓÌÉ s > t, �ÏÌÏÖÉÍ dk = ak + dk−1 �ÒÉ s > k > t. �Å�ÅÒØ ÚÁ�ÉÛÅÍv(s; t; d) = X−s;ds : : :X−k;dk : : : X−t;dv:



24 �. ó. âõóåìðÒÉ s = t �ÏÌÏÖÉÍ v(s; t; d) = X−s;dv. �ÏÇÄÁ v(s; t; d) 6= 0 ÉXm;bv(s; t; d) = 0 ÄÌÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ m 6= s É b > 0. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÇÒÕ��Á Xm ÆÉËÓÉÒÕÅÔ v(s; t; d).÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 1 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑÈ 2{ 3 J(h) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊÂÌÏËÏ× (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ) × ÆÏÒÍÅ öÏÒÄÁÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h ÉÚ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 ([12, ÇÌ. VIII, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.7℄). ðÕÓÔØ 1 6 s 6 t 6 p.�ÏÇÄÁJ(Js ⊗ Jt) = {

{t− s+ 2i+ 1 | 0 6 i 6 s− 1}; ÅÓÌÉ s+ t 6 p;
{p; t− s+ 2i+ 1 | 0 6 i 6 p− t− 1}; ÅÓÌÉ s+ t > p:÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, J(Js ⊗ Jp) = {p}.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2 ([4, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.2.4℄). ðÕÓÔØ 0 < a 6 p, 0 < b 6 a, b < p.�ÏÇÄÁ a

⋃i=1 J(Ji ⊗ Jb) = {Na+b−11 ; ÅÓÌÉ a+ b < p+ 2;Np1; ÅÓÌÉ a+ b > p+ 2:óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3. ðÕÓÔØ 1 < a; b 6 p. �ÏÇÄÁa
⋃i=1 ⋃16j6b; j≡b (mod 2) J(Ji ⊗ Jj) = {Na+b−11 ; ÅÓÌÉ a+ b < p+ 2;Np1; ÅÓÌÉ a+ b > p+ 2:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷×ÉÄÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 2 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ b > a.ðÕÓÔØ I { ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ,ÞÔÏ a ≡ b (mod 2). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ⋃ai=1 J(Ji ⊗ Ja) ⊂ I . ÷ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 2N2a−11 ⊂ I �ÒÉ 2a−1 6 p ÉNp1 = I �ÒÉ 2a−1 > p. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖ-ÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ 2a−1 < p. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ  ÔÁËÏÅ, ÞÔÏa <  6 b,  ≡ b (mod 2) É a+−1 6 p. ðÕÓÔØ a < d 6  É d ≡ b (mod 2).÷×ÉÄÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 a+d−1 ∈ J(Ja⊗Jd) É a+d−2 ∈ J(Ja−1⊗Jd). ïÔ-ÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Na+−12a ⊂ I . ðÏÜÔÏÍÕ Na+−11 ⊂ I , ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ �ÒÉ a ≡ b (mod 2).�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a ≡ b−1 (mod 2). éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2,�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ N2a−31 ⊂ I �ÒÉ 2a − 3 6 p É Np1 = I �ÒÉ 2a − 3 >p, �ÏÓËÏÌØËÕ a − 1 ≡ b (mod 2). ðÒÉ 2a − 3 > p ÎÁÛÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÄÏËÁÚÁÎÏ. ðÕÓÔØ 2a − 3 < p. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÏ , ËÁË ×ÙÛÅ. ðÒÉÍÅÎÑÑ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 Ë ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ Ja ⊗ Jd É Ja−1 ⊗ Jd �ÒÉ a − 1 6 d <  Éd ≡ b (mod 2), ÕÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ Na+−12a−2 ⊂ I . óÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. �
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§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1ðÕÓÔØ ! = !('), M { ÍÏÄÕÌØ, ÇÄÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ',v ∈ M { ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ ! 6= 0. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ JM (x) ⊂ Np1. ðÏÌÏÖÉÍ x1 = x1(1), x2 = xr(1)É ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ x = x1x2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÁÎÁÌÉÚÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù G ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù Ó Ä×ÕÍÑ�ÒÏÓÔÙÍÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ x. ðÒÉ ÜÔÏÍ x1 É x2 ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ-ÓÑ ÄÌÉÎÎÙÍ É ËÏÒÏÔËÉÍ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÔÁËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù.1) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ r−2

∑i=1 ai > p − 1, ar 6= p − 1 É aj < p − 1 �ÒÉÎÅËÏÔÏÒÏÍ j < r − 1. ðÏÌÏÖÉÍH1 = G(1; 2; : : : ; r − 2); H2 = G(r); H = H1H2;M1 =M((a1!1 + · · ·+ ar−2!r−2)|H1); M2 =M((ar!r)|H2):ñÓÎÏ, ÞÔÏ H1 ∼= Ar−2(K) É H2 ∼= A1(K). ÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 × ÍÏÄÕÌÅM |H ÉÍÅÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ U ∼=M1⊗M2. ÷×ÉÄÕ ÌÅÍÍÙ 4 JU (x) ⊂JM (x). ðÏ ÌÅÍÍÅ 5 ar + 1 ∈ JM2(x2). îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ar < p− 1. ÷×ÉÄÕÔÅÏÒÅÍÙ 3 JM1(x1) = Np1. ðÏÜÔÏÍÕ × ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 2 JU (x) = JM (x) =Np1.2) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ar + 2 r−1
∑i=1 ai < p. ðÏÌÏÖÉÍ� = "r−3 + "r−2 = �r−3 + 2�r−2 + 2�r−1 + 2�r;H1 = G(1; 2; : : : ; r − 3; �); H2 = G(r − 1; r);H = H1H2; S1 = G(1); S2 = G(r); S = S1S2:ñÓÎÏ, ÞÔÏ H1 ∼= Dr−2(K), H2 ∼= B2(K) É Si ∼= A1(K), i = 1; 2.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 6, �ÏÌÏÖÉÍ m = v(r− 2; 1; a1) �ÒÉ! 6= a1!1,m = v(r−2; 1; a1−1) �ÒÉ ! = a1!1, a1 > 1 Ém = v �ÒÉ ! = !1.�ÏÇÄÁ ××ÉÄÕ ÔÏÊ ÌÅÍÍÙ m 6= 0 É �ÏÄÇÒÕ��Ù Xi ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ m �ÒÉ i 6=r−2 (�ÒÉm = v ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ). ñÓÎÏ, ÞÔÏ X� ÔÏÖÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ×ÅËÔÏÒm.ðÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕ��Á U+(H) ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ m É M |H ÉÍÅÅÔ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊÆÁËÔÏÒ N ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !H(m). ðÏÌÏÖÉÍ Ni = M(!(m)|Hi), i =1; 2. �ÏÇÄÁ N ∼= N1 ⊗N2. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ!H1(m) = a2!1 + a3!2 + · · ·+ ar−2!r−3 + (ar−2 + 2ar−1 + ar)!r−2



26 �. ó. âõóåì�ÒÉ ! 6= a1!1 É !H1(m) = !1 �ÒÉ ! = a1!1;!H2(m) = (r−1
∑i=1 ai)!1 + ar!2�ÒÉ ! 6= a1!1 É !H2(m) = (a1 − 1)!1 �ÒÉ ! = a1!1.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ M |S ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ. ðÕÓÔØ � É �s ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÎÉ ÇÒÕ��ÙG. ÷×ÉÄÕ [1, ÔÁÂÌÉ�Á II℄ � = "1 + "2 = !2, �s = "1 = !1. ðÏÜÔÏÍÕ

〈�; �s〉 6 〈!; �s〉 É 〈�; �〉 6 〈!; �〉 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ � ∈ X(M). �ÁË ËÁË� = �1 + 2 r
∑i=2�i É �s = r

∑i=1�i, ÔÏ
〈!; �〉 = a1 + ar + 2 r−1

∑i=2 ai 6 ar + 2 r−1
∑i=1 ai = 〈!; �s〉 < p:�ÏÇÄÁ 〈�; �〉 < p É 〈�; �s〉 < p ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ � ∈ X(M). ÷ ÓÉÌÕÌÅÍÍÙ 2 ÍÏÄÕÌÉM |G(�) ÉM |G(�s) ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ×�ÏÌ-ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM |S1 ÉM |S2. éÚ ÌÅÍÍÙ 3 ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÌÎÁÑ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔØ ÍÏÄÕÌÑ M |S. �ÏÇÄÁ ××ÉÄÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 JN (x) ⊂ JM (x).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ! 6= a1!1. ðÏÌÏÖÉÍt = a2 + ar + 2 r−1

∑i=3 ai; k = ar + 2 r−1
∑i=1 ai; l = min(p; t+ k + 1):÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 JN1(x1) =Nt+11 É × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 5JN2(x2) = {1; 3; : : : ; k + 1; ÅÓÌÉ ar ÞÅÔÎÏ;2; 4; : : : ; k + 1; ÅÓÌÉ ar ÎÅÞÅÔÎÏ:úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ t 6= 0. �ÏÇÄÁ ××ÉÄÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 3 JN (x) = Nl1. ÷ ÓÉÌÕÔÅÏÒÅÍÙ 4 d'(x) = l. ðÏÜÔÏÍÕ '(x) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÌÏËÏ× öÏÒÄÁÎÁÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÂÏÌØÛÅÊ l, É JN (x) = JM (x).�Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ ! = a1!1. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 3 JN1(x1) = {1; 2}. ÷×ÉÄÕ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ 5 JN2(x2) = {i | 1 6 i 6 2a1 − 1; i ≡ 1 (mod 2)}:ðÒÉ a1 = 1 ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ JN (x) = JN1(x1). ÷ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 3 JN (x) =N2a11 �ÒÉ a1 > 1. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÉÂÏ d'(x) = 2a1 + 1 �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 4.3) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ ar + 2 r−1
∑i=1 ai > p, ÎÏ 2ar−1 + ar < p.



ï âìïþîïê ó�òõë�õòå ðòïéú÷åäåîéñ 27ðÏÌÏÖÉÍ H1 = G(1; 2; : : : ; r − 3), H2 = G(r − 1; r), H = H1H2. ñÓÎÏ,ÞÔÏ H1 ∼= Ar−3(K) É H2 ∼= B2(K). ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÄÇÒÕ��Ù S1, S2 É SËÁË × �ÕÎËÔÅ 1.3.1) ðÕÓÔØ 2ar−1+ar < p−2. ÷ ÓÉÌÕ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ × �ÕÎËÔÅ 1 ÍÏÖÅÍ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ r−2
∑i=1 ai < p− 1.÷ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ M |H �ÏÓÔÒÏÉÍ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ U É ÅÇÏ ËÏÍ�Ï-ÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ N ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ U { ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ S-ÍÏÄÕÌØ ÉJN (x) =Np1. �ÏÇÄÁ JM (x) = Np1, �ÏÓËÏÌØËÕ × ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 É ÌÅÍÍÙ4 JN (x) ⊂ JU (x) ⊂ JM (x).äÌÑ �ÅÌÏÇÏ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÇÏ t �ÕÓÔØ Xt ⊂ X(M) { ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ×ÓÅÈ ×ÅÓÏ× ×ÉÄÁ !−t�r−2−∑i6=r−2 xi�i ÉMt ⊂ M { ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ×ÅÓÏ×ÙÈ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Ó ×ÅÓÁÍÉ ÉÚ Xt. ñÓÎÏ, ÞÔÏ Mt { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅÍÏÄÕÌÑ M |H . ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å U ×ÙÂÅÒÅÍ ÍÏÄÕÌØ Mt �ÒÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ t.æÉËÓÉÒÕÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÉÎÄÅËÓÏ× j Ó 1 6 j 6 r − 2 ÔÁËÉÈ, ÞÔÏaj > 0. äÌÑ ÔÁËÉÈ j É b ∈ Naj1 �ÏÌÏÖÉÍq = q(b; j) = b+ r−2

∑i=j+1 ai�ÒÉ j < r − 2 É q = b �ÒÉ j = r − 2;f = f(b; j) = 2(b+ r−1
∑i=j+1 ai) + ar É s = s(b; j) = q + r−3

∑i=1 ai:ñÓÎÏ, ÞÔÏ f(b1; j1) > f(b; j) É s(b1; j1) > s(b; j), ÅÓÌÉ j1 < j ÉÌÉ j1 = j,b1 > b. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÔÁËÉÅ b É j, ÞÔÏ f(b; j) É s(b; j) ÏÂÁ ÍÅÎØÛÅ p, ÎÏf(b1; j1) ÉÌÉ s(b1; j1) > p �ÒÉ j1 < j ÉÌÉ b1 > b. �ÁËÉÅ b É j ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ,ÔÁË ËÁË r−3
∑i=1 ai < p− 1, 2ar−1 + ar < p− 2, a f(a1; 1) > p.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ S-ÍÏÄÕÌØ Mq ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ �ÒÉ q = q(b; j).ðÕÓÔØ  = �1 + · · ·+ �r−3. �ÏÇÄÁ  { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÇÒÕ��ÙH1. �ÁË ËÁË ËÏÒÎÉ �1 É  ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕ��Ù÷ÅÊÌÑ ÇÒÕ��Ù H1, ÔÏ max�∈Xq 〈�; �1〉 = max�∈Xq 〈�; 〉. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ

〈�r−2; 〉 = −1, 〈�1; 〉 = 〈�r−3; 〉 = 1 É 〈�k; 〉 = 0 �ÒÉ k =∈ {1; r−3; r−2}. ðÏÜÔÏÍÕ max�∈Xq 〈�; 〉 6 〈!; 〉+ q = s < p.ðÏÌÏÖÉÍ � = �r−1 + �r. �ÏÇÄÁ � { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏ-ÒÅÎØ ÇÒÕ��Ù H2. ðÏÓËÏÌØËÕ �r É � ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ ÇÒÕ��Ù H2, ÔÏ max�∈Xq 〈�; �r〉 = max�∈Xq 〈�; �〉.



28 �. ó. âõóåìúÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 〈�r−2; �〉 = −2 É 〈�i; �〉 = 0 �ÒÉ i 6= r − 2. ðÏÜÔÏÍÕmax�∈Xq 〈�; �〉 = 〈!; �〉 + 2q = f < p. �Å�ÅÒØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏU { ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ S1- É S2-ÍÏÄÕÌØ. ÷×ÉÄÕ ÌÅÍÍÙ 3 S-ÍÏÄÕÌØ U×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ.ðÕÓÔØ m = v(r−2; j; b) × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÌÅÍÍÙ 6 É Ni =M(!|Hi(m)),i = 1; 2. ÷ ÓÉÌÕ ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÍÍÙ m 6= 0 É ÇÒÕ��Ù Xk ÆÉËÓÉÒÕÀÔ m �ÒÉk 6= r−2. ðÏÜÔÏÍÕ U+(H) ÓÏÈÒÁÎÑÅÔm. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏH-ÍÏÄÕÌØKHm ÉÍÅÅÔ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ N ∼= N1⊗N2. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ!H1(m) = a1!1 + · · ·+ aj−2!j−2 + (aj−1 + b)!j−1+ (aj + aj+1 − b)!j + aj+2!j+1 + · · ·+ ar−2!r−3�ÒÉ j < r − 3,!H1(m) = (a1!1+ · · ·+ar−5!r−5+(ar−4+b)!r−4+(ar−3+ar−2−b)!r−3�ÒÉ j = r − 3 É !H1(m) = (r−4
∑i=1 ai!i) + (ar−3 + b)!r−3�ÒÉ j = r − 2; !H2(m) = (b+ r−1

∑i=j+1 ai)!r−1 + ar!r:ñÓÎÏ, ÞÔÏ KHm ⊂ U , �ÏÜÔÏÍÕ N { ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ H-ÍÏÄÕÌÑ U . ðÏÌÏÖÉÍ A = r−2
∑i=1 ai �ÒÉ j < r − 2 É A = r−3

∑i=1 ai + b �ÒÉj = r − 2. ÷×ÉÄÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 JN1(x1) = NA+11 É × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 5JN2(x2) ÅÓÔØ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚ Nf+11 , ÓÒÁ×ÎÉÍÙÈ Ó f + 1 �ÏÍÏÄÕÌÀ 2.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ 1+A+f > p. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ A+f > s. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,s = r−3
∑i=1 ai + r−2

∑i=j+1 ai + b < r−2
∑i=1 ai + 2( r−1

∑i=j+1 ai + b) + ar = A+ f�ÒÉ j < r − 2 É s = r−3
∑i=1 ai + b = A < A+ f



ï âìïþîïê ó�òõë�õòå ðòïéú÷åäåîéñ 29�ÒÉ j = r − 2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ A > 0, ÔÁË ËÁË r−2
∑i=1 ai > 0 × ÓÉÌÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ �ÕÎËÔÁ É b > 0. õÞÉÔÙ×ÁÑ ×ÙÂÏÒ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× b É j, ÌÅÇËÏÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ s = p− 1 ÉÌÉ f = p− 2 ÉÌÉ p− 1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ1 +A+ f > p.÷ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 3 JN (x) =Np1, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.3.2) ðÕÓÔØ 2ar−1 + ar = p − 2 ÉÌÉ p − 1. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ r−3

∑i=1 ai 6= 0.ðÏÌÏÖÉÍ Mi = M(!|Hi), i = 1; 2. ÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 H-ÍÏÄÕÌØ U =KHv ∼= M1 ⊗ M2. ðÕÓÔØ n = min(p; 1 + r−3
∑i=1 ai). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁ-ÌÁ, ÞÔÏ ai 6= p − 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i < p − 2. �ÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 3JM1(x1) = Nn1 . ÷×ÉÄÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 5 JM2(x2) ÅÓÔØ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ÞÅÔÎÙÈÞÉÓÅÌ ÏÔ 2 ÄÏ p − 1 ÉÌÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ p. �ÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ ÓÌÅÄ-ÓÔ×ÉÑ 3 JM (x) = Np1.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ a1= : : :=ar−3=p−1. �ÏÇÄÁ ar−2 É ar 6=p− 1. ðÏÜÔÏÍÕ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ �ÕÎËÔÁ 1 ÔÅÏÒÅÍÙ, É ÚÎÁÞÉÔ JM (x)=Np1.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. î. âÕÒÂÁËÉ, çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, ÇÌ. IV{VI. íÉÒ, í., 1972. 331Ó.2. î. âÕÒÂÁËÉ, çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, ÇÌ. VII{VIII. íÉÒ, í., 1978. 342Ó.3. í. ÷. ÷ÅÌÉÞËÏ, ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÑÈ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��. | �ÒÕÄÙ éÎ-ÔÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ îáî âÅÌÁÒÕÓÉ 14,No. 2 (2006), 28{34.4. í. ÷. ÷ÅÌÉÞËÏ, ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÁÌÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��. | á×ÔÏÒÅÆ. ÄÉÓ. ÎÁ ÓÏ-ÉÓËÁÎÉÅ ÕÞÅÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ËÁÎÄ. ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË: 01.01.06. éÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉîáî âÅÌÁÒÕÓÉ. íÉÎÓË, 2007. 16.5. í. ÷. ÷ÅÌÉÞËÏ, é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ, íÁÌÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ × �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù Ó ÂÏÌØÛÉÍÉ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 343 (2007), 84{120.6. á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ, òÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÌÏ-ÖÅÎÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÒÁÎÇÁ 2 × ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��.| úÁ�. ÎÁÕÞ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 356 (2008), 159{178.7. á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ, òÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÙÈ�ÏÄÇÒÕ�� ÔÉ�Á C2 × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ. | �ÒÕÄÙ éÎ-ÔÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ îáî âÅ-ÌÁÒÕÓÉ 17, No. 1 (2009), 119{126.8. á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ, é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ, âÌÏÞÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏ× ÉÚ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÔÉ�Á A3 × Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÍÏÄÕ-ÌÑÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ�� ÔÉ�Á An. | äÏËÌÁÄÙ îáî âÅÌÁÒÕÓÉ 51, No. 6(2007), 25{29.
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