
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 430, 2014 Ç.ó. ó. áÆÁÎÁÓØÅ×Á, ò. ð. ÷ÏÓÔÏËÏ×Á, ç. ë. ðÁËëìáóóéæéëáãéñ ìïçáòéæíá íîïçïíåòîïêæïòíáìøîïê çòõððù ÷ ìïëáìøîïí ðïìå
§1ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ èÏÎÄÙ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� ÎÁÄ ËÏÌØ-�ÏÍ �ÅÌÙÈ ÎÅÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ × ÒÁÂÏÔÅ [1℄ ÂÙÌÁ ÏÂÏÂ-ÝÅÎÁ ÎÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù × ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÑÈ Ó ËÏÌØ�ÏÍ ÜÎÄÏÍÏÒ-ÆÉÚÍÏ× Zp, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÂÙÌ Ñ×ÎÏ Ï�ÉÓÁÎ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ�-�Ù. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÂÏÂÝÁÅÔÓÑ Ó �ÅÌØÀ ËÌÁÓÓÉ-ÆÉËÁ�ÉÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ A-ÍÏÄÕÌÅÊ, Ô.Å. ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ ÚÁËÏÎÏ×ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ A-ÁÌÇÅÂÒÏÊ B, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈ ËÏÌØ�Ï A × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÏÌØ-�Á ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×.èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×-ÎÏÊ Zp-ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÓÔÒÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ p-ÔÉ�ÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ�-�Å, Ô.Å. ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Å Ó ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ � = (�i)16i6m, ÄÌÑ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ �i = ∑ a(i)�1:::�mX�11 : : : X�mm , ÇÄÅ ×ÓÅ a(i)�1:::�m ÒÁ×ÎÙ 0, ËÒÏÍÅ ÔÅÈa(i)�1:::�m , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �s = 0 �ÒÉ ×ÓÅÈ s ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÇÏ, Á ÏÓÔÁ×ÛÉÊÓÑ�s 6= 0 { ÓÔÅ�ÅÎØ p. ìÏÇÁÒÉÆÍ ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÕÄÏÂÎÏ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ �(�)(X), ÇÄÅ �(�) = (�i(�)), Á � { Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÄÅÊÓÔ×Õ-ÀÝÉÊ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ËÏÌØ�Å ÒÑÄÏ× �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ �(aXbi ) = aXpbi .ðÕÓÔØ K { ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ, OK { ÅÇÏ ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ, � { �ÒÏÓÔÏÊÜÌÅÍÅÎÔ × OK , vK(p) = e0, N { �ÏÄ�ÏÌÅ ÉÎÅÒ�ÉÉ �ÏÌÑ K. ðÕÓÔØ F {m-ÍÅÒÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÇÒÕ��Ï×ÏÊ ÚÁËÏÎ ÎÁÄ OK . þÅÒÅÚ Mm(R) ÂÕ-ÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÏÌØ�Ï ÍÁÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ m × m ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ R, Im {ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚÍÅÒÁ m. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [1℄ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ �ÅÌÙÈ ÌÏ-ËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ (Ô.Å. Zp-ÍÏÄÕÌÅÊ).�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ �(�)(X) (ÇÄÅ � ∈ Mm(K)) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆ-ÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F . �ÏÇÄÁ � ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ vu−1,ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù, ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ, ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé No. 6.15.527.2014.13



14 ó. ó. áæáîáóøå÷á, ò. ð. ÷ïó�ïëï÷á, ç. ë. ðáëÇÄÅ vpl�−pl ∈ Mm(OK [[�℄℄), l = [logp e0p−1 ℄, u { Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔMm(ON [[�℄℄)(Ô.Å. u ≡ pIm mod �).
§2÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÏÂÏÂÝÉÍ ÄÁÎÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÏÇÏ OK0-ÍÏÄÕÌÑ (ÓÍ. ÎÉÖÅ). âÕÄÅÍ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ:

• K { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ K0, e { ÉÎÄÅËÓ ×Å-Ô×ÌÅÎÉÑ K=K0.
• q { �ÏÒÑÄÏË �ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ× �ÏÌÑ K0.
• A { ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ �ÏÌÑ K0, �0 { �ÒÏÓÔÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ × ÎÅÍ.
• T { �ÏÄ�ÏÌÅ ÉÎÅÒ�ÉÉ × K=K0, OT { ÅÇÏ ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ.
• � { Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ T=K0.
• OT [[�℄℄ { ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï ÒÑÄÏ×, × ËÏÔÏÒÏÍ ÕÉÎÏÖÅ-ÎÉÅÍ ÚÁÄÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �a = �(a)�.
• X = (X1; : : : ; Xm); Xq = (Xq1 ; : : : ; Xqm)äÌÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ËÏÌÅ� g : A −→ B, ÞÅÒÅÚ g∗ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ A[[X ℄℄ × B[[X ℄℄, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ g Ë ËÏÜÆ-ÆÉ�ÉÅÎÔÁÍ.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ F { m-ÍÅÒÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÇÒÕ��Ï×ÏÊ ÚÁËÏÎ ÎÁÄ OKÓ ËÏÌØ�ÏÍ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ×ËÌÀÞÁÀÝÉÍ A, Ô.Å. ÚÁÄÁÎÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ [·℄ :A ,→ EndOK F ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ [a℄(X) ≡ aIm mod deg 2. ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅ-ÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ËÁË É ×ÓÅÇÄÁ × ÓÌÕÞÁÅ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ) [a℄(X) =�−1(aIm�(X)), ÇÄÅ � { ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F . �ÁËÏÊ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÙÊ ÇÒÕ��Ï×ÏÊ ÚÁËÏÎ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ A-ÍÏÄÕÌÅÍ. ïÂÏÂÝÉÍ ÔÅÏ-ÒÅÍÕ 1 ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ A-ÍÏÄÕÌÑ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ � ∈ Mm(K[[�℄℄) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍÕA-ÍÏÄÕÌÀ F (X;Y ). �ÏÇÄÁ � ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ vu−1, ÇÄÅv�l0�−ql ∈ Mm(OK [[�℄℄), l = [logq eq−1 ℄, u { Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔMm(OT [[�℄℄).÷ [2℄ ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ A-ÍÏÄÕÌØ F (X;Y ) ÎÁÄ A-ÁÌÇÅÂÒÏÊB ÓÔÒÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ A-ÔÉ�ÉÞÅÓËÏÍÕ, Ô.Å. ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ�∗FAV (X;Y ), ÇÄÅ � : A[V1; V2; : : :℄ −→ B { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, Á FAV (X;Y ){ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÙÊ A-ÔÉ�ÉÞÅÓËÉÊ A-ÍÏÄÕÌØ, ÌÏÇÁÒÉÆÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ fAV (X)



ëìáóóéæéëáãéñ ìïçáòéæíá 15ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀfAV (X) = X + ∞
∑i=1 �−10 Vi�i∗fAV (Xqi) (1)(ÚÄÅÓØ � : K0[V1; V2; : : :℄ −→ K0[V1; V2; : : :℄; �(Vi) = V qi ; �|K0 = id). ìÅÇ-ËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍ A-ÔÉ�ÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÉÍÅÅÔ ×ÉÄX + ∞

∑i=1 biXqi .òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØ�Ï A = OT [[t℄℄. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ � ÎÁ A,�ÏÌÏÖÉ× �(t) = tq . óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ21.8.6 ÒÁÂÏÔÙ [2℄.ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ F { m-ÍÅÒÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ A Ó ÌÏÇÁ-ÒÉÆÍÏÍ f(X) = X + ∞
∑i=1 biXqi . �ÏÇÄÁ f(X) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÆÕÎË�ÉÏ-ÎÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀf(X) = X + ∞

∑i=1 �−10 vi�i∗f(Xqi) (2)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ vi ∈ A.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ f(X) = �∗fAV (X), Á fAV (X) ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (1), ÔÏf(X) ≡ X + �−10 v1Xq mod deg(q + 1);ÇÄÅ v1 = �(V1) ∈ A.äÁÌÅÅ, �ÕÓÔØ ÕÖÅ ÎÁÊÄÅÎÙ v1; v2; : : : vn−1 ∈ A ÔÁËÉÅ, ÞÔÏf(X) ≡ X + n−1
∑i=1 �−10 vi�i∗f(Xqi) mod deg qn: (3)úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÌÅÍÍÙ (ÓÍ. [2℄ ) ÒÑÄ �(X), �Ï-ÓÔÒÏÅÎÎÙÊ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ�(X) = X + n−1

∑i=1 �−10 vi�i∗�(Xqi);Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ F (X;Y ). ðÏ-ÜÔÏÍÕ × ÓÉÌÕ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ FAV (X;Y ) ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : A[V1; V2; : : :℄ −→ A ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ F (X;Y ) =



16 ó. ó. áæáîáóøå÷á, ò. ð. ÷ïó�ïëï÷á, ç. ë. ðáë�
∗
FAV (X;Y ): ðÕÓÔØ fAV (X) = X+ ∞

∑i=1BiXqi . ðÒÏÄÏÌÖÉÍ � É � ÄÏ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÏ× K0[V ℄ −→ A ⊗A K0. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ (3) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �(Bi) =�(Bi) ÄÌÑ ×ÓÅÈ 1 6 i < n. éÚ (1) ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Vi ∈ K[B1; : : : ; Bi℄,�ÏÜÔÏÍÕ �(Vi) = �(Vi) ÄÌÑ ×ÓÅÈ 1 6 i < n. ñÓÎÏ, ÞÔÏfAV (X) ≡ X + �−10 VnXqn + gn(V1; : : : ; Vn−1; X) mod deg qn+1(ÇÄÅ gn { ÒÑÄ ÏÔ V1; : : : ; Vn−1; X), �ÏÜÔÏÍÕ �(Bn)−�(Bn) = �−10 (�(Vn)−�(Vn)). úÎÁÞÉÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ vn ∈ A ÔÁËÏÊ, ÞÔÏf(x) ≡ �(X) + �−10 vn mod deg qn+1:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙv1; v2; : : :, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (2). �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ g : A −→
OK ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ g(t) = �. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ, ËÏÔÏÒÙÊ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ÎÁÄ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ A-ÁÌÇÅÂÒÏÊA[V1; V2; : : :℄, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÇÒÕ��Ï×ÏÊ ÚÁËÏÎ G ÎÁÄ A ÔÁ-ËÏÊ, ÞÔÏ F = g∗(G). ÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 1 ÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ó�Å�ÉÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�ÁU ÎÁÄ A[[�℄℄ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÇÒÕ��Ù G ÒÁ×ÅÎ �0U−1(X). ðÒÅÄ-ÓÔÁ×ÉÍ U × ×ÉÄÅ u − w, ÇÄÅ u ∈ Mm(OT [[�℄℄), u ≡ �0Im mod �; w ∈tMm(A[[�℄℄)�. �ÏÇÄÁ U−1 = ( ∞

∑i=0(u−1w)i)u−1: (4)ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ u−1 = ∞
∑i=0 �−i−10 ui�i, ÇÄÅ ui ∈ Mm(OT ), �ÏÜÔÏÍÕÍÁÔÒÉ�Á u−1w ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ ∞

∑i=0 �−i−10 tqiu′i�i+1, ÇÄÅu′i { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÑÄÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ × ( ∞
∑i=0(u−1w)i) ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÓÔÅ�ÅÎØt �ÒÉ �−i−10 ÜÔÏ qi, ÔÏ U−1 = ∞

∑i=0 �−i−10 tqiwiu−1ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ wi ∈ Mm(A[[�℄℄). ðÒÏ×ÅÒÉÍ, ÞÔÏ �−l0 �ql |�−i0 �qi ÄÌÑ ËÁ-ÖÄÏÇÏ i. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ (× �ÏÌÅ K) vi ÜÌÅÍÅÎÔÁ �−i0 �qiÒÁ×ÎÏ qi − ei. òÁÚÎÏÓÔØ vi − vi+1 ÒÁ×ÎÁ qi(1− q) + e, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, vl



ëìáóóéæéëáãéñ ìïçáòéæíá 17{ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÚ vi. �ÁË ËÁË v �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ � ×ÍÅÓÔÏ t× (4), ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. �ðÅÒ×ÙÊ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ× ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔ ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÚÁ �ÏÄÄÅÒÖËÕ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. í. ÷. âÏÎÄÁÒËÏ, ó. ÷. ÷ÏÓÔÏËÏ×, ñ×ÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� ÎÁÄÌÏËÁÌØÎÙÍÉ �ÏÌÑÍÉ. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒ. ÞÉÓÅÌ, ÁÌÇÅÂÒÁ É ÁÌÇÅÂÒ. ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, óÂÏÒ-ÎÉË ÓÔÁÔÅÊ. ë 80-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÁËÁÄÅÍÉËÁ éÇÏÒÑ òÏÓÔÉÓÌÁ×Ï×ÉÞÁûÁÆÁÒÅ×ÉÞÁ, �Ò. íéáî, 241, îÁÕËÁ, í. 2003, 43{67.2. M. Hazewinkel, Formal groups and appliations. Aad. Press, New York (1978).Afanas'eva S. S., Vostokova R. P., Pak G. K. Classi�ation of logarithmof multidimensional formal group in a loal �eld.In this paper an expliit type of logarithm of the formal group over thering of integer of loal �eld with �xed ring of endomorphisms is desribed.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 21 ÉÀÎÑ 2014 Ç.ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔõÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÊ �Ò. 28, ðÅÔÒÏÄ×ÏÒÅ�,198504 óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : heery sonya�mail.ruE-mail : rvostokova�yandex.ruE-mail : pakgk�imes.dvgu.ru


