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§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÒÁÂÏÔÅ [1℄ ÂÙÌÉ ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÙ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù (Zp-ÍÏ-ÄÕÌÉ) × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÉÈ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ. âÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ Ä×Á ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ ÚÁËÏÎÏ×, ÄÁÀÝÉÅ �ÏÌÎÕÀ ÉÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ,É Ï�ÉÓÁÎ Ó�ÏÓÏÂ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ�-�Ù. üÔÏÔ Ó�ÏÓÏÂ ÂÙÌ ÎÁÇÌÑÄÎÏ �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÎ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑÓÌÕÞÁÑ ÍÁÌÏÇÏ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ × ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÌÏÇÏ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ (e < p)ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÁ É ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÍÏÄÕÌØÎÙÈÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ×, Á ÌÉÛØ Ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ ÓËÁÌÑÒÏ× É ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ èÏÎÄÙ ÄÌÑ ÎÅÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ. ÷ ÄÁÎÎÏÊÒÁÂÏÔÅ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ �ÏÄÈÏÄ ÂÙÌ ÏÂÏÂÝÅÎ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ��Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× A (A-ÍÏÄÕÌÅÊ).

§2. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑâÕÄÅÍ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ.
• K0 { ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ  �ÏÌÅÍ ×ÙÞÅÔÏ× �ÏÒÑÄËÁ q.
• e0 É f0 { ÉÎÄÅËÓ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ É ÓÔÅ�ÅÎØ ÉÎÅÒ�ÉÉ �ÏÌÑ K0 ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.
• A { ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ �ÏÌÑ K0, �0 { �ÒÏÓÔÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ × ÎÅÍ.
• K { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ K0 Ó �ÏÌÅÍ ×ÙÞÅ-ÔÏ× ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p > 2, e { ÉÎÄÅËÓ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ K=K0, vK {ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ × �ÏÌÅ K.
• OK { ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ �ÏÌÑ K, � { ÅÇÏ �ÒÏÓÔÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ.
• T { �ÏÄ�ÏÌÅ ÉÎÅÒ�ÉÉ × K=K0, OT { ÅÇÏ ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈ.
• R { ÓÉÓÔÅÍÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ �ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ× �ÏÌÑ K × OT .
• � { Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ T=K0.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù, ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ, ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé no. 6.15.527.2014.á×ÔÏÒÙ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑÔ óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÚÁ�ÏÄÄÅÒÖËÕ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. 5
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• OT [[�℄℄ { ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï ÓÔÅ�ÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏ×, × ËÏÔÏÒÏÍÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �a = �(a)�.
• X = 



X1...Xm ; Xq = 


Xq1...Xqm :
• � { Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÎÁ ÒÑÄÙ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ �(Xk) =Xqk.äÁÌÅÅ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ vK(q) < q, Ô.Å.ee0f0 < pf0 : (1)ëÁË É × [1℄ Mm(A) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÏÌØ�Ï ÍÁÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ m × m ÎÁÄËÏÌØ�ÏÍ A, Im { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚÍÅÒÁ m.óÌÅÄÕÑ [2℄, A-ÍÏÄÕÌÅÍ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØm-ÍÅÒÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÇÒÕ�-�Ï×ÏÊ ÚÁËÏÎ F ÎÁÄ OK , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÄÁÎÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ[·℄ : A ,→ EndOK FÔÁËÏÅ, ÞÔÏ [a℄(X) ≡ aIm mod deg 2. ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ËÁË É×ÓÅÇÄÁ × ÓÌÕÞÁÅ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ) [a℄(X) = �−1(aIm�(X)), ÇÄÅ� { ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù F .

§3. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÉÚ [2, ÔÅÏÒÅÍÁ 21.5.6℄, ËÁÖÄÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØÎÁÄ A-ÁÌÇÅÂÒÏÊ B ÓÔÒÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ A-ÔÉ�ÉÞÅÓËÏÍÕ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, × ÓÉÌÕËÒÉÔÅÒÉÑ A-ÔÉ�ÉÞÎÏÓÔÉ (ÓÍ. [2, ÔÅÏÒÅÍÁ 21.5.9℄) × ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ B −→ B ⊗A K ÉÎßÅËÔÉ×ÅÎ (× ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ,ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ), ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ�(X) = X+b1Xq+b2Xq2+: : : ; bi ∈ B⊗AK, Ô.Å. ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ× ×ÉÄÅ �(X) = �(�)(X).ïÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÅ-ÏÒÅÍÙ:�ÅÏÒÅÍÁ 1. 1) �(X) = �(�)(X) { ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ A-ÔÉ�É-ÞÅÓËÏÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ OK , ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ� = vu−1, ÇÄÅ u ∈ OT [[�℄℄, u ≡ �0 mod �, Á v ∈ �0 + �OK [[�℄℄�.2) ìÀÂÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ OK ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ A-ÔÉ�ÉÞÅÓËÏÍÕÓ ÔÁËÉÍ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ä×Á A-ÔÉ�ÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ A-ÍÏÄÕÌÑ F (X;Y ) ÉF ′(X;Y ) Ó ÌÏÇÁÒÉÆÍÁÍÉ �(X) = vu−1(X) É �′(X) = v′u′
−1(X) ÓÔÒÏÇÏ



ëìáóóéæéëáãéñ æïòíáìøîùè A-íïäõìåê 7ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÎÁÄ OK ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ u′ = "u; v′ = v + gu�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ " ∈ 1 +OT [[�℄℄�; g ∈ �OK [[�℄℄�.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ÷ ËÁÖÄÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ A-ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ
OK ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌØ Ó ÌÏÇÁÒÉÆ-ÍÏÍ �an(X) ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÉÄÁ:Á) ðÕÓÔØ htF = ∞, ÔÏÇÄÁ �an(X) = van�0 (X), ÇÄÅ van(�) = �0 −�r1 − : : :− �e−1re−1, ri ∈ (R ∪ {0})[[�℄℄.Â) ðÕÓÔØ htF = h < ∞, ÔÏÇÄÁ �an(X) = (van(�)(uan(�))−1)(X),ÇÄÅ uan = �0 − a1� − : : : − ah�h, a1; : : : ; ah−1 ∈ �0OT , ah ∈ O∗T , Ávan = �0 − �r1 − : : : − �e−1re−1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ri(�) { ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÉÚ
OT [�℄� ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ h.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. üÔÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ñ×ÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ËÌÁÓÓÉÆÉ-ËÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÓÌÕÞÁÅ Zp-ÍÏÄÕÌÅÊ (ÓÍ. [1, ÔÅÏÒÅÍÁ 6.3.1℄).

§4. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÓËÁÌÑÒÏ×÷ ÒÁÂÏÔÅ [1℄ ÂÙÌ �ÏÓÔÒÏÅÎ ÆÕÎËÔÏÒ � ÉÚ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈÇÒÕ�� ÎÁÄ OK × ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� ÎÁÄ OT . ëÁË ×ÉÄÎÏÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.1.2 ÒÁÂÏÔÙ [1℄, ÜÔÏÔ ÆÕÎËÔÏÒ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ A-ÍÏÄÕÌÉ ×A-ÍÏÄÕÌÉ.
§5. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ �(�) ∈ Mm(T [[�℄℄). �(�)(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏ-ÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ OT ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ-ÇÄÁ � = �0U−1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù U ∈ Mm(OT [[�℄℄), U ≡ �0Immod �.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊÔÅÏÒÉÉ èÏÎÄÙ É ÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ × [2℄. �ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ �;�′ ∈ Mm(T [[�℄℄) É � ≡ �′ mod �0�. �ÏÇÄÁ�(�)(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ m-ÍÅÒÎÏÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ FÎÁÄ OT , ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ �′(�)(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ F ′ ÎÁÄ OT . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ F É F ′ ÓÔÒÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ�′(�) = �(�) + �0M(�);



8 ó. ó. áæáîáóøå÷á, ó. ÷. ÷ïó�ïëï÷ÇÄÅ M(�) ∈ Mm(OT [[�℄℄)�. ðÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 1 �(�)(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏ-ÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÌÕÌÑ ÎÁÄ OT ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ-ÇÄÁ � = �0U−1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù U ∈ Mm(OT [[�℄℄); U ≡ �0Immod �. îÏ ÔÏÇÄÁ�′ = �+ �0M = �0(U(Im +MU)−1)−1;ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �′(�)(X) ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏA-ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ OT . �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. íÁÔÒÉ�ÁT� = 






"0 �0�(1)0 � �0�(2)0 � : : : �0�(e−1)0 ��(0)1 � "1 �0�(2)1 � : : : �0�(e−1)1 ��(0)2 � �(1)2 � "2 : : : �0�(e−1)2 �: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�(0)e−1� �(1)e−1� : : : : : : : : : : : : : "e−1


















;ÇÄÅ �(j)i ∈ OT [[�℄℄; "i ∈ 1 + OT [[�℄℄�, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍÕ e-ÍÅÒÎÏÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ OT (Ô.Å. �(X) = T�(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�ÁT ′� = 






"0 0 0 : : : 0�(0)1 � 1 0 : : : 0�(0)2 � 0 1 : : : 0: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :�(0)e−1� 0 : : : : : : 1
















Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏ×ÏÊ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ A-ÍÏÄÕÌÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.ìÅÍÍÁ 2. äÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù � ∈ Mm(K[[�℄℄) �(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆ-ÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�ÁÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ me-ÍÅÒÎÏÇÏ á-ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ OT .�ÁË ÖÅ, ËÁË É × [1℄, Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ OK ÎÁ K[[�℄℄, �ÏÌÏÖÉ×
〈�〉( ∞

∑i=0 i�i) = ∞
∑i=0 i�qi�iÄÌÑ � ∈ OK .



ëìáóóéæéëáãéñ æïòíáìøîùè A-íïäõìåê 9äÌÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÌÅÍÍ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ � = vu−1,ÇÄÅ u ∈ Mm(OT [[�℄℄), u ≡ �0Im mod �, v ∈ Mm(OK [[�℄℄), v ≡ �0Immod ��.ìÅÍÍÁ 3. 〈�s〉�...�s.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØu = �0Im −A(�); v = �0Im + �B(�);ÇÄÅ A(�) ∈ Mm(OT [[�℄℄�); B(�) ∈ Mm(OK [[�℄℄�). �ÏÇÄÁ� = (Im + �B(�)�0 )

(Im + ∞
∑i=1 A(�)i�i0 )äÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÜÆ-ÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÒÑÄÏ×

〈�s〉A(�)i�i0 ; 〈�s〉�B(�)�0 ; 〈�s〉�B(�)A(�)i�i+10ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ �s. ðÏÓËÏÌØËÕA(�)∈Mm(OT [[�℄℄�; B(�)∈Mm(OK [[�℄℄�),ÔÏ �sqi | 〈�s〉A(�)i É �sqi+1 | 〈�s〉B(�)A(�)i, ÉÚ ÞÅÇÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÏÌÕ-ÞÉÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. �

§6. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÍÁÔÒÉ�Õ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ×T�(�) = (T0T1 : : : Te−1)ÄÌÑ ÒÑÄÁ � = 1 + 1q �+ 2q2�2 + : : : ; i ∈ OK × ÂÁÚÉÓÅ 1; �; : : : ; �e−1.îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÏÊ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1) ÌÅÇËÏ �ÏÌÕ-ÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ:�ÒÉ 1 6 s 6 e:1)〈�s〉� ∈ OK [[�℄℄,2)ÅÓÌÉ a ∈ �lOK , l < e É a = a0 + a1� + : : : + ae−1�e−1; ai ∈ OT , ÔÏa0; : : : al−1...�0,3) spf0k − kee0f0 > s �ÒÉ k ∈ N.ðÕÓÔØ � = �0+ ��1 + : : :+ �e−1�e−1; �i ∈ T [[�℄℄. éÚ �.3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
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〈�s〉�...�s. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

T0 = 


�0�1...�e−1 ; Ts =
































�0�(s)0 ��0�(s)1 �...�0�(s)s−1�"s�(s)s+1�...�(s)e−1�
































;
ÇÄÅ �(j)i ∈ OT [[�℄℄, "s ≡ 1 mod �.ðÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ÍÁÔÒÉ�Á T�(�) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�ÁT ′�(�) = 





�0 0 : : : 0�1 1 : : : 0: : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : :�e−1 0 : : : 1 (2)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏ×ÏÊ. íÁÔÒÉ�Á T ′�(�) × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÉÉ èÏÎÄÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏ-ÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ Ó�Å�ÉÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á U ∈ Mm(OT [[�℄℄) ÔÁËÁÑ, ÞÔÏUT ′�(�) = �0Im; (3)U ≡ �0Im mod �. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Á U ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ×ÉÄU = 




u 0 : : : 0r1 �0 : : : 0: : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : : : :re−1 0 : : : �0 : (4)�ÏÇÄÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ {�0 = �0u−1�s = −rsu−1; 1 6 s 6 e− 1 , ÏÔ-ËÕÄÁ � = vu−1, ÇÄÅ v = �0 − �r1 − : : :− �e−1re−1. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2 ÔÅÏÒÅÍÙ.ïÂÒÁÔÎÏ. ðÕÓÔØ � = vu−1, ÇÄÅ ÍÁÔÒÉ�Ù u É v ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ



ëìáóóéæéëáãéñ æïòíáìøîùè A-íïäõìåê 11ÔÅÏÒÅÍÙ. �ÏÇÄÁ �Ï ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 É ÌÅÍÍÅ 3 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ-�Á ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× M ÒÑÄÁ �(�)(X) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (2) ÄÌÑ �0 = �0u−1; �s =
−rsu−1; 1 6 s 6 e − 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ M = �0U−1, Á ÚÎÁÞÉÔ, × ÓÉÌÕÔÅÏÒÉÉ èÏÎÄÙ M(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ,ÞÔÏ × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 2), ÞÔÏ �(�)(X) { ÌÏÇÁÒÉÆÍÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎ �ÕÎËÔ 1. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2. ðÕÓÔØ � = vu−1 É �′ = v′u′−1 ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ A-ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ OK . ðÕÓÔØ T� =�0U−1 É T ′� = �0U ′−1 { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ ÍÁÔÒÉ�Ù ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ×.÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 1 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Ù U ÉU ′ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ (4). ðÏ ÔÅÏÒÉÉ èÏÎÄÙ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù, ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÍÁÔÒÉ�ÁÍ T� = �0U−1 É T ′� = �0U ′−1, ÓÔÒÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆ-ÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ U ′ = CU ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÙC ∈ Mm(OT [[�℄℄); C ≡ Im mod �. éÚ ×ÉÄÁ ÍÁÔÒÉ� U É U ′ ÑÓÎÏ, ÞÔÏÍÁÔÒÉ�Á C ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ×ÉÄC = 





�0 0 : : : 0�1 1 : : : 0: : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : : : : : : : :�e−1 0 : : : 1 ;ÇÄÅ �0 ∈ 1 +OT [[�℄℄�, �s ∈ OT [[�℄℄�, 1 6 s 6 e− 1, �ÒÉ ÜÔÏÍ
{�0u = u′�su+ rs = r′s; 1 6 s 6 e− 1:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, v′ = �0 − e−1

∑i=1 �ir′i = v − e−1
∑i=1 �i�iu.

�äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3. ðÕÓÔØ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��ÙF ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ �(X) = �(�)(X); � = vu−1, v = �0− �r1− : : :− �e−1re−1.ðÕÓÔØ htF = h < ∞. ÷ ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 4.5.2 ÒÁÂÏÔÙ [1℄ u = �0+�1�+: : : + �h�h + : : :, ÇÄÅ �1; : : : ; �h−1 ∈ �0OT , �h ∈ O∗T , ÏÔËÕÄÁ �Ï �ÏÄ-ÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÌÅÍÍÅ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÑÄ " ∈ 1 +OT [[�℄℄�ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ u′ = "u = �0 + a1�+ : : : + ah�h, ÇÄÅ a1; : : : ; ah−1 ∈ �0OT ,ah ∈ O∗T . äÁÌÅÅ �ÏÄÅÌÉÍ ÒÑÄÙ ri ÎÁ u′ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ, �ÏÌÕÞÉÍ ri = qiu′+r′i,
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