
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 429, 2014 Ç.÷. á. ûÌÙËï äòïâìåîéé é óéî�åúå îïòíáìøîùèëïìøãå÷ùè íîïöåó�÷
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ÎÁ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Rn, n > 2,ÛÉÒÏËÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ ËÁË ÎÁÂÏÒÁ (F0; F1; G), ÇÄÅF0, F1 { ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÅÔÏÞËÉ Ó ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á G ⊂ Rn [6℄.äÁÎÎÏÍÕ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÕ (F0; F1; G) ÄÌÑ p > 1 ÍÏÖÎÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ ×Å-ÌÉÞÉÎÕ mp(F0; F1; G), ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ p-ÍÏÄÕÌÅÍ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ (F0; F1; G)(ÓÍ. §2 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ).ðÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÄÒÏÂÌÅÎÉÉ É ÓÉÎÔÅÚÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÏÂÌÁ-ÓÔÅÊ (ÓÍ. [4℄) ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÕÓÔÒÁÎÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÌÑ ÓÏÂÏÌÅ×ÓËÉÈËÌÁÓÓÏ× ÆÕÎË�ÉÊ (ÓÍ. [5℄) �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ××ÏÄÉÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ËÏÎÄÅÎÓÁ-ÔÏÒÙ, × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÍ�ÁËÔÙ F0 É F1 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ-×ÉÀ F0 ∩ F1 6= ∅.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ ÍÏÄÕÌØÎÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÇÏ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ × ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ C,ËÏÔÏÒÕÀ ÂÕÄÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÔØ Ó �ÌÏÓËÏÓÔØÀ R2.ðÕÓÔØ D { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ × ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ C, 0 ∈ D, l0 { ÏÔÍÅÞÅÎÎÁÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÁ ÏÂÌÁÓÔÉD; U = {z ∈ C : |z| < 1},K(r; R) = {z ∈ C : r < |z| < R},C(r) = {z ∈ C : |z| = r}, M(D) { ËÌÁÓÓ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ w = f(z) × ÏÂÌÁÓÔÉD Ó ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÏÊ f(0) = 0, f ′(0) > 0, f(D) ⊂ U ,f(l0) = �U .ðÕÓÔØ � = inff∈M(D) f ′(0) > 0 É fk(z) → f(z) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ×ÎÕÔÒÉD, fk(z) ∈ M(D) É f ′k(0) → f ′0(0) = � �ÒÉ k → ∞. æÕÎË�ÉÀ f0(z)ÎÁÚÏ×ÅÍ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ M(D) × ÚÁÄÁÞÅ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ � =inff∈M(D) f ′(0).ðÒÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ×ÙÂÏÒÅ ÏÂÌÁÓÔÉ D (ÓÍ. [7℄) ÆÕÎË�ÉÑ f0(z) ÏÔÏÂÒÁ-ÖÁÅÔ D ÎÁ ËÒÕÇ Ó Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏ f0(l0) = �U ∪ e0,ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ, p-ÅÍËÏÓÔØ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ, ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ �ÏçÒ�ÅÔÛÕ, p-ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌØ�Å×ÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï.202



ï äòïâìåîéé é óéî�åúå ëïìøãå÷ùè íîïöåó�÷ 203ÇÄÅ e0 { ÒÁÄÉÁÌØÎÙÊ ÒÁÚÒÅÚ, �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ �U×ÎÕÔÒØ ËÒÕÇÁ U .ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ. [7℄), ÄÌÑ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ f0 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïm2(C(r); C(1);K(r; 1)) = m2(C(r); C(1) ∪ e0;K(r; 1) ∩ f0(D)) (1)ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ r > 0.òÁ×ÅÎÓÔ×Ï (1) ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ r > 0 Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ f0(D) ËÁË ËÒÕÇÏ×ÕÀÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ × ÓÍÙÓÌÅ çÒÅÔÛÁ.åÓÌÉ × (1) �ÏÌÏÖÉÍ r ÂÌÉÚËÉÍ Ë 1, ÔÏ K(r; 1) ∩ f0(D) { ÏÔËÒÙÔÏÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, É ËÏÍ�ÁËÔÙ C(r), e0 ∪C(1) ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ, ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÎÕÀ ÎÁ e0. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ r ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ (C(r); e0 ∪C(1);K(r; 1) ∩ f0(D)) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏÍ É ÅÓÔÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ×Ï�ÒÏÓ Ï ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1) ÄÌÑ ÔÁËÉÈ r.îÉÖÅ ××ÏÄÉÔÓÑ ÎÏ×ÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÌØ�Å×ÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÏÔËÒÙ-ÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á × Rn, n > 2, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÏÔ-ËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á,××ÅÄÅÎÎÙÅ × [3,4℄. îÁ ÜÔÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÚ [4℄, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ,× ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1) ÄÌÑ ×ÓÅÈ 0 < r < 1 (ÓÍ.ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1 §4 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ).
§2. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑäÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á F ⊂ Rn ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �F , �F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÅÇÏÚÁÍÙËÁÎÉÅ É ÇÒÁÎÉ�Õ × �Rn = Rn ∪ {∞}. åÓÌÉ � { ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÌÏËÁÌØÎÏÓ�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ , ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ × ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å G ⊂Rn, ÔÏ ÞÅÒÅÚ adm� = adm(�; G) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈÆÕÎË�ÉÊ � : G → [0; +∞℄, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ∫ � ds > 1 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ  ∈ �.÷ÅÌÉÞÉÎÕ mp(�) = inf�∈adm� ∫G �p dxÄÌÑ p > 1 ÎÁÚÏ×ÅÍ p-ÍÏÄÕÌÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á �.ëÁË ÏÂÙÞÎÏ,Ln(·) { n-ÍÅÒÎÁÑ ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ, Hk(·) { k-ÍÅÒÎÁÑ ÍÅÒÁèÁÕÓÄÏÒÆÁ, C∞(G) { ËÌÁÓÓ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å G, C∞0 (G) { �ÏÄËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ ÉÚ C∞(G) Ó ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍÎÏÓÉÔÅÌÅÍ × G; L1p(G) { ËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ u : G → (−∞; +∞), ÌÏËÁÌØÎÏÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ × G É ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ,



204 ÷. á. ûìùëÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÅ × G ÓÏ ÓÔÅ�ÅÎØÀ p, Ó �ÏÌÕÎÏÒÍÏÊ
‖u‖ = 


∫G |∇u|p dx


1=p < ∞:äÌÑ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ (F0; F1; G) ÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈËÒÉ×ÙÈ ,  ⊂ G, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ F0 É F1, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �(F0; F1; G).p-ÍÏÄÕÌØ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ mp(F0; F1; G).ëÁË É × §1, �ÏÌÏÖÉÍ C(t) = {x ∈ Rn : |x| = t},K(t) = {x ∈ Rn : |x| < t};ÇÄÅ t > 0, K(r0; r1) = {x ∈ Rn : r0 < |x| < r1};ÇÄÅ 0 < r0 < r1.ðÕÓÔØ la { ÌÕÞ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ O(0; 0; : : : ; 0) É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÆÅÒÕ C(1) × ÔÏÞËÅ a. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Cone�(la) ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ �ÒÑÍÏ-ÇÏ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ × ÔÏÞËÅ O, ÏÓØÀ la É ÕÇÌÏÍ � ∈

(0; �2 )ÍÅÖÄÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ËÏÎÕÓÁ É ÏÓØÀ la.ðÏÌÏÖÉÍ Cone�(la; r0; r1) = Cone�(la) ∩K(r0; r1).ï�ÒÅÄÅÌÉÍ p-ÅÍËÏÓÔØ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ (F0; F1; G) × ÓÌÕÞÁÅ F0 ∩F1 = ∅ËÁË ×ÅÌÉÞÉÎÕ Cp(F0; F1; G) = inf ∫G |∇u|p dx;ÇÄÅ inf ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÆÕÎË�ÉÑÍ u ÔÁËÉÍ, ÞÔÏu|G ∈ C∞(G) ∩ L1p(G), u = j × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÏÍ�ÁËÔÁ Fj ,j = 0; 1.ðÕÓÔØ ÄÁÌÅÅ E ⊂ K(r0; r1) { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏËÏÌØ�Á K(r0; r1); Ei { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ K(r0; r1),ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÓÅÈ) ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á E, ÉÍÅÀÝÉÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÓÆÅÒÅ C(ri), i = 0; 1. ëÒÏÍÅÔÏÇÏ, �ÕÓÔØ E = E0 ∪ E1 ∪ F , ÇÄÅ (E0 ∪ E1) ∩ F = ∅. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ,ÅÓÌÉ E0∩E1 6= ∅, ÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ E0∩E1 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏ-ÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E, ÉÍÅÀÝÉÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÎÁ C(r0)É C(r1).ðÏÌÏÖÉÍ C̃(ri) = Ei ∪ C(ri), i = 0; 1, G(r0; r1) = K(r0; r1) \ E.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ËÏÌØ�Ï K(r0; r1), ÅÓÌÉÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÏÂÌÁÓÔØ B ⊂ K(r0; r1), ÇÒÁÎÉ�Á ËÏÔÏÒÏÊ �B ÓÏÄÅÒÖÉÔ-ÓÑ ×E∪C(r0)∪C(r1) É B∩ = ∅ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ∈�(C(r0); C(r1); G(r0; r1)).



ï äòïâìåîéé é óéî�åúå ëïìøãå÷ùè íîïöåó�÷ 205ðÕÓÔØ Ẽ ⊂ E. íÎÏÖÅÓÔ×Ï Ẽ ÎÁÚÏ×ÅÍ p-ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ G(r0; r1), ÅÓÌÉ p-ÍÏÄÕÌØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ×ÓÅÈ ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈËÒÉ×ÙÈ  ⊂ G(r0; r1), ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÉ ÉÚ G(r0; r1) Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍẼ, ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. G(r0; r1) ÎÁÚÏ×ÅÍ p-ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ËÏÌØ�Å×ÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ-×ÏÍ (p-NRS), ÅÓÌÉmp(C(r0); C(r1);K(r0; r1)) = mp(C(r0); C(r1); G(r0; r1))= mp(C̃(r0); C̃(r1); G(r0; r1)): (2)åÓÌÉ × (2) �ÏÌÏÖÉÔØ E0 = E1 = ∅, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ p-ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØ�Å×ÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á (p-NROS) ÉÚ [4℄; ÅÓÌÉE0∩E1 = ∅ É G(r0; r1) { ÏÂÌÁÓÔØ, ÔÏ G(r0; r1) { p-ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ËÏÌØ�Å×ÁÑÏÂÌÁÓÔØ ÉÚ [3℄.
§3. ó×ÏÊÓÔ×Á p-NRSðÕÓÔØ G(r0; r1) { p-NRS. ÷×ÉÄÕ (2) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïmp(C(r0); C(r1); G(r0; r1)) = mp(C(r0); C(r1);K(r0; r1)):äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, G(r0; r1) { p-NROS ÉÚ [4℄.ïÔÓÀÄÁ (ÓÍ. [4, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄) �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. åÓÌÉ G(r0; r1) { p-NRS, ÔÏ(1) Ln(E) = 0;(2) E ÎÅ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ËÏÌØ�Ï K(r0; r1);(3) ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ x0 ∈ G(r0; r1) �ÒÏÈÏÄÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÒÉ-×ÁÑ  ∈ �(C(r0); C(r1); G(r0; r1));(4) ËÏÍ�ÁËÔ C(r0) ∪ C(r1) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �G(r0; r1).áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (ÓÍ. [4, ÔÅÏÒÅÍÁ 2℄) �ÏÌÕÞÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. åÓÌÉ G(r0; r1) { p-NRS, ÔÏ ÌÀÂÕÀ ÆÕÎË�ÉÀf ∈ L1p(G(r0; r1))ÍÏÖÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ la ∩K(r0; r1) ÄÌÑ×ÓÅÈ a ∈ C(1) \ C1, ÇÄÅ Hn−1(C1) = 0.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï p-NRS.�ÅÏÒÅÍÁ 3. åÓÌÉ G(r0; r1) { p-NRS, ÔÏ E0 ∪ E1 { p-ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(r0; r1).



206 ÷. á. ûìùëäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k0 ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÞÔÏÂÙ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ár0 < r0 + 12k < r0 + 1k < r1; r0 < r1 − 1k < r1 − 12k < r1×Ù�ÏÌÎÑÌÉÓØ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ k > k0. ðÏÌÏÖÉÍE10k = E0 ∩K (r0 + 12k);E11k = E1 ∩ (K(r0; r1) \K (r0 + 1k)) ;E20k = E0 ∩K (r1 − 1k);E11k = E1 ∩ (K(r0; r1) \K (r1 − 12k)) :ëÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÕ F0 = (C̃(r0); C̃(r0); G(r0; r1)) ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ Ä×Å �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏ× Fik = (C̃ik(r0); C̃ik(r1); G(r0; r1)), i = 1; 2,k > k0, ÇÄÅ C̃ik(rj) = C(rj) ∪ Eijk , j = 0; 1. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏC̃ik(r0) ∩ C̃ik(r1) = ∅ (3)ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ i; k.óÅÍÅÊÓÔ×Á ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ  ⊂ G(r0; r1), ÓÏÅÄÉÎÑÀ-ÝÉÈ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á G(r0; r1) Ó E0 ∪E1), Ei0k ∪Ei1k, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓ×ÅÎÎÏ ÞÅÒÅÚ �0, �0ik, i = 1; 2, k > k0. ðÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ,�0 = ⋃k>k0 (�01k ∪ �02k) ; �(F0) ⊃ �(Fik) ⊃ �(C(r0); C(r1); G(r0; r1))ÄÌÑ k > k0, i = 1; 2. ðÏÜÔÏÍÕ G(r0; r1) { �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ p-NRS, ÅÓÌÉ ×(2) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E0,E1 ÚÁÍÅÎÉÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ei0k , Ei1k.âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ,× ÓÉÌÕ (3) ÄÌÑ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏ× Fik, k > k0, i = 1; 2, ÍÏÖÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÍËÏÓÔØ Cp(Fik). úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ,ÞÔÏ p-ÍÏÄÕÌØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á×ÓÅÈ ÎÅÓ�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÉÚ �0 ÒÁ×ÅÎ 0 (ÓÍ. [1℄). ïÔÓÀÄÁ, �Ï×ÔÏÒÑÑÄÏÓÌÏ×ÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1 × [3℄ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ× ÎÉÈ ÏÂÌÁÓÔÉ G(r; R) ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï G(r0; r1), ÄÌÑ ËÏÎÄÅÎ-ÓÁÔÏÒÁ Fik, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ mp(�0ik) = 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ k > k0, i = 1; 2. ðÏ-ÜÔÏÍÕ,× ÓÉÌÕ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÏÌÕÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÍÏÄÕÌÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ,ÉÍÅÅÍ mp(�0) = 0, ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ. �



ï äòïâìåîéé é óéî�åúå ëïìøãå÷ùè íîïöåó�÷ 207�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á G(r0; r1) Ln(E) = 0.G(r0; r1) { p-NRS ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ E0 ∪ E1 { p-ÉÓËÌÀ-ÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(r0; r1) É ÌÀÂÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ f ∈L1p(G(r0; r1)) ÍÏÖÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ la ∩K(r0; r1) ÄÌÑ ×ÓÅÈ a ∈ C(1) \ C1, ÇÄÅ Hn−1(C1) = 0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏ-ÒÅÍ 2, 3.ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÏ-ÓËÏÌØËÕ Ln(E) = 0 É ÌÀÂÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ f ∈ L1p(G(r0; r1)) ÍÏÖÎÏ �ÒÏ-ÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ la ∩K(r0; r1) ÄÌÑ Hn−1-�ÏÞÔÉ×ÓÅÈ a ∈ C(1), ÔÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 2 ÉÚ [4℄ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï G(r0; r1) { p-NROS.äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,mp(C(r0); C(r1); G(r0; r1)) = mp(C(r0); C(r1);K(r0; r1)): (4)C ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, × ÓÉÌÕ p-ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E0 ∪ E1ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(r0; r1) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïmp(C(r0) ∪ E0; C(r1) ∪ E1; G(r0; r1)) = mp(C(r0); C(r1); G(r0; r1)): (5)óÏÅÄÉÎÑÑ (4) É (5), �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ G(r0; r1) { p-NRS.�ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÕÓÔÁÎÏ-×ÌÅÎÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ. �

§4. äÒÏÂÌÅÎÉÅ É ÓÉÎÔÅÚ p-NRSóÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ p-NRS Ó ÕÞÅÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅ-ÏÒÅÍÙ 4 �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÄÌÑ p-NRS,ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÔÒÁËÔÏ×ÁÔØ ËÁË ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÄÒÏÂÌÅÎÉÉ É ÓÉÎÔÅÚÅÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× (ÓÍ. [2℄, [4, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 2{7℄) Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈËÏÌÅ� É ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ××ÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏ�ÏÌ-ÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ.äÌÑ r0 < r′ < r′′ < r1 �ÏÌÏÖÉÍG(r′; r′′) = G(r0; r1) ∩K(r′; r′′);
K0(r′; r′′; �; a) = (C(r′) ∪ (E0 ∩ Cone�(la; r′; r′′)); C(r′′)

∪ (E1 ∩ Cone�(la; r′; r′′)); G(r0; r1) ∩ Cone�(la; r′; r′′));
K1(r′; r′′; �; a) = (C(r′); C(r′′); G(r0; r1) ∩ Cone�(la; r′; r′′));
K2(r′; r′′; �; a) = (C(r′); C(r′′);K(r0; r1) ∩ Cone�(la; r′; r′′)):



208 ÷. á. ûìùëóÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï G(r0; r1) { p-NRS. �ÏÇÄÁ G(r′; r′′) {p-NRS, ÇÄÅ × (2) �ÒÉ ÚÁÍÅÎÅ G(r0; r1) ÎÁ G(r′; r′′) ÎÕÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØC(r0), C(r1) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ C(r′), C(r′′); E0, E1 { ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ E0 ∩K(r′; r′′), E1 ∩K(r′; r′′); K(r0; r1) ÎÁ K(r′; r′′).óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. ðÕÓÔØ G(r0; r1) { p-NRS. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ r0 < r′ <r′′ < r1, � ∈
(0; �2 ), a ∈ C(1) ÉÍÅÅÍmp(K0(r′; r′′; �; a)) = mp(K1(r′; r′′; �; a)) = mp(K2(r′; r′′; �; a)): (6)ïÂÒÁÔÎÏ, �ÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x0 ∈ E ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÕÓÅÞÅÎ-ÎÙÊ ËÏÎÕÓ Cone�(x0)(la; r(x0); R(x0)) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ 0 < �(x0) < �2 , r0 <r(x0) < |x0| < R(x0) < r1, x0 ∈ la É Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (6), ×ËÏÔÏÒÏÍ �, r′, r′′ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ �(x0), r(x0), R(x0).�ÏÇÄÁ G(r0; r1) { p-NRS.
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