
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 429, 2014 Ç.ç. ÷. ëÕÚØÍÉÎÁïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷äöåîëéîóá é íå�ïä íïäõìåê óåíåêó�÷ëòé÷ùè
§11. äÖÅÎËÉÎÓÕ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉÍÅÔÏÄÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ËÁË ÍÏÝÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ×ÓÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎ-Ë�ÉÊ.ïÂÝÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ \ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ËÏÜÆ-ÆÉ�ÉÅÎÔÏ×" äÖÅÎËÉÎÓÁ. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ (ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏ, ï�ë) �ÅÒ×ÏÎÁ-ÞÁÌØÎÏ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × 1954 ÇÏÄÕ (1). ï�ë Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊÔÅÍÏÊ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ äÖÅÎËÉÎÓÁ \ïÄÎÏÌÉÓÔÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ É ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ" [2℄, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ \û�ÒÉÎÇÅÒ" × 1958ÇÏÄÕ (×ÔÏÒÏÅ ÉÚÄÁÎÉÅ ×ÙÛÌÏ × ÔÏÍ ÖÅ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Å × 1962 ÇÏÄÕ). âÏÌÅÅÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÁ ï�ë �ÏÌÕÞÅÎÁ × [3℄.÷ ï�ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Q(z)dz2 �ÏÌÀÓÁÍÉ P1; : : : ; Pn �ÏÒÑÄËÏ× > 2 ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔÉ, ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÂÌÁÓÔÅÊ �j ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ (ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÔÒÁ-ÅËÔÏÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2) É ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊfj(z), ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ �j ÎÁ ÎÅÎÁÌÅ-ÇÁÀÝÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ); ÆÕÎË�ÉÉ fj(z) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ �ÒÅÄ�ÉÓÁÎÎÙÍ ÎÏÒÍÉ-ÒÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ. ï�ë ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ,ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ÆÕÎË�ÉÊ Q(z)dz2 É fj(z) ×ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÈ �ÏÌÀÓÏ× P1; : : : ; Pn É ÓÌÕÞÁÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ÜÔÏÍ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Å. ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ï�ë ËÌÀÞÅ×ÁÑ ÒÏÌØ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ \ÏÓÎÏ×-ÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ" [2℄ É ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ Q-ÍÅÔÒÉËÉ

|Q(z)|1=2|dz|.O�ë ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ �ÒÉÎ�É� �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ ÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÜËÓÔÒÅ-ÍÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ëÁË �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÑ [2℄, ÓÉÌÁ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ ÏÎÁ (ÕÖÅ × �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ËÁÞÅÓÔ×ÅëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× äÖÅÎËÉÎÓÁ, ÍÏÄÕÌØ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÁËÒÉ×ÙÈ, ÍÅÔÏÄ ÍÏÌÕÌÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÏÂÌÁÓÔÉ, Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ. 140



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 141ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÌÉÓÔ-ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. õÓ�ÅÈ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ï�ë ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ×Ù-ÂÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2, ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÏÂÌÁÓÔÅÊ �j ÉÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÆÕÎË�ÉÊ fj(z).ï�ë �ÒÉ×ÅÌÁ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ Õ�ÒÏÝÅÎÉÀ É ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁ�ÉÉ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÏ× ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ É Ë ÒÅÛÅÎÉÀ �Ï×ÙÈ �Ï �ÏÓÔÁ-ÎÏ×ËÅ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ï�ë É ÄÒÕÇÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ äÖÅÎËÉÎÓÁ�ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÅÇÏ ÇÌÕÂÏËÁÑ �Ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ ÏÂÚÏÒÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ [4℄).åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÛÉÒÏËÉÊ ËÒÕÇ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÚÁ-ÄÁÞ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ï�ë ÎÅ�ÒÉÍÅÎÉÍÁ. ïÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÉÞÉÎ ÜÔÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÎÁÌÉÞÉÅ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ï�ë. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ï�ë ÎÅ ÒÁÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ ÉÍÅÅÔ �Ï-ÌÀÓÙ ÌÉÛØ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.2. ðÒÉÍÅÒÎÏ × ÏÄÎÏ ×ÒÅÍÑ Ó ï�ë äÖÅÎËÉÎÓ [5, 6℄ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÏÂÝÉÊ�ÒÉÎ�É�, ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÝÉÊ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌÁÍÉ É ÍÏÄÕÌÑÍÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÓÙÇÒÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÕÀ ÒÏÌØ × ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉ×ÙÈ ËÁËÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ.÷ [5, 6℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏ×Á �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ R É ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï A = {ak}nk=1 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ R. îÁ R
′ = R \A ÒÁÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï H = {Hi}n1+n2i=1 ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ×ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï×. ðÅÒ×ÙÊ ÔÉ� ÓÏ-ÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ× Hi, i = 1; : : : ; n1; ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÅÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÎÕÌÀ ÎÁ R

′. åÓÌÉ R ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔÙ, ÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÔÉ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ×Hi; i = n1+1; : : : ; n2; ÄÕÇ ÎÁ
R

′; ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ R. ðÕÓÔØ {�k}n1+n2k=1{ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.õÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÍÉ �ÒÏ-ÂÌÅÍÁÍÉ. éÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ ÍÏÄÕÌÑ P (�1; : : : ; �n1+n2),ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ × ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ inf ∫∫
R

�2dA × ËÌÁÓÓÅ ÍÅÔÒÉË, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀ-ÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ ∫k �|dz| > �kÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÏÊ ËÒÉ×ÏÊ k ∈ Hk; k = 1; : : : ; n1 + n2.äÁÌÅÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ × ÄÏ-�ÕÓÔÉÍÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉpo×ÁÎÎÙÍ Ó ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H. üÔÏ



142 ç. ÷. ëõúøíéîáÓÅÍÅÊÓÔ×Ï Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÍÙ ÓÌÅÄÕÅÍ ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ× [5, 6℄).îÁÚÏ×ÅÍ Ä×ÕÓ×ÑÜÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ D, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ R
′, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÍ ËÌÁÓÓÏÍH �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ËÌÁÓÓ �ÒÏÓÔÙÈ ÚÁÍËÎÕ-ÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ × D É ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ,ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × H . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÄÕÌØ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁËÒÉ×ÙÈ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍH . þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËD,ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁ R

′, ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÍ ËÌÁÓ-ÓÏÍ H ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ �ÁÒÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ D, ÌÅÖÁÝÉÈÎÁ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÈ R, ÓÏÅÄÉÎÑÅÔÓÑ ÄÕÇÁÍÉ × H , É ÅÓÌÉ ËÌÁÓÓÄÕÇ, ÌÅÖÁÝÉÈ × D É ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÜÔÉ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × H . ÷ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÄÕÌØ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÁÓ-ÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H .ðÏÄ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ D ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÓÏ Ó×Ï-ÂÏÄÎÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈHi; i = 1; : : : ; n1+n2; �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉ-ÒÏ×ÁÎÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ Hi É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ-�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÌÀÂÙÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏ×. ðÕÓÔØ Mk(Dk) { ÍÏÄÕÌØ ÏÂÌÁÓÔÉDk, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó ËÌÁÓÓÏÍ Hk; k = 1; : : : ; n1 + n2.PÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÍÁËÓÉÍÕÍÅ ÓÕÍÍÙ n1+n2∑k=1 �2kMk(Dk) × ÓÅ-ÍÅÊÓÔ×Å D.�ÅÏÒÅÍÁ × [5,6℄ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ä×Å ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÒÁ×ÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕ-ÇÕ, ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÅÄÉÎÎÓÔ×ÅÎÎÁ É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÂÌÁÓÔÅÊ.õËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ äÖÅÎËÉÎÓÁ ÉÎÓ�ÉÒÉÒÏ×ÁÌÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁÁ×ÔÏÒÏ×, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ×Ï�ÒÏÓÁÍ ÔÅÏÒÉÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ×, ×ËÌÀÞÁÑ ÉÈ ÒÏÌØ × ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉ-ÅÎÉÉ É ÉÈ Ó×ÑÚÉ Ó ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ.åÝÅ × [5℄ ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÙ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÈ ËÌÁÓÏ× ËÒÉ×ÙÈÎÁ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÒÅÈ ÔÉ�Ï×: ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏH ÓÏÄÅÒÖÉÔ, �ÏÍÉÍÏËÌÁÓÓÏ×Hi, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ×ÙÛÅ, ËÌÁÓÓÙHl ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÇÏ-ÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÔÏÞÅÞÎÙÍ ËÏÎÔÕÒÁÍ × ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ bl ∈ R. óÌÅÄÕÅÔÕËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÉÎ�É�, ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ × [5℄, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ äÖÅÎËÉÎ-ÓÏÍ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ × ÅÇÏ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ. �ÁË,



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 143× [7℄ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ × [5℄ ÒÅÛÅÎÁ �ÒÏÂÌÅÍÁçÒÏÎÕÏÌÌÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ S. ðÏÄÈÏÄ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÊ × ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈäÖÅÎËÉÎÓÁ, �ÏÚ×ÏÌÉÌ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÎÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÅ-ÔÏÄÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÉ.ó×ÏÊÓÔ×Á Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× Ó ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÔÒÁÅËÔÏ-ÒÉÑÍÉ É �ÏÌÀÓÁÍÉ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ûÔÒÅÂÅÌÅÍ [8℄ ÉÄÒÕÇÉÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ.ðÒÏÓÔÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÇÏ ÓÏ-ÂÏÊ Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÅ ×ÙÛÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ äÖÅÎËÉÎÓÁ [3℄ × ÓÌÕ-ÞÁÅ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ ÓÆÅÒÙ C ÄÁÎÏ × [9℄, ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÏÌÕÞÉÌ ÂÏÌØÛÏÅÞÉÓÌÏ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. ðÏÚÄÎÅÅ × ÒÁÂÏÔÁÈ óÏÌÙÎÉÎÁ [10℄, åÍÅÌØÑÎÏ×Á ÉëÕÚØÍÉÎÏÊ [11℄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ × [5℄ ÂÙÌÉ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÅÎÙ ÎÁ ÔÏÔ ÓÌÕ-ÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï H ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ× ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉ�Ï× É ÁÓÓÏ�ÉÉ-ÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ ÉÍÅÀÔ �ÏÌÀÓÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �Ï-ÒÑÄËÁ Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÏÊ [10, 11℄, ÒÁÄÉÁÌØÎÏÊ ÉÌÉ Ó�ÉÒÁÌØÎÏÊ [11℄ ÓÔÒÕËÔÕ-ÒÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. üÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÉ ××ÅÄÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ �ÒÉ-×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.ðÕÓÔØ D { ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÏÔÍÅÞÅÎ-ÎÙÍÉ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ Ó ÎÏÓÉÔÅÌÑÍÉ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÌÉ ÓÏ×�Á-ÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞËÁÈ a1 É a2 (ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ a1; a2). âÕ-ÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ-×ÉÀ (∗). ðÕÓÔØ � = g(z) { ËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÂÌÁÓÔÉ DÎÁ �ÏÌÏÓÕ −h=2 < Im � < h=2, ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ Re g(a1) =
−∞;Re g(a2) = +∞. ðÕÓÔØ �1; �2 { ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ. �ÏÇÄÁ × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �k(�k) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á D ∪U(ak; �k),ÉÍÅÀÝÅÊ ak ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Ó×ÏÅÇÏ ÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ-×ÅÎÓÔ×Ï g(z) = (−1)k−1{Ak log(z − ak) + g̃k(z))}; k = 1; 2;ÇÄÅ Ak > 0; g̃k(z) { ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ �k = h=Ak { ×ÎÕ-ÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ ÏÂÌÁÓÔÉ D × ÇÒÁÎÉÞÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÅ ak.ðÕÓÔØ ÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗). ðÕÓÔØ �(2) { ËÌÁÓÓËÒÉ×ÙÈ × D, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ D. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Sk(�k) ÄÕÇÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z − ak| = �k, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å ÏÂÌÁÓÔÉ �k(�k).ðÕÓÔØ D(�1; �2) { ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË × D Ó �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏ-ÎÁÍÉ Sk(�k); k = 1; 2. þÅÒÅÚ �(2)(�1; �2) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ËÌÁÓÓ ËÒÉ×ÙÈ ×D(�1; �2), ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ S1(�1) É S2(�2), ÞÅÒÅÚ M (2)(D(�1; �2)



144 ç. ÷. ëõúøíéîá{ ÍÏÄÕÌØ D(�1; �2) ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ �(2)(�1; �2). ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ �ÒÅÄÅÌM (2)(D) := lim�1;�2→0 ∣∣∣
{M (2)(D(�1; �2)) + 2∑k=1 �(−1)k log �k}∣∣∣ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ËÏÎÅÞÅÎ. üÔÏÔ �ÒÅÄÅÌ ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍÏÂÌÁÓÔÉ D ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ �(2) É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M (2)(D; a1; a2).éÚ ÄÁÎÎÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÙÔÅËÁÅÔ �ÒÏÓÔÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ �ÒÉ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÍ ÏÂÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÏÂÌÁÓÔÉ D.3. ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ËÒÁÔËÏ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ × [10, 11℄. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ, ÍÙ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊ Ó�É-ÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ.ðÕÓÔØ R { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏ×Á �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ,A = {ak}nk=1; B(0) = {b(0)l }ml=1; B = {bk}rk=1{ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ R É ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å R, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ ÉÚ B(0) É B �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ R (ÏÄÎÏ ÉÌÉ Ä×Á ÉÚ ÕËÁ-ÚÁÎÎÙÈ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÏÖÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ). ðÒÅÄ�ÏÌÁÅÍ,ÞÔÏ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ A;B(0); B ×ÙÂÒÁÎ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊÌÏËÁÌØÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ.îÁ R

′ = R \ {A∪B(0) ∪B} ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓ-ÓÙ ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÔÉ�Ï×. ëÌÁÓÓÙ H1; : : : ; Hn1 �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á É ËÌÁÓÓÙ Hn1+1; : : : ; Hn1+n2×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á É ÏÂÌÁÓÔÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ÜÔÉÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ (Ä×ÕÓ×ÑÚ-ÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ É ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ) Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁË ÖÅ ËÁË É × ÔÅÏ-ÒÅÍÅ äÖÅÎËÉÎÓÁ [5℄.�ÒÅÔÉÊ ÔÉ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ× Hn1+n2+1; : : : ; Hn1+n2+m ÚÁÍËÎÕÔÙÈËÒÉ×ÙÈ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ, ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÈ ÏÄÎÕ ÉÚÔÏÞÅË b(0)l ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ R É ÏÔ ÇÒÁÎÉ�Ù R, ÅÓÌÉÏÎÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ; ÜÔÉ ËÒÉ×ÙÅ ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙ ÔÏÞÅÞÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × b(0)l . ïÄ-ÎÏÓ×ÑÚÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ D ÎÁ R
′ ∪ b(0)l , b(0)l ∈ D, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊÓ ËÌÁÓÓÏÍ H ÔÒÅÔØÅÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈËÒÉ×ÙÈ × D, ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÕ b(0)l ÏÔ ÇÒÁÎÉ�Ù D, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × H .îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ B ÎÅ�ÕÓÔÏ, ÔÏ ÞÅÔ×ÅÒÔÙÊ ÔÉ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ×Hn1+n2+m+s = H(1)s ; s = 1; : : : ; p; ÄÕÇ ÎÁ R

′ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ bk′ ,bk′′ ∈ B (ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÍÏÇÕÔ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ). ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 145ÔÏÞÅË B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎ�ÏÍ ÄÕÇ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÏÄÎÏÍÕ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØ-ËÉÍ ËÌÁÓÓÁÍ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á. ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË D ÎÁ R
′, ÉÍÅÀÝÉÊ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ × ÔÏÞËÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍH ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÄÕÇ × D, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙD, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × H . íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÕÓÌÏ×ÉÀ (∗) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ó×ÏÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ×ÙÛÅ).÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÔÅÍ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÕËÁÚÙÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÌÕ-ÞÁÅ× ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÍÏÄÕÌØ M(D) Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ, ÍÏÄÕÌØ M (1) ÞÅÔÙ-ÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ D ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÄÕÇ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÅÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅÓÔÏÒÏÎÙ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å R, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ M(D; b(0)l ) ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊÏÂÌÁÓÔÉ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ b(0)l ∈ D, ÉÌÉ ÖÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØM (2)(D; bk′ ; bk′′ ) Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ bk′ ; bk′′ ÎÁ-ÚÙ×ÁÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H . ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÌÁÓ-ÓÙ Hi Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÔÏÞÅË A;B(0); B ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ Ó ÏÄÎÉÍ ÍÚ ÜÔÉÈ ËÌÁÓ-ÓÏ×, ÍÏÄÕÌØ D, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó ÜÔÉÍ ËÌÁÓÓÏÍ,ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ Ó×ÅÒÈÕ(×ÓÌÕÞÁÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÎÉÚÕ) ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÓÔÏ-ÑÎÎÏÊ,ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÏÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ÉÚ A;B(0); B, ÎÏ ÎÅ ÏÔ×ÙÂÏÒÁ ÏÂÌÁÓÔÉ D.ðÕÓÔØ � = {�i}n1+n2+mi=1 ; h = {hs}ps=1{ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, É �ÕÓÔØ�(1)k = ∑s∈Ik hs;ÇÄÅ Ik { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÉÎÄÅËÓÏ× s ∈ {1; : : : ; p} ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÄÕÇÉ ÉÚËÌÁÓÓÁ Hn1+n2+m+s := H(1)s ÉÍÅÀÔ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÅ ÔÏÞËÉ × ÏÄ-ÎÏÍ ÉÌÉ Ä×ÕÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ × ÔÏÞËÅ bk (× �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÉÎÄÅËÓ s �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ × Ik Ä×ÁÖÄÙ). ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÕÇÌÙ �k Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ×D(1)s × ×ÅÒÛÉÎÁÈ bk ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÕÓÌÏ×ÉÀ �k = 2� hk�(1)k ; k = k′(s); k′′(s):



146 ç. ÷. ëõúøíéîáóÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Di, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ �ÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅ-ÒÅÚ D.äÌÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ � É h ÎÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ÆÕÎË-�ÉÏÎÁÌF (�;h)= n1∑i=1 �2iM(Di)+n1+n2∑i=n1+1M (1)(Di)+ m∑l=1 �2n1+n2+lM(Dn1+n2+l; bl)
−

p∑s=1 h2sM (2)(D(1)s ; bk′(s); bk′′(s)):÷ [10, 11℄ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÅÍÏÊ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÈÁÒÁË-ÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌÁ, ÜÔÏÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÚÁÄÁÞÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. íÙ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÚÄÅÓØ �ÏÌÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÜÔÏÇÏ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÁ, ÔÁË ËÁË Ï ÎÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ 1 (ÓÍ. §2ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ×ÙÛÅ, �ÏÌÕÞÉÌÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ. �ÁË, × ÒÁÂÏÔÁÈ óÏÌÙÎÉÎÁ ÉåÍÅÌØÑÎÏ×Á ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÁ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÏÂ ÜËÓ-ÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ, �ÏÌÕÞÅÎÙ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÚÁ×ÉÓÉÍÏ-ÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ × ÚÁÄÁÞÅ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÏÔ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÏÔ ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×. ðÏ ÜÔÏÍÕ ×Ï�ÒÏÓÕ ÓÍ. [11℄, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÚÏÒÎÕÀÓÔÁÔØÀ [12℄.
§21. äÌÑ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ × [10, 11℄ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉeÎÉÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ë×Á-ÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ ÉÍÅÅÔ �ÏÌÀÓÙ �ÏÒÑÄËÁ > 3, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÉÍÅÅÔ × Ó×ÏÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ËÏÎ�Å×ÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ.âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ, �ÏÄÏÂÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ Ë×Á-ÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ×. ðÕÓÔØ Ó { ÔÏÞËÁ C = C ∪ ∞. ðÕÓÔØ D{ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÎÁ C, Ó { ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ÔÏÞËÁ D. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ. ïÄÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ËÏÎ-ÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � = gn(z) ÏÂÌÁÓÔÉD ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 147Im � > 0 ÉÍÅÅÔ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ Ó ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁgn(z) = �(z − Ó)−(n=2−1) + ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ (z − Ó);ÅÓÌÉ Ó 6= ∞;gn(z) = �zn=2−1 + ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ 1=z;ÅÓÌÉ Ó =∞; (1)ÇÄÅ � 6= 0; n > 3 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØÕÓÌÏ×ÉÅÍ (∗∗).ïÂÌÁÓÔØD, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, �ÏÄÏÂÎÁ × ÍÁÌÏÍËÏÎ�Å×ÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ × ÔÏÞËÅÓ �ÏÌÀÓ �ÏÒÑÄËÁ n üÔÕ ÏÂÌÁÓÔØ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ D(Ó). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁÏÂÌÁÓÔØ ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞËÅ Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �=(n− 2). âÕÄÅÍÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ n−2 ÏÂÌÁÓÔÉ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ ÒÅÁÌÉ-ÚÕÅÔÓÑ ÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ×ÅÔ×ØÀ ÆÕÎË�ÉÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ×ÉÄÁ (ÜÔÏ ÉÍÅÅÔÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ). õ�ÏÍÑ-ÎÕÔÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ D1(); : : : ; Dn−2() (D1() =D()).÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÏÂÌÁÓÔÉD(). ðÕÓÔØ  = ∞. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÂÌÁ-ÓÔÅÊ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ D() ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊÔÏÞËÉ . óÌÅÄÕÑ äÖÅÎËÉÎÓÕ, ÚÁ ÕÄÁÌÑÅÍÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ  �ÒÉ-ÍÅÍ �ÒÏÏÂÒÁÚ �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ � = gn(z) ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ �ÏÌÕË×ÁÄÒÁÔÁ
−L 6 Re � 6 L; 0 6 Im � 6 L;ÇÄÅ L > 0 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÅÌÉËÏ. ðÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅ-ÒÅÚ D(; L), area�D(; L) - ÅÅ �ÌÏÝÁÄØ × �-ÍÅÔÒÉËÅ |d�| = |g′n(z)||dz|:area�D(; L) = 2L. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔÉ Dk(; L), k =1; : : : ; n− 2.ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÎÁ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ area�D(; L) �ÒÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ×Å-ÌÉÞÉÎÏÊ �ÒÉ L → ∞. ðÅÒÅÎÏÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ äÖÅÎËÉÎÓÁ ÄÌÑ ËÏÎ�Å×ÙÈÏÂÌÁÓÔÅÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÍ × [2℄ �ÒÉÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å \ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×", ÎÁ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÙÛÅÏÂÌÁÓÔÉ, �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÅ.ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ Dk() É Dk(; L), k = 1; : : : n − 2; Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÙ ×ÙÛÅ,  =∞. ðÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ � = gn(z) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ,



148 ç. ÷. ëõúøíéîáÕËÁÚÁÎÎÙÍ × (1). ðÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ fn(z) ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Dk(); k = 1; : : : ; n−2; É ÏÂÌÁÄÁÅÔ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ×ÉÄÁfn(z) = z + an−3z−(n−3) + : : : :�ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏlimL→∞

n−2∑k=1{area�(fn(Dk(; L))− area�Dk(; L)} > 2�Re{�an−3}:ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ C = {j}Jj=1; J > 2; { ÓÉÓÔÅÍÁ ÔÏÞÅË, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÏÂÌÁÓÔÉ Dk(j) É Dk(j ; L), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀ-ÝÉÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ Ó ÆÕÎË�ÉÑÍÉ � = gnj (z) É fnj (z) ×ÉÄÁgnj (z) = �(j)znj=2−1 + : : : ;fnj (z) = z + a(j)nj−3z(nj−3) + : : : :�ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏlimLj→∞

J∑j=1 nj−2∑k=1 {area �(fnj (Dk(j ; Lj))) − area �Dk(j ; Lj)}
> 2�Re J∑j=1 {�(j)a(j)nj−3}:ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ï�ë [3℄ �Ï-ÌÕÞÅÎÙ ÍÅÎÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ.2. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÅ-ÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × [10, 11℄, ÎÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÓÏ-ÄÅÒÖÁÝÉÈ ÏÂÌÁÓÔÉ, �ÏÄÏÂÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ×.äÁÄÉÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ ÓÆÅÒÅ C ÚÁ-ÄÁÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅËA = {ak}ik=1; B(0) = {b(0)l }ml=1; B = {bl}rl=1; C = {j}Jj=1:ðÕÓÔØ C

′ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ C ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×.îÁ C
′ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉ�Ï×. ðÅÒ×ÙÅ ÔÉ�Ù ËÒÉ×ÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 149ËÁË É ×ÙÛÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ × ÓÌÕÞÁÅ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ ÓÆÅÒÙ ËÌÁÓÓÙ ËÒÉ×ÙÈÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ, ÔÏ Ë �ÅÒ×ÏÍÕ ÔÉ�ÕÏÔÎÅÓÅÍ ËÌÁÓÓÙ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÅ ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÎÕÌÀ ÎÁ C
′, ËÏ×ÔÏÒÏÍÕ ÔÉ�Õ { ËÌÁÓÓÙ ËÒÉ×ÙÈ, ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÔÏÞÅÞÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × ÔÏÞ-ËÅ b(0)l ∈ B(0); l = 1; : : : ;m, Ë ÔÒÅÔØÅÍÕ ÔÉ�Õ { ËÌÁÓÓÙ ÄÕÇ, ÉÍÅÀÝÉÈ�ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÅ ÔÏÞËÉ × ÏÂÏÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÌÉÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞËÁÈ bk ∈ B.K ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍÕ ÔÉ�Õ ÏÔÎÅÓÅÍ ËÌÁÓÓÙ ÄÕÇ ÎÁ C, ÉÍÅÀÝÉÈ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊÔÏÞËÏÊ × ÏÂÅÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ j ∈ C É ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ×ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÕÇÌÙ, ÒÁ×ÎÙÅ 2�=(n− 2). üÔÉ ÄÕÇÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ �ÏÄÏÂ-ÎÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ × ÔÏÞËÅ j�ÏÌÀÓ �ÏÒÑÄËÁ nj > 3.ðÏÄ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ

C
′ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÌÁÓÓÏ× H�i , ÇÄÅ H(1)i ; i = 1; : : : ;m1, { ËÌÁÓÓÙ�ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á, H(2)i ; i = 1; : : : ;m2(m2 = m), { ËÌÁÓÓÙ ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á,H(3)i ; i = 1; : : : ;m3, { ËÌÁÓÓÙ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÔÉ�Á É H(4)i ; i = 1; : : : ;m4(m4 =J∑j=1(nj −2)), { ËÌÁÓÓÙ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á. ëÌÁÓÓÙ H(4)j ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ Hj;k (j = 1; : : : ; J ; k = 1; : : : ; nj − 2), ÄÕÇÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ Hj;kÉÍÅÀÔ ÔÏÞËÕ j �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÏÎ�Å×ÏÊ ÔÏÞËÏÊ. ëÌÁÓÓÙ ÏÄÎÏÇÏ, Ä×ÕÈ ÉÌÉÔÒÅÈ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÉ�Ï× ÍÏÇÕÔ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ.ïÂÌÁÓÔÉ ÎÁ C, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ ËÒÉ×ÙÈ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒÅÈ ÉÚÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÉ�Ï×, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ËÁË É ×ÙÛÅ. ÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉÓ ÔÅÍ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÍÏÄÕÌØ M(D) Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÊÏÂÌÁÓÔÉ D ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÙ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ M(D; b(0)l ) ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ b(0)l ∈ B(0) ÉÌÉ ÖÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ M (2)(D; bk′ ; bk′′ )Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ-×ÁÎÎÙÍÉ Ó ooÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ× H(�)i , � = 1; 2; 3. ïÂÌÁÓÔØ D,Ój ∈ �D, ÎÁ C

′ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H(4)i ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ÄÕÇÉ × D, ÉÍÅÀÝÉÅ ËÏÎ�ÁÍÉ × ÏÂÅÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÔÏÞËÕj , �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÜÔÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉj ∈ C ÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ nj − 2 > 1 ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ j ÏÂÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊÉ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ Hj;1; : : : ; Hj;nj−2.



150 ç. ÷. ëõúøíéîáðÏÄ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)i , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×ÏÍ H ËÌÁÓÓÏ× H(�)i , �ÏÎÉÍÁÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÎÁÌÅÇÁÀÝÉÈ ÏÂÌÁ-ÓÔÅÊ ÎÁ C, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍH(�)i É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚÔÁËÉÈ ËÌÁÓÓÏ×. EÓÌÉ D(4)i { ÏÂÌÁÓÔØ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H(4)iÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á, ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØD(�)i ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ(∗∗), ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ × §1. õËÁÚÁÎÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ D(1)i , D(2)i , D(3)i É Di;k := Dk(j), ÏÔÍÅÞÁÑ ÜÔÉÍ �ÒÉÎÁÄ-ÌÅÖÎÏÓÔØ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ. óÅÍÅÊÓÔ×Ï×ÓÅÈ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ Ó ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H,ÏÂoÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ D.ðÕÓÔØ � = {�i}m1+m2i=1 ; h = {hi}m3i=1{ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁË É ×ÙÛÅ, ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�Ï-ÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÉD(3)i ÉÍÅÀÔ × Ó×ÏÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ bk ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅÕÇÌÙ  k, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ k = 2�hi=∑i∈Ik hk; k = k′(i); k′′(i);ÇÄÅ Ik { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÅÈ ÉÎÄÅËÓÏ× i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÕÇÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ H(3)iÉÍÅÀÔ ÔÏÞËÕ bk ÏÄÎÏÊ ÉÚ Ó×ÏÉÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ËÏÎ�Å×ÙÈ ÔÏÞÅË.ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ × ÓÅ-ÍÅÊÓÔ×Å D. ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, �ÏÄ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ � ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÁÌÁ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÜÔÏ-ÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ. ðÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ-×ÕÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Q(z)dz2, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÊ ÎÁ C ÉÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ.1) Q(z)dz2 ÉÍÅÅÔ �ÒÏÓÔÙÅ �ÏÌÀÓÙ × ÔÏÞËÁÈ ak ∈ A, �ÏÌÀÓ ×ÔÏÒÏÇÏ�ÏÒÑÄËÁ × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË b(0)i ∈ B(0) É bk ∈ B, �ÏÌÀÓ �ÏÒÑÄËÁ nj > 3× ÔÏÞËÅ Ój ∈ C; j = 1; : : : ; J , É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕÇÉÈ �ÏÌÀÓÏ× ÎÁ C.2) ÷ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2�ÕÓÔÏ É C \� �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)∗i , � =1; : : : ; 4; i = 1; : : : ;m�, ÓÅÍÅÊÓÔ×Á D.



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 1513) äÌÉÎÙ × Q-ÍÅÔÒÉËÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2 × ÏÂÌÁ-ÓÔÉ D(1)∗i , i = 1; : : : ;m1, ÒÁ×ÎÙ �i, × ÏÂÌÁÓÔÉ D(2)∗i , i = 1; : : : ;m2, ÒÁ×-ÎÙ �m1+i. äÌÉÎÙ × Q-ÍÅÔÒÉËÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏ-ÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2 × ÏÂÌÁÓÔÉ D(3)∗i , i = 1; : : : ;m3, ÒÁ×ÎÙ hi.4) ïÂÌÁÓÔÉ D(4)i ; i = 1; : : : ;m4, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ-×ÉÀ. ðÒÉ ËÁÖÄÏÍ j = 1; : : : ; J ÏÂÌÁÓÔÉ Dk(j), k = 1; : : : ; nj−2, ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗∗) Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÆÕÎË�ÉÅÊ gj(z) Ó ÒÁÚÌÏÖÅ-ÎÉÅÍ ×ÉÄÁ (1) É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÏÂÌÁÓÔÑÍ D∗k(j), k = 1; : : : ; nj−2,�ÒÉ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ fj(z), fj(j) = j,f ′j(j) > 0. ðÕÓÔØ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ j = 1; : : : ; J ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ�ÒÅÄÅÌ S(j) = limLj→∞

nj−2∑k=1 {areaQD∗k(j ; Lj)− areaQDk(j ; Lj):�ÏÇÄÁ × ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïm1∑i=1 �2i [M(D(1)∗i )−M(D(1)i )]+m2∑i=1 �2m1+i[M(D(2)∗i ; b(0)i )−M(D(2)i ; b(0)i )]
−

m3∑i=1 h2i [M(D(3)∗i ; bk′(i); bk′′(i)) −M(D(3)i ; bk′(i); bk′′(i))]+ J∑j=1 S(j) > 0: (2)PÁ×ÅÎÓÔ×Ï × (2) ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)∗i(i = 1; : : : ;m�; � = 1; : : : ; 4).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÑÍÉ ÍÅÔÏÄÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ É ÍÙ ÕËÁÚÙ×ÁÅÍ ÌÉÛØ ËÌÀÞÅ-×ÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ðÕÓÔØ C(�) { ÏÂÌÁÓÔØ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÉÚ
C ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ �-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ× B(0) É B É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÈ ×ÙÛÅ L-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C. ðÕÓÔØ Di { ÏÂÌÁÓÔÉÓÅÍÅÊÓÔ×Á D; Di(�) = Di ∩ C(�). éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï Q-ÍÅÔÒÉËÉ É �ÏÌØÚÕÑÓØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÏÄÎÏÓ×ÑÚ-ÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÉ É �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕ-ÌÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ



152 ç. ÷. ëõúøíéîá�ÅÒÅÈÏÄÁ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õm1∑i=1 �2iM(D(1)∗i + m2∑i=1 �2m1+iM(D(2)∗i ; b(0)i )− m3∑i=1 h2iM(D(3)∗i ; bk′(i); bk′′(i))
>

m1∑i=1 �2iM(D(1)i + m2∑i=1 �2m1+iM(D(2)i ; b(0)i )
−

m3∑i=1 h2iM(D(3)i ; bk′(i); bk′′(i)):ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ 4) × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÔÅÏÒÅÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÙÈ ÆÁËÔÏ× ÍÅÔÏÄÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. åÓÌÉ × ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ-×ÁÎÎÙÅ Ó ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ ËÒÉ×ÙÈ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á É, ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï C �ÕÓÔÏ, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 1 ÄÏËÁÚÁÎÁ × [10, 11℄, �ÒÉÜÔÏÍ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏË×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1 ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ,ËÏÇÄÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï D ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÎÕÌÅ×ÙÍÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉÕÇÌÁÍÉ × ÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ. üÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑÄ×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÍ ËÌÁÓÓÏÍ ËÒÉ×ÙÈ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. åÓÌÉ ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á D, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓËÌÁÓÓÁÍÉ ËÒÉ×ÙÈ ÞÅÔ×£ÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á, ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÅÍÍÙ 1, ÔÏÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (2) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ \ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× [2℄."3. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ, ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÝÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1, ÏÓ-ÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÎÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ Ï�ÅÎËÅ ÍÏÄÕÌÑ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× × ËÌÁÓÓÅ �(r)ÆÕÎË�ÉÊ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ �, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÈ |z| > 1 ÎÁ ÏÂÌÁÓÔØ, ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ ÒÁÄÉÕÓ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÞÁÌÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÉÊÞÅÍ r, 0 < r < 1. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ ÂÙÌ ××ÅÄÅÎ äÖÅÎËÉÎÓÏÍ [2℄, ×[2, 3℄ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ï�ë ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ |�0| É |�1|× ÜÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ �ÒÉ ×ÓÅÈ 0 < r < 1. ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ËÒÁÔËÏ ÎÁ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 7.3 × [2℄, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑÓØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ × ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈÆÕÎË�ÉÑÈ.



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 153÷ ËÌÁÓÓÅ �(r) × ÓÌÕÞÁÅ r 6 64=�2e2 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÔÏÞÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Ï
|�0| 6 2− 14e2r: (3)òÁ×ÅÎÓÔ×Ï × (3) ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ e−i�f�(ei�z); � {×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ, ÇÄÅ ÆÕÎË�ÉÑ f�(z) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.ðÕÓÔØ T� { ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁw − �w2 dw2; � = e2r=4;ÉÍÅÀÝÁÑ Ó×ÏÉÍÉ ËÏÎ�ÁÍÉ × ÏÂÏÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÔÏÞËÕ w = �. æÕÎË-�ÉÑ w = f�(z) ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÏÂÌÁÓÔØ |z| > 1 ÎÁ ×ÎÅÛÎÏÓÔØ ËÒÉ×ÏÊ T�,×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó ÒÁÚÒÅÚÏÍ �Ï ÏÔÒÅÚËÕ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÏÓÉ Ó �ÒÁ×ÙÍ ËÏÎ�ÏÍ× ÔÏÞËÅ �.óÌÅÄÕÅÍ ÓÈÅÍÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 7.3 [2℄.ðÕÓÔØ U É Ũ { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ËÒÕÇ |z| < 1 É ÏÂÌÁÓÔØ |z| > 1.ïÂÌÁÓÔØ Ũ Ó ÒÁÚÒÅÚÏÍ �Ï �ÏÌÕÏÓÉ z > 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÏÓÏÏÂÒÁÚÎÏÊ ÏÂÌÁ-ÓÔØÀ ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁq(z)dz2 = (z − 1)2z3 dz2;ÉÍÅÀÝÅÇÏ × z = ∞ �ÏÌÀÓ ÔÒÅÔØÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ� = ∫1 z−3=2(z − 1)dz = 2z1=2 + 2z−1=2 − 4�ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÏÂÌÁÓÔØ Ũ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÒÁÚÒÅÚÏÍ × ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØIm � > 0, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ |z| = 1 { × ÏÔÒÅÚÏË [−8; 0℄.÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó �ÒÉÎ�É�ÏÍ �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ w-ÓÆÅÒÅË×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌQ(w)dw2 = w − �w2 dw2; � > 0: (4)÷ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÜÔÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ËÒÕÇÏ-×ÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ D0, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ T� ÄÉÆÆÅÒÅÎÕ�ÉÁÌÁ (3),ÉÍÅÀÝÅÊ ËÏÎ�ÁÍÉ × ÏÂÅÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÔÏÞËÕ w = �, 0 ∈ D0, É ËÏÎ-�Å×ÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ D1, ÇÒÁÎÉ�Á ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÒÉ×ÏÊ T� É �ÏÌÕ�ÒÑ-ÍÏÊ w > �. æÕÎË�ÉÑ ! = ∫� Q1=2(w)dw ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÏÂÌÁÓÔØ D1 ÎÁ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ Im! > 0, �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÒÉ×ÁÑ T� �ÅÒÅÈÏÄÉÔ ×ÏÔÒÅÚÏË (−2��1=2; 0).



154 ç. ÷. ëõúøíéîáéÍÅÅÍ ÆÏÒÍÕÌÕ! = 2(w − �)1=2 − i�1=2 log �1=2 − i(w − �)1=2�1=2 + i(w − �)1=2 ;ÇÄÅ√w − � > 0 �ÒÉ w > � É ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ ×ÙÂÒÁÎÏ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ.ðÕÓÔØ � 6 16=�2. �ÏÇÄÁ ��1=2 6 4 É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï! + ��1=2 = � + 4Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ w = f�(z) ÏÂÌÁÓÔÉ |z| > 1 ÎÁ ÏÂÌÁÓÔØ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÕÀ ËÒÉ×ÏÊ T� É, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÒÁÚÒÅÚÏÍ �Ï ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÏÓÉ ÓÎÁÞÁÌÏÍ × ÔÏÞËÅ w = �,f�(z) = z + (2− �) + ÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ z−1.÷ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌÁ ÉÍÅÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ! = i�1=2 logw− i�1=2 log 4�+2i�1=2+ ÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ w:òÁ×ÅÎÓÔ×Ï i�1=2 log z = !Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÆÕÎË�ÉÀ g�(z), ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀ ËÒÕÇ |z| < 1 ÎÁ ÏÂÌÁÓÔØD0; g�(0) = 0: äÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ r ÏÂÌÁÓÔÉ D0 ÉÍÅÅÍ ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Ï r = 4�e−2: (5)ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ f ∈ � É ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉf(z) = z + �0 + ÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ z−1.ðÕÓÔØ ��(w);	�(w) - ÆÕÎË�ÉÉ, ÏÂÒÁÔÎÙÅ Ë f�; g�, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ f�(Ũ); g�(U). âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë f(Ũ) ÉÍÅÅÔËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ ÒÁÄÉÕÓ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÞÁÌÁ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ g(0) ÆÕÎË�ÉÀ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀËÒÕÇ U ÎÁ ÜÔÕ ÏÂÌÁÓÔØ, �ÒÉÞÅÍ g(0) = 0; g′(0) = r. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ �ÒÉÚÁÄÁÎÎÏÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ � ×ÍÅÓÔÏ (4) Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌQ(w)dw2 = e−i� w − �ei�w2 dw2É �ÒÉÎÉÍÁÑ ÚÁ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÂÒÁÚÙ ÏÂÌÁÓÔÅÊei�f�(Ũ); ei�g�(U)



ïâýáñ �åïòåíá ëïüææéãéåî�ï÷ äöåîëéîóá 155ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈf(ei���(e−i�w)); g(ei�	�(e−i�w)):õÞÉÔÙ×ÁÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅf(ei���(e−i�w))= w+�0−ei�(2−�)+ÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ w−1;�Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 1 É ÌÅÍÍÅ 1, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏRe{ei�(a0 − (2− �))− � log(g′�(0)=g′(0))} 6 0;ÞÔÏ, × ÓÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ g′�(0) = g′(0) É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5), ÏÚÎÁÞÁÅÔ (3). éÚ�ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÈÁÒÁËÔÅ-ÒÉÓÔÉËÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4. ï�ÅÎËÁ |�1| × ËÌÁÓÓÅ �(r) × [3℄ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÁ ÕÓÉÌÅÎÉÑ�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ×ÙÛÅ ÌÅÍÍÙ 1. üÔÁ ÖÅ Ï�ÅÎËÁ ÄÌÑ |�1| �ÏÌÕÞÅÎÁ × [13,14, 15℄ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÏÄÕÌÅÊ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ. óÀÉÔÁ [16℄ÕËÁÚÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ ÉÓËÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎË�ÉÉ ËÌÁÓÓÁ � × ÔÒÅÈÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. éÚ ÁÎÁÌÏÇÁ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ËÌÁÓÓÁ�(r) × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÔÏÞÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÄÌÑ |�2| × ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ [14℄.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. J. A.Jenkins, A general oeÆient theorem. | Trans. Amer. Math. So. 77 (1954),262{280.2. J. A.Jenkins, Univalent funtions and onformal mapping. Ergeb. Math. Grenzgeb.(N.S.) Bd.18, Springer -Verlag, 1958; 2nd ed. orreted, 1965. ðÅÒ.ÎÁ ÒÕÓ.ÑÚ. 1-ÇÏÉÚÄ. äÖ. äÖÅÎËÉÎÓ, ïÄÎÏÌÉÓÔÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ É ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. í.,1962.3. J. A.Jenkins, An extension of the general oeÆient theorem. | Trans. Amer.Math. So. 95 (1960), 387{407.4. J. A. Jenkins, On the existene of ertain general extremal metris. | Ann. Math.(2) 65 (1957), 440{453.5. J. A. Jenkins, On the existene of ertain general extremal metris.II. | TohokuMath. J. (2) 45 (1993), No.2, 249{257.6. J. A. Jenkins, On a problem of Gronvall. | Ann. Math. (2) 59 (1954), 490{504.7. J. A. Jenkins, The method of the extremal metri. Handbook of omplex analysis:geometri funtion theory, Vol. 1, pp. 393{456, North-Holland, Amsterdam, 2002.8. K. Strebel, Quadrati di�erentials, Ergeb. Math. Grenzgeb. (3), Bd. 5, Springer-Verlag, 1984.9. ç. ÷. ëÕÚØÍÉÎÁ, íÏÄÕÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ É Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ.| �ÒÕÄÙ íÁÔÅÍ.ÉÎ-ÔÁ áî óóóò, 139 (1980), 1{243.10. á. à. óÏÌÙÎÉÎ, íÏÄÕÌÉ É ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÒÏÂÌÅÍÙ. | áÌÇÅÂÒÁÉ ÁÎÁÌÉÚ 11 (1999), ×Ù�. 1, 3{86.
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