
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 519.6ïÂ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (T + H)-ÍÁÔÒÉ�. áÂÄÉ-ËÁÌÙËÏ× á. ë. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014,Ó. 5{12.ðÕÓÔØ THn { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÓÅÈ (T + H)-ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n. òÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×Ï�ÒÏÓ: �ÒÉ ËÁËÉÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�ÁÈ U
∀A ∈ THn → U∗AU ∈ THn? ðÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÒËÉÔÏÇÏ, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÌÉ ÔÁËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÄÁÎÎÁÑ U . âÉÂÌ.{ 4 ÎÁÚ×.õäë 512.6ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÅÌÙÈ �ÏÌÕÇÒÕ�� ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�.áÌØ�ÉÎ à. á., áÌØ�ÉÎÁ ÷. ó. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428)óðÂ., 2014, Ó. 13{31.äÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÒÏÔÁÓÏ×Á{÷ÏÊÎÏ×Á Ï ÓÔÒÕËÔÕ-ÒÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÏÌÕÇÒÕ�� ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÂÅÚ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÒÑ-ÄÏ×, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÏÔËÁÚÏÍ ÏÔ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ É ÄÏ�ÕÝÅÎÉÅÍ ÎÕÌÅ×ÙÈÓÔÏÌÂ�Ï× × ÍÁÔÒÉ�ÁÈ. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë �ÏÌÕÇÒÕ��ÁÍ,ÎÁÚ×ÁÎÎÙÍ �ÅÌÙÍÉ. ÷ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑÌÉÛØ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. âÉÂÌ. { 7ÎÁÚ×.õäë 519.612õÓËÏÒÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ óìáõ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ �ÒÉ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÅÍËÏÓÔÉ ÍÉËÒÏ�ÏÌÏÓËÏ×ÏÊ ÌÉÎÉÉ × ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁ�ÁÚÏÎÅ ÉÚ-ÍÅÎÅÎÉÑ ÅÅ ÒÁÚÍÅÒÏ×. áÈÕÎÏ× ò. ò., ëÕËÓÅÎËÏ ó. ð., çÁÚÉÚÏ× �. ò. |÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014, Ó. 32{41.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ Å ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ óìáõ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÍÍÅÔÏÄÏÍ BiCGStab. éÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ Ä×Á Ó�ÏÓÏÂÁ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÄÌÑ óìáõ,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ × ÚÁÄÁÞÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÅÍËÏÓÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÍÉËÒÏ�ÏÌÏÓËÏ×ÏÊÌÉÎÉÉ �ÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ Å£ ÒÁÚÍÅÒÏ× × ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁ�ÁÚÏÎÅ. ðÅÒ×ÙÊ Ó�Ï-ÓÏÂÁ { ÜÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÁ,�ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ óìáõ. ÷ÔÏÒÏÊ { ÜÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÎÉÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ óìáõ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÒÅÄÏÂÕÓÌÏ×ÌÉ×ÁÎÉÑ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ �ÒÉÒÅÛÅÎÉÉ �ÅÒ×ÏÊ óìáõ. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÁ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ Ó�ÏÓÏÂÏ×208



209ÕÓËÏÒÅÎÉÑ É �ÏËÁÚÁÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÉÈ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÇÏÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ. ðÒÉ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ÒÁÚÍÅÒÏ× (ÄÏ 100%) �ÏÌÕ-ÞÅÎÏ ÕÓËÏÒÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ óìáõ × 10{30 ÒÁÚ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ËÍÅÔÏÄÕ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ çÁÕÓÓÁ. ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ 100 óìáõ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ �ÒÉÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ÒÁÚÍÅÒÏ× (ÄÏ 1700%), ÕÓËÏÒÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÏ:ÄÏ 1,32 ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ, ÄÏ 6,49 ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÇÏ É ÄÏ 11,77 ÄÌÑ ÏÂÏÉÈ,ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ. ÷ÙÑ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÂÅÓËÏÎÔÒÏÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ ÉÔÅÒÁ-�ÉÊ �ÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ÒÁÚÍÅÒÏ× ÓÔÒÕËÔÕÒÙ (× ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ×Ù-ÓÏÔÙ �ÒÏ×ÏÄÎÉËÁ) ÍÅÛÁÅÔ �ÏÌÕÞÅÎÉÀ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÁ�ÅÒÓ�ÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Ó ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ-ÎÙÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ �ÒÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÂÏÌØÛÏÇÏÞÉÓÌÁ óìáõ Ó ÍÁÌÙÍÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÁÔÒÉ-�Ù. âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 519.612íÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ óìáõ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ Ó �ÅÒÅÆÏÒÍÉ-ÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÒÅÄÏÂÕÓÌÏ×ÌÉ×ÁÎÉÑ. áÈÕÎÏ× ò. ò., ëÕËÓÅÎËÏ ó. ð.,çÁÚÉÚÏ× �. ò. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014,Ó. 42{48.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ óìáõ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎ-ÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ BiCGStab Ó �ÅÒÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÒÅÄÏÂÕÓÌÏ-×ÌÉ×ÁÎÉÑ �ÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ ÉÔÅÒÁ�ÉÊ ×ÙÛÅ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ �ÏÒÏÇÁ. áÌ-ÇÏÒÉÔÍ Á�ÒÏÂÉÒÏ×ÁÎ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÅÍËÏÓÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÍÉËÒÏ�ÏÌÏÓËÏ-×ÏÊ ÌÉÎÉÉ �ÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ Å£ ÔÏÌÝÉÎÙ, ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÍÅÎÑÀÝÉÈ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉ� óìáõ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÜÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÔÒÁÖÁÀÔÓÑ ÎÁÞÁÓÔÏÔÅ �ÅÒÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÊ × ÈÏÄÅ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ. ÷ÙÑ×ÌÅÎÍÎÏÇÏÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÂÝÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÒÅÛÅÎÉÑÏÔ �ÏÒÏÇÁ. ðÏÌÕÞÅÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÕÓËÏÒÅÎÉÅ (1.72) �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÅ-ÛÅÎÉÅÍ ÂÅÚ �ÅÒÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÊ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÅÅ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. âÉÂÌ. { 7 ÎÁÚ×.õäë 512.643, 512.552çÒÁÆÙ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ. âÁÈÁÄÌÙ â. ò., çÕÔÅÒ-ÍÁÎ á. ü., íÁÒËÏ×Á ï. ÷. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428)óðÂ., 2014, Ó. 49{80.



210÷ ÒÁÂÏÔÅ ××ÏÄÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ÇÒÁÆÁ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ×ÚÁ-ÉÍÎÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÏÇÏ ËÏÌØ�Á. ïÓÎÏ×ÎÏÅ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍ ËÏÌØ�ÁÍ, ËÏÌØ�Õ ÍÁÔÒÉ� ÎÁÄ �Ï-ÌÅÍ É ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÅÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ É �ÏÄËÏÌØ�ÁÍ. óÒÅÄÉ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÏ× ÒÁÂÏÔÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÇÒÁÆÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ �ÏÌÎÏÊ ÍÁ-ÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÅÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ, ÄÉÁ-ÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÈ, ÔÒÉÁÎÇÕÌÉÚÕÅÍÙÈ É ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÎÁÄ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÙÍ �ÏÌÅÍ. âÉÂÌ. { 36 ÎÁÚ×.õäë 517.54îÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. çÏÌÕ-ÚÉÎÁ å. ç. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014, Ó. 81{88.ðÕÓÔØ T { ËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ f(z) = z + 2z2 + 3z3 + 4z4 + : : : , ÒÅÇÕ-ÌÑÒÎÙÈ É ÔÉ�ÉÞÎÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ × |z| < 1. îÁÊÄÅÎÙ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉÄÌÑ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× 3 É 4 �ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ f(r). âÉÂÌ. { 3 ÎÁÚ×.õäë 519.612ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÍÅÔÏÄÁÈ É ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑÈ ÄÅËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÏÂ-ÌÁÓÔÅÊ. çÕÒØÅ×Á ñ. ì., éÌØÉÎ ÷. ð. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 428) óðÂ., 2014, Ó. 89{106.éÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ Ä×ÕÈÕÒÏ×ÎÅ×ÙÈ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÈ �ÒÏ�ÅÓ-ÓÏ× × �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ëÒÙÌÏ×Á É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÉÈ ÒÁÓ�ÁÒÁÌÌÅ-ÌÉ×ÁÎÉÑ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÂÏÌØÛÉÈ ÒÁÚÒÅÖÅÎÎÙÈ ÎÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ óìáõ,�ÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÉÚ ÓÅÔÏÞÎÙÈ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÊ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ËÒÁÅ×ÙÈ ÚÁÄÁÞÄÌÑ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏ-ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ-ÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. ïÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓÁÍ Ï�ÔÉÍÉÚÁ-�ÉÉ ÒÁÚÍÅÒÏ× �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ �ÏÄÏÂÌÁÓÔÅÊ É ×ÉÄÁÍ ËÒÁÅ×ÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÁÓÍÅÖÎÙÈ ÇÒÁÎÉ�ÁÈ × ÍÅÔÏÄÁÈ ÄÅËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÔÁËÖÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× ÁÇÒÅÇÁ�ÉÉ, ÉÌÉ ÇÒÕÂÏÓÅÔÏÞÎÏÊ ËÏÒ-ÒÅË�ÉÉ. ÷ÎÅÛÎÉÊ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÍ ÁÌ-ÇÏÒÉÔÍÏÍ û×ÁÒ�Á, Á �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ×�ÏÄÏÂÌÁÓÔÑÈ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÑÍÙÈ ÉÌÉ �ÒÅÄÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎ-ÎÙÈ ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÙÈ ËÒÙÌÏ×ÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×. ëÌÀÞÅ×ÙÍ ÍÅÓÔÏÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ



211ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ \ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÙÈ�� ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ �ÏÄÓÉ-ÓÔÅÍ × ÕÎÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÓÖÁÔÏÍ ÒÁÚÒÅÖÅÎÎÏÍ ÆÏÒÍÁÔÅ. ðÏ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÁÍ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ× �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ ×ÌÉ-ÑÎÉÑ ÓÞÅÔÎÙÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× �ÒÉÍÅÎÑÅÍÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ×ÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÒÅÛÁÅÍÙÈ ÚÁÄÁÞ, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓÙ ÍÁÓ-ÛÔÁÂÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÁÒÁÌÌÅÌÉ×ÁÎÉÑ × ÒÁÚÎÙÈ ÒÅÖÉÍÁÈ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ�ÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔ× ÍÎÏÇÏ�ÒÏ�ÅÓÓÏÒÎÏÊ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.âÉÂÌ. { 13 ÎÁÚ×.õäë 519.6ï Ó�ÌÁÊÎ-×Ó�ÌÅÓËÏ×ÏÊ ÄÅËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ. äÅÍØÑÎÏ×ÉÞ à. ë.,÷ÁÇÅÒ â. ç. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014, Ó. 107{131.äÌÑ Ó�ÌÁÊÎ-×Ó�ÌÅÓËÏ×ÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚ-ËÅ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÄÅËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ �ÏÒÑÄËÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ. ÷×ÏÄÉÔÓÑ�ÏÎÑÔÉÅ k-ÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× É ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, × ËÏÔÏÒÏÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ ÌÅ×ÙÊ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ËÏ�ÅÒÁÔÏÒÕ ×ÌÏÖÅÎÉÑ. âÉÂÌ. { 3 ÎÁÚ×.õäë 519.6ï Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÏÄÎÏÇÏ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏËÌÁÓÓÁ. éËpÁÍÏ× è. ä. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁ-ÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ.,2014, Ó. 132{136.éÚ ÎÅÄÁ×ÎÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× òÁÂÅ É òÁÎÁ ×Ù×ÏÄÑÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ, ËÁÓÁÀ-ÝÉÅÓÑ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÈÍÁÔÒÉ�. âÉÂÌ. { 1 ÎÁÚ×.õäë 519.6õÎÉÔÁÒÎÙÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (� + î)-ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ 3.éËpÁÍÏ× è. ä., áÂÄÉËÁÌÙËÏ× á. ë., þÕÇÕÎÏ× ÷. î. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎ-ÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014, Ó. 137{151.ðÕÓÔØ T H3 | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï (�+î)-ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ 3. ï�ÉÓÁÎÙ ×ÓÅÍÁÔÒÉ�Ù U ÉÚ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕ��Ù U3, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÉÍ-�ÌÉËÁ�ÉÑ
∀A ∈ T H3 −→ B = U∗AU ∈ T H3:



212âÉÂÌ. { 3 ÎÁÚ×.õäë 512.643îÅËÏÔÏÒÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÉ ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ É S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ�.ëÏÌÏÔÉÌÉÎÁ ì.à.|÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014,Ó. 152{165.ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÅ É S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÏÂÒÁÚÕÀÔ�ÏÄËÌÁÓÓÙ ËÌÁÓÓÁ (ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ) H-ÍÁÔÒÉ�. ÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙË×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÂÙÌÁ ÂÙ ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÏÊ É S-ÎÅËÒÁÓÏ×-ÓËÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÏÌÕÞÅÎÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÉ ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈÉ S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ� × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, ÔÒÁÎÓ-ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ÉÈ (�ÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ Ó�ÒÁ×Á) × ÍÁÔÒÉ�Ù, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅÓÔÒÏÇÉÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ �ÒÅÏÂÌÁÄÁÎÉÅÍ. âÉÂÌ. { 15 ÎÁÚ×.õäë 512.643ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ É S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ�.ëÏÌÏÔÉÌÉÎÁ ì. à. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉ-ÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ.,2014, Ó. 166{181.÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÌÕÞÅÎÙ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ | detA| ÄÌÑ ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÉS-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ� A. �ÁËÖÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� îÅËÒÁÓÏ-×Á �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÕÌÕÞÛÁÀÔ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ âÜÊÌÉ{ëÒÁÂÔÒÉ.þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ�, ××ÅÄÅÎÎÙÈ × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÄÁ×ÎÏ, ÔÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ Á×ÔÏÒÕ, ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ ÎÉ-ËÁËÉÈ Ï�ÅÎÏË ÄÌÑ ÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÎÅ ÂÙÌÏ. âÉÂÌ. { 13ÎÁÚ×.õäë 512.643ï�ÅÎËÉ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� îÅËÒÁÓÏ×Á. ëÏÌÏÔÉÌÉ-ÎÁ ì. à. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅ-ÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428) óðÂ., 2014, Ó. 182{195.÷ ÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ×ÅÒÈÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÎÏÒÍÙÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë ÍÁÔÒÉ�ÁÍ ÉÚ Ä×ÕÈ �ÏÄËÌÁÓÓÏ× ËÌÁÓÓÁ (ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ)H-ÍÁÔÒÉ�, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ËÌÁÓÓ ÍÁÔÒÉ� îÅËÒÁÓÏ×Á. ðÅÒ×ÙÊ �ÏÄËÌÁÓÓÂÙÌ ××ÅÄÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÄÁ×ÎÏ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ�. äÌÑ S-ÎÅËÒÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ� ÍÙ ÕÌÕÞÛÁÅÍ ÒÁÎÅÅ



213�ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÎÏÒÍÙ ÏÂÒÁÔÎÏÊ. äÌÑ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÄËÌÁÓ-ÓÁ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ QN- (quasi-Nekrasov) ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÀÔÓÑ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ×ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊÎÏÒÍÙ ÏÂÒÁÔÎÏÊ. ðÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ × �ÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÍÁÔÒÉ�ÁÍ îÅËÒÁ-ÓÏ×Á ÏÂÅ ÎÏ×ÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÕÌÕÞÛÁÀÔ ÒÁÎÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ. âÉÂÌ. { 15 ÎÁÚ×.õäë 519.612áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ Ï�ÅÎËÁ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÔÒÁÔ ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ óìáõ �ÒÉÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÍ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÅÍËÏÓÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù × ÄÉÁ�ÁÚÏÎÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÄÉÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÎÉ�ÁÅÍÏÓÔÉ ÄÉÜÌÅËÔÒÉËÏ×. óÕÒÏ×�Å× ò. ó., ëÕË-ÓÅÎËÏ ó. ð., çÁÚÉÚÏ× �. ò. | ÷ ËÎ.: þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ É ×Ï�ÒÏÓÙÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. XXVII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 428)óðÂ., 2014, Ó. 196{207.÷�ÅÒ×ÙÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÏÓÔÙÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ-ÓÔÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÂÌÏÞÎÏÇÏ LU-ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÙÈ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÊ. îÁ ÏÓÎÏ×Å Ï�ÅÎÏË ÓÄÅÌÁÎÙ ×ÁÖÎÙÅ ×Ù×ÏÄÙ ÏÂ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÏÌÕÞÅ-ÎÉÑ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ðÏÌÕÞÅÎÙ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÔÒÁÔ É ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ óìáõ ÕÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï-×ÁÎÎÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÒÑÄÁ ÅÍËÏÓÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. ðÒÏ×ÅÄÅÎÁËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÄÌÑ ÒÑÄÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×. ðÏËÁÚÁÎÏ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÕÓËÏÒÅÎÉÅ × 134 ÒÁÚÁ. âÉÂÌ. { 8 ÎÁÚ×.


