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§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ1.1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÏÄ ÇÒÁÆÏÍ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÎÉÍÁ-ÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ �ÅÔÅÌØ É ËÒÁÔÎÙÈ ÒÅÂÅÒ.íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ V (G), Á ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ { E(G). ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ É ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G ÍÙ ÂÕÄÅÍÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ v(G) É e(G), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. óÔÅ�ÅÎØ ×ÅÒÛÉÎÙ vÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ dG(v), Á ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G{ ÞÅÒÅÚ Æ(G).ðÕÓÔØ A ⊂ V (G). þÅÒÅÚ G(A) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄ-ÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å A, Á ÞÅÒÅÚ G−A { ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚG ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A É ×ÓÅÈ ÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÙÈ ÉÍ ÒÅÂÅÒ(Ô. Å. G − A = G(V (G) \ A)). äÌÑ v ∈ V (G) �ÏÌÏÖÉÍ G − v=G − {v}.ðÏÄÇÒÁÆÙ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÅ ÉÚ G ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÂÅÒ, ÏÂÏÚÎÁÞÁ-ÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ: ÅÓÌÉ B ⊂ E(G), ÔÏ ÞÅÒÅÚ G−B ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÇÒÁÆ ÓÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎ V (G) É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÒÅÂÅÒ E(G)\B. äÌÑ e ∈ E(G)�ÏÌÏÖÉÍ G− e = G− {e}.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ÷ÅÒÛÉÎÎÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔØÀ ÇÒÁÆÁ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÏÝ-ÎÏÓÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ⊂ V (G), ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G−T Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÓ×ÑÚÎÙÍ ÉÌÉ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ (ÔÏ ÅÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ). ÷ÅÒÛÉÎÎÁÑ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ �(G).çÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ k-Ó×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ �(G) > k.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Æ(G) > �(G). ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ �(G) = k. íÎÏÖÅÓÔ×Ï×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G, ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÔÅ�ÅÎØ k, ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Vk(G), ÁÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÓÔÅ�ÅÎØ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ k { ÞÅÒÅÚ Vk+1(G). �ÁË-ÖÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: vk(G) = |Vk(G)|,vk+1(G) = |Vk+1(G)|, Gk = G(Vk(G)), Gk+1 = G(Vk+1(G)), ek(G) =ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: k-Ó×ÑÚÎÏÓÔØ, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊk-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ ðÒÅÚÉÄÅÎÔÁ òæ îû-3856.2014.1 É ÇÒÁÎÔÁ òææé No. 14-01-00545-Á.89
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|E(Gk)|, ek+1(G) = |E(Gk+1)|, ek;k+1(G) = e(G)− ek(G)− ek+1(G). äÌÑ×ÅÒÛÉÎÙ v ∈ Vk(G) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ dk(G) ÅÅ ÓÔÅ�ÅÎØ × ÇÒÁÆÅ Gk.ïËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ×ÅÒÛÉÎÙ v ∈ V (G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏNG(v) ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó v. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á A ⊂ V (G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï NG(A), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅÉÚ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÖÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÍÎÏÖÅÓÔ×ÁA É ÎÅ ÌÅÖÁÔ × A. ïËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ �ÏÄÇÒÁÆÁH ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ (Ô. Å.NG(H) = NG(V (H))).þÅÒÅÚ H ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÏÄÇÒÁÆ G − (V (H) ∪NG(H)). äÒÕÇÉ-ÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, H { ÜÔÏ �ÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ G, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ×ÅÒÛÉÎ, ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÉÈ × H É ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ H .1.2. òÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. íÎÏÖÅÓÔ×Ï T ⊂ V (G) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ,ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G−T ÎÅÓ×ÑÚÅÎ. òÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÒÏ×-ÎÏ k ×ÅÒÛÉÎ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈk-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ Tk(G). ðÒÉk = �(G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ T(G) ×ÍÅÓÔÏ Tk(G).âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ÏÔÄÅÌÑÅÔ �ÏÄÇÒÁÆH ÇÒÁÆÁ G, ÅÓÌÉ �ÏÄÇÒÁÆ H �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ÎÅÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÊ, ÎÏ ÎÅ ×ÓÅÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G − T . ÷ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ÏÔÄÅÌÑÅÔÍÎÏÖÅÓÔ×Ï V (H).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï NG(H) ÏÔÄÅÌÑÅÔ �ÏÄÇÒÁÆ H× ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ V (H) 6= ∅. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁ-ÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÏÄÇÒÁÆÁ H ÇÒÁÆÁ G ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ä×ÕÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ: ÌÉÂÏ V (H) = ∅, ÌÉÂÏ |NG(H)| > �(G).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÏÄÇÒÁÆ H ÇÒÁÆÁ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏÍ, ÅÓÌÉÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ∈ T(G), ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ �ÏÄÇÒÁÆ H. æÒÁÇ-ÍÅÎÔ, ÏÔÄÅÌÑÅÍÙÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ T , ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ T -ÆÒÁÇÍÅÎ-ÔÏÍ. ó×ÑÚÎÙÅ T -ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÎÁÚÙ×ÁÔØ T -ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÁÍÉ.äÏ�ÏÌÎÅÎÉÅÍ T -ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ H ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÏÄÇÒÁÆ H.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ T -ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ H ÅÇÏ ÄÏ�ÏÌ-ÎÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ T -ÆÒÁÇÍÅÎÔÏÍ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅÍ ÆÒÁÇÍÅÎ-ÔÁ H ÂÕÄÅÔ H .



ï ó�òõë�õòå 6-ó÷ñúîùè çòáæï÷ 91÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ, ×ÍÅÓÔÏ \ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚ-ÎÏÓÔÉ" ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ �ÒÏÓÔÏ \ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ".ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï TÇÒÁÆÁ G ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ⊂ V (G), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÒÛÉÎÙu; v ∈ X\T , �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÒÁÚÎÙÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍ ÇÒÁÆÁ G−T . �ÁËÖÅÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ×ÅÒÛÉÎÙ x É y, ÅÓÌÉÏÎÏ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {x; y}.1.3. íÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÑk-Ó×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ. ðÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ k-Ó×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ××ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÀÔ Ä×Å ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ: ÕÄÁÌÅÎÉÅ É ÓÔÑÇÉ-×ÁÎÉÅ ÒÅÂÒÁ (�ÒÉ ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÉ ÒÅÂÒÁ e ÉÚ ÇÒÁÆÁ G ÕÄÁÌÑÀÔÓÑ ÏÂÁ ÅÇÏËÏÎ�Á É ×ÍÅÓÔÏ ÎÉÈ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó ÔÅÍÉ ÉÔÏÌØËÏ Ó ÔÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÉÍÉÚ ËÏÎ�Ï× ÒÅÂÒÁ e). çÒÁÆ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÊ ÉÚ G ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÅÍ ÒÅÂÒÁ e ÍÙÏÂÏÚÎÁÞÉÍ G · e.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. 1) k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓ-ÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÂÒÁ e ∈ E(G) ÇÒÁÆ G− e ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ k-Ó×ÑÚÎÙÍ.2) k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÑ-ÇÉ×ÁÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÂÒÁ e ∈ E(G) ÇÒÁÆ G · e ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑk-Ó×ÑÚÎÙÍ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, xy ∈ E(G)É T { (k − 1)-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G − xy. �ÏÇÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,ÞÔÏ ÇÒÁÆ G−xy−T ÓÏÓÔÏÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÁÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ x, Á ÄÒÕÇÁÑ { y.ïÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÔÅÏÒÉÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ k-Ó×ÑÚÎÙÈÇÒÁÆÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1 (W. Mader, [9℄). ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÉC { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ �ÉËÌÁ × G. �ÏÇÄÁ C∩Vk(G) 6=∅.æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ Gk+1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÅÓÏÍ (ÎÁ�Ï-ÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ Gk+1 ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁG ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ, ÓÔÅ�ÅÎÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ k).éÎÔÅÒÅÓ Ë ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ ÇÒÁÆÁÍ×ÏÚÎÉË �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË W. T. Tutte × ÒÁÂÏÔÅ [13℄ ÄÁÌ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÓÔÒÕË-ÔÕÒÙ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÕÄÁÌÅÎÉÑ É ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÑ ÒÅÂÅÒ.



92 á. ÷. ðáó�ïòR. Halin × ÒÁÂÏÔÅ [7℄ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ k-Ó×ÑÚÎÏÍÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ k É �ÏÓÔÁ×ÉÌ ×Ï�ÒÏÓ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ ËÏÌÉÞÅ-ÓÔ×Á ÔÁËÉÈ ×ÅÒÛÉÎ. ïÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ ÄÁÌ W. Mader × ÒÁÂÏÔÅ [10℄,ÇÄÅ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ k-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïvk(G) >
k − 12k − 1v(G) + 2k2k − 1 : (1)âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ ÔÏÞÎÁÑ, ÞÔÏ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÅ-ÒÉÅÊ �ÒÉÍÅÒÏ×.ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ ÇÒÁÆÁÍÉ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÖ-ÎÅÅ. ðÒÉ k 6 3 ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ k-Ó×ÑÚÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ. íÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ 4-Ó×ÑÚÎÙÅÇÒÁÆÙ ÂÙÌÉ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ M. Fontet [6℄É î. íÁÒÔÉÎÏ×Á [12℄. ÷ ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ,ÞÔÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÌÀÂÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 4. óÔÒÕËÔÕÒÁÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ 5-Ó×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÁÓØ × ÂÏÌØ-ÛÏÍ ÞÉÓÌÅ ÒÁÂÏÔ. úÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ × ÜÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÓÔÁÌÁ ÒÁÂÏ-ÔÁ [2℄, × ËÏÔÏÒÏÊ K. Ando É T. Iwase ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÇÏ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ 5-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïv5(G) > 12v(G), �ÒÉÞÅÍ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ 12 ÎÅÌØÚÑ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÂÏÌØÛÕÀ.äÌÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ 6- É 7-Ó×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÓËÒÏÍÎÅÅ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [3℄ K. Ando, A. Kaneko ÉK. Kawarabayashi ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ �Ï ÓÔÑÇÉ-×ÁÎÉÀ 6-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ v6(G) > 17v(G). ÷ ÜÔÏÊ ÖÅ ÒÁÂÏ-ÔÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ ÓÅÒÉÑ �ÒÉÍÅÒÏ× ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ 6-Ó×ÑÚÎÙÈÇÒÁÆÏ×, × ËÏÔÏÒÙÈ v6(G) = 12v(G). äÌÑ 7-Ó×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× ÌÕÞÛÉÍ �ÒÏ-Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ M. Li, X. Yuan É J. Su,ËÏÔÏÒÙÅ × ÒÁÂÏÔÅ [8℄ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ �Ï ÓÔÑ-ÇÉ×ÁÎÉÀ 7-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ v7(G) > 122v(G). ðÒÉ k > 8 ÎÁÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ × ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ �Ï ÓÔÑÇÉ-×ÁÎÉÀ k-Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÄÁÖÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ k.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ É ÇÒÁÆÙ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÏÂÏÉÍÉÓ×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ: ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ. äÌÑ ÔÁ-ËÉÈ ÇÒÁÆÏ× ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÌÕÞÛÅÊ ÎÉÖÎÅÊ Ï�ÅÎËÏÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎÓÔÅ�ÅÎÉ k �ÒÉ k > 4 Ñ×ÌÑÌÏÓØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (1), ×ÅÒÎÏÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÍÉ-ÎÉÍÁÌØÎÙÈ k-Ó×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×. ïÄÎÁËÏ ÎÅÄÁ×ÎÏ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÒÁÂÏÔÙ, ×ËÏÔÏÒÙÈ ÄÌÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ k-Ó×ÑÚÎÙÈÇÒÁÆÏ× �ÒÉ 5 6 k 6 10 ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ. ðÒÉ



ï ó�òõë�õòå 6-ó÷ñúîùè çòáæï÷ 93k = 5 ÌÕÞÛÅÊ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ï�ÅÎËÁ v5(G) > 23v(G), �Ï-ÌÕÞÅÎÎÁÑ × ÒÁÂÏÔÅ [4℄. äÌÑ 6 6 k 6 10 × ÒÁÂÏÔÁÈ [15{17℄ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ,ÞÔÏ vk(G) > 12v(G). âÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÅÒÉÉ �ÒÉÍÅÒÏ×, ÄÁÀÝÉÅ ÎÅÔÒÉ×É-ÁÌØÎÙÅ ×ÅÒÈÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ �ÒÉ ×ÓÅÈ k > 5, ÂÙÌÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ [18℄.1.4. C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ 6-Ó×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ. W. Mad-er × ÒÁÂÏÔÅ [11℄ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ �ÏÎÑÔÉÑÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ ÇÒÁÆÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Cm-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓ-ÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÏÌÎÏÇÏ �ÏÄÇÒÁÆÁ H ÇÒÁÆÁ G, ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ v(H) 6 m,ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ V (H).ðÕÓÔØ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ G ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ. �ÏÇÄÁ ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑC2-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÂÓÕÖÄÁ×ÛÉÊÓÑ ×ÙÛÅ ×Ï�ÒÏÓ Ï ËÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ k × ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ �Ï ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÀ k-Ó×ÑÚÎÏÍÇÒÁÆÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÅÎ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍÕ ×Ï�ÒÏÓÕ ÄÌÑ C2-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÁ-ÆÏ×. ÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÄÅÌÁÅÍ �ÅÒ×ÙÊ ÛÁÇ × ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ×Ï�ÒÏÓÁÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ k × Cm-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÁÆÁÈ �ÒÉ m > 2.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ C1-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ k-Ó×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ { ÜÔÏÇÒÁÆÙ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÅÒÅÓÔÁÀÔ ÂÙÔØ k-Ó×ÑÚÎÙÍÉ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ. �ÁËÉÅ ÇÒÁÆÙ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÒÏÓÔÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ. ÷ ÒÁ-ÂÏÔÅ [5℄ ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ k > 3 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅk-Ó×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ k.÷ ÒÁÂÏÔÅ [11℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ k-Ó×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ÍÏ-ÇÕÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ �ÒÉ k > 6. �ÁË ÞÔÏ �ÅÌØÀ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÂÕ-ÄÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ 6-Ó×ÑÚÎÙÈÇÒÁÆÏ×. ïÓÎÏ×ÎÙÍ ÏÂßÅËÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÂÕÄÅÔ �ÏÄÇÒÁÆ G6 (ÉÎÄÕ�É-ÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6) C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ 6-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÁ �ÏÄÇÒÁÆÁ G6 ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÉËÌ É ×Ù×ÅÄÅÍ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÎÅ-ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: v6(G) > 59v(G).
§2. îÅËÏÔÏÒÙÅ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÌÅÍÍÙ÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÒÁÎÅÅ ÌÅÍÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ�ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÁÍ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, É ÄÏËÁÖÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÏ×ÙÈ ÌÅÍÍ.



94 á. ÷. ðáó�ïò2.1. úÁ×ÉÓÉÍÙÅ É ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. îÁÚÏ×ÅÍ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R É T ÇÒÁÆÁ GÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ, ÅÓÌÉ R ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ T , É T ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ R. ÷ �ÒÏ-ÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ.ìÅÍÍÁ 1 (ÓÍ. [14℄). ðÕÓÔØ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R; T ÔÁËÏ×Ù,ÞÔÏ R ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ T . �ÏÇÄÁ T ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ R (ÔÏ ÅÓÔØ, ÜÔÉ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ).2.2. ìÅÍÍÁ Ï ËÒÅÓÔÅ. ðÕÓÔØ T1, T2 { �ÁÒÁ ÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈÍÎÏÖÅÓÔ× k-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁG. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ T1-ÆÒÁÇÍÅÎÔÙH21 ÉH22 =H21, Á ÔÁËÖÅ T2-ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ H11 É H12 = H11. ÷×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ× ×ÅÒÛÉÎ ÜÔÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÄÒÕÇ ÓÄÒÕÇÏÍ É Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ T1; T2 (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË 1)
• P = T1 ∩ T2;
• Tij = Ti ∩ V (Hij);
• Sij = V (H1i) ∩ V (H2j);
• Rij = T1i ∪ P ∪ T2j .

òÉÓ. 1. ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ É Ó ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×ÁÍÉ.üÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ× ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÈ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ i; j ∈ {1; 2} ÅÓÌÉ



ï ó�òõë�õòå 6-ó÷ñúîùè çòáæï÷ 95Sij 6= ∅, ÔÏ NG(Sij) ⊂ Rij . íÎÏÖÅÓÔ×Á Sij É Skl ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÏÓÅÄÎÉÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÚÁÍÅÎÏÊ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ (Ô.Å.ÌÉÂÏ i = k; j 6= l, ÌÉÂÏ i 6= k; j = l.ìÅÍÍÁ 2 (Ï ËÒÅÓÔÅ). ðÕÓÔØ R11; R21 =∈ Tk(G). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔi; j ∈ {1; 2}, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ Tij = V (Hij) É |Tij | 6
k−|P |2 .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ |R11| + |R22| = 2k. ðÕÓÔØ S11 6= ∅.�ÏÇÄÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R11 ÏÔÄÅÌÑÅÔ S11, ÎÏ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ k-ÒÁÚ-ÄÅÌÑÀÝÉÍ, ÉÍÅÅÍ |R11| > k, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, |R22| < k, ÏÔËÕÄÁ S22 = ∅.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× S11 É S22 �ÕÓÔÏ. áÎÁÌÏÇÉÞ-ÎÏ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× S12 É S21 �ÕÓÔÏ. �ÏÇÄÁ ÓÒÅÄÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Sij ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ �ÕÓÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ S11 = S12 = ∅ (Ó ÜÔÏÇÏÍÏÍÅÎÔÁ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R11 É R21 ÎÅÑ×ÌÑÀÔÓÑ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍÉ: ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏÓÒÅÄÉ Sij ÅÓÔØ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ �ÕÓÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, Á ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÓÏ-ÈÒÁÎÑÅÔÓÑ �ÒÉ ÓÍÅÎÅ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÉ). �ÏÇÄÁ T11 = V (H11). äÁÌÅÅ ÍÙ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÓÌÕÞÁÑ: ÓÒÅÄÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× Sij ÅÓÔØ 2, 3 ÉÌÉ 4�ÕÓÔÙÈ.1. ðÕÓÔØ S21 6= ∅ É S22 6= ∅. �ÏÇÄÁ2k 6 |R21|+ |R22| = |T2|+ |P |+ 2|T12| = k + |P |+ 2|T12|;ÏÔËÕÄÁ |P | + 2|T12| > k, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, |P | + 2|T11| 6 k, ÔÏ ÅÓÔØ

|T11| 6
k−|P |2 , ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.2. ðÕÓÔØ S22 { ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÅ�ÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÒÅÄÉ Sij . �ÏÇÄÁT11 = V (H11), T21 = V (H21) É

|T11|+ |T21|+ |P | = |R11| = 2k − |R22| 6 k;ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, min(|T11|; |T21|) 6
k−|P |2 .3. ðÕÓÔØ ×ÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÉÄÁ Sij �ÕÓÔÙ. �ÏÇÄÁ T11 = V (H11),T12 = V (H12), É |T11|+ |T12|+ |P | = k, ÏÔËÕÄÁmin (

|T11|; |T12|) 6
k − |P |2 :

�2.3. ìÅÍÍÙ Ï ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÈ É ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÈ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÀ-ÂÏÊ C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÇÒÁÆ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ �Ï ÓÔÑÇÉ-×ÁÎÉÀ, ÔÏ ÅÓÔØ ÌÅÍÍÙ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÒÁÎÅÅ ÄÌÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ �Ï ÓÔÑÇÉ-×ÁÎÉÀ ÇÒÁÆÏ× ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÑÔØ É Ë C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÇÒÁÆÁÍ.



96 á. ÷. ðáó�ïòìÅÍÍÁ 3 (ÓÍ. [14℄). ðÕÓÔØ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R ÏÔÄÅÌÑÅÔÏÔ k-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ G1. �ÏÇÄÁ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á R ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ G1.ìÅÍÍÁ 4 (ÓÍ. [16, ÌÅÍÍÁ 6℄). ðÕÓÔØ G { k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, T {k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × G, H { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚ-ÎÏÓÔÉ G−T . �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ S ⊂ T ×ÅÒÎÏ ÌÉÂÏ |S| 6 |NG(S)∩V (H)|,ÌÉÂÏ V (H) ⊂ NG(S).ìÅÍÍÁ 5 (ÓÍ. [15, ÌÅÍÍÁ 3℄). ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆÉ x; y ∈ V (G) { ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ. �ÏÇÄÁ ÅÓÌÉ NG(y) ⊂ NG(x) ∪ {x},ÔÏ ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × NG(y) \ {x}, ÒÁ×ÎÙ k.ìÅÍÍÁ 6 (ÓÍ. [15, ÌÅÍÍÁ 4℄). ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÓÍÅÖ-ÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ x É y, ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÎÅ ÂÏÌÅÅÞÅÍ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ. �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ x ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉ-ÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ k.ìÅÍÍÁ 7 (ÓÍ. [17, ÌÅÍÍÁ 5℄). ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï H ⊂ V (G) ÏÔÄÅÌÑÅÔÓÑ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀ-ÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ T . �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ |H | = 2, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÏÌØÛÅ k.ìÅÍÍÁ 8 (ÓÍ. [15, ÌÅÍÍÁ 5℄). ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÑ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ. óÔÅ�ÅÎØ ×ÅÒÛÉÎÙ a ∈ V (G) ÒÁ×ÎÁk. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a É�Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÄÅÌÑÅÔËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k−12 ×ÅÒÛÉÎ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5. 1) óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, × ÌÅÍÍÅ 5 ÒÁÂÏÔÙ [15℄ ÂÙÌÏ ÄÏ�ÏÌÎÉ-ÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ v(G) > 2k, ÏÄÎÁËÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ v(G) < 2kÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ ÔÁËÖÅ ×ÅÒÎÏ.2) ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ k = 6, ÔÏ ÅÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ 8 ÏÚÎÁÞÁÅÔ,ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ 6-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a É �Ï ËÒÁÊÎÅÊÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ,ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ó. á. ïÂÒÁÚ�Ï×ÏÊ [15,ÌÅÍÍÁ 6℄. ðÏÚÖÅ ÅÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÄÏËÁÚÁÌÉ K. Ando, S. Fujita É K. Kawa-rabayashi [1℄.



ï ó�òõë�õòå 6-ó÷ñúîùè çòáæï÷ 97ìÅÍÍÁ 9. ðÕÓÔØ G { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÓÔÑÇÉ×ÁÎÉÑ 6-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ É a ∈ V6(G). �ÏÇÄÁ NG(a) ∩ V6(G) 6= ∅.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6. óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, × ÌÅÍÍÅ 6 ÒÁÂÏÔÙ [15℄ ÂÙÌÏ ÄÏ�ÏÌÎÉ-ÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ v(G) > 12. ïÄÎÁËÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÍÅÓÔÏÍ, ÇÄÅ ÜÔÏÕÓÌÏ×ÉÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ, ÂÙÌÁ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ ÌÅÍÍÕ 8 (ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏÌÅÍÍÁ 9 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍ 6 É 8), × ËÏÔÏÒÏÊ, ËÁË ÕÖÅÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 5, ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÞÉÓÌÏ×ÅÒÛÉÎ.ìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, x ∈ T ∈
Tk(G) É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ÏÔÄÅÌÑÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ Ä×ÕÈ×ÅÒÛÉÎ u É v. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R ∈ Tk(G), ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ
{u; v; x} ⊂ R.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ x ÓÍÅÖÎÁ Ó ÏÂÅÉÍÉ ×ÅÒ-ÛÉÎÁÍÉ u É v, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÇÒÁÆ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÎÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏ-ÓÔÉ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ x ÓÍÅÖÎÁ Ó u É ÎÅÓÍÅÖÎÁ Ó v (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË 2). òÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ {x; u} ⊂ R. ïÞÅ×ÉÄ-ÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T É R ÚÁ×ÉÓÉÍÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅR = NG(v) 6∋ x. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ v =∈ R. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÒÛÉ-ÎÁ y ∈ T , ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ v É y. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,×ÅÒÛÉÎÁ v ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó y. ðÏÓËÏÌØËÕ v ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÔÁËÖÅ É Ó x, ÜÔÏÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ d(v) 6 k−1, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �

òÉÓ. 2. �ÕÎËÔÉÒÎÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÚÁ×ÅÄÏÍÏÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ × ÇÒÁÆÅ G ÒÅÂÒÁ.



98 á. ÷. ðáó�ïò
§3. ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ �ÏÄÇÒÁÆÁ G6÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ �ÏÄÇÒÁÆÁ G6 ÎÅÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �ÏÄÇÒÁÆÁ G6 ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÉËÌ. äÌÑËÏÍ�ÏÎÅÎÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �Ï ÌÅÍÍÅ 9 × �ÏÄÇÒÁÆÅ G6 ÎÅÔ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ.ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ a ∈ V6, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏd6(a) = 1 É ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÅÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ AÇÒÁÆÁ G6 ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÉËÌ.ìÅÍÍÁ 11. ðÕÓÔØ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ 6-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ É a ∈ V6(G){ ÔÁËÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÞÔÏ d6(a) = 1. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ∈

T6(G), ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a É �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó a ×ÅÒÛÉÎ,ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ ÌÅÍÍÅ 8 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 6-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï,ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a É �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ, ËÏ-ÔÏÒÏÅ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ.åÓÌÉ ÜÔÁ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÌÉÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. ðÕÓÔØ ÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ b. ðÏÓËÏÌØËÕd6(a) = 1, ×ÅÒÛÉÎÁ b { ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó a ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6.ðÕÓÔØ x { ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ b ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó a. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ
Sx ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ T ∈ T6(G), ÞÔÏ {a; x} ⊂ T É, ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ b É xÓÍÅÖÎÙ, ÔÏ b ∈ T . ðÕÓÔØ ÔÁËÖÅ

S = ⋃x∈NG(a)\{b}Sx:ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÁÆG Ñ×ÌÑÅÔÓÑC3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ, ×ÓÅ ÎÁÂÏÒÙ
Sx ÎÅ�ÕÓÔÙ.äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ∈ S ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ T -ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ,ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ×ÅÒÛÉÎÕ b, É ×ÙÂÅÒÅÍ ÉÚ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ �Ï ÞÉÓÌÕ ×ÅÒÛÉÎ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÅÅ6-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÞÅÒÅÚ T1, ÓÁÍÕ ÜÔÕ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ ÞÅÒÅÚ H21, ÁÅÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ H22 = H21. ðÕÓÔØ T1 ∈ Sx1 . ðÏ ÌÅÍÍÅ 3 ×ÅÒÛÉÎÁ aÓÍÅÖÎÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ x2 ∈ V (H21), �ÒÉÞÅÍ x2 6= b, �ÏÓËÏÌØËÕb =∈ V (H21). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T2 ∈ Sx2 . ïÞÅ×ÉÄ-ÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T1 É T2 ÚÁ×ÉÓÉÍÙ, × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕÞÉÍ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØÀ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ H21.



ï ó�òõë�õòå 6-ó÷ñúîùè çòáæï÷ 99ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H11 É H12 Ä×Á ÄÏ�ÏÌÎÑÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ T2-ÆÒÁÇ-ÍÅÎÔÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ×ÅÒ-ÛÉÎ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× H11, H12, H21, H22 ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ É Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉT1 É T2. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ b ÓÍÅÖÎÁ Ó x2, ÔÏ b ∈ P . äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ b ∈ T2, �ÏÓËÏÌØËÕ T2 ∈ Sx2 . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,b ∈ T1 ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ x2 É b ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÒÁÚÎÙÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÈ ÇÒÁÆÁG− T1. (óÍ. ÒÉÓÕÎÏË 3a; ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 3b É 3 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎÙ b ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó x2). äÁÌÅÅ,�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Ri1 ∈ T6(G), ÇÄÅ i ∈ {1; 2}. �ÏÇÄÁ �Ï ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ×ÙÛÅ Ri1 ∈ Sx2 , ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ H21.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, R11; R21 =∈ T6(G), ÏÔËÕÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 2 ÏÄÎÏ ÉÚ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× Ti ÏÔÄÅÌÑÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ H , ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÉÚ Ä×ÕÈ×ÅÒÛÉÎ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ H ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ:ÅÓÌÉ V (H) = {b}, ÔÏ b ÓÍÅÖÎÁ Ó xi É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, b ∈ Ti, ÅÓÌÉ ÖÅV (H) = {v} É v 6= b, ÔÏ v | ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ b ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6, ÓÍÅÖÎÁÑÓ a. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, |H | = 2 É ÍÙ ÎÁÛÌÉ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ. �

òÉÓ. 3. ÷ÏÚÍÏÖÎÙÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉ-ÎÙ b.(a) ÷ÅÒÛÉÎÁ b ÓÍÅÖÎÁ Ó x2 É, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó x1, ÔÏÇÄÁb ∈ P ;(b) ×ÅÒÛÉÎÁ b ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó x2, ÎÏ ÓÍÅÖÎÁ Ó x1, ÔÏÇÄÁb ∈ T1, ÎÏ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, b 6∈ T2;() ×ÅÒÛÉÎÁ b ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó x1, ÎÉ Ó x2, ÔÏÇÄÁ ÏÎÁÍÏÖÅÔ ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÎÉ T1, ÎÉ T2.ìÅÍÍÁ 12. ðÕÓÔØ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ 6-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆÉ A { ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ �ÉËÌÏ× ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÅÇÏ �ÏÄÇÒÁÆÁ G6 (Ô. Å.



100 á. ÷. ðáó�ïòÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÏÄÇÒÁÆÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6). òÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ b ∈ V (A),  ∈ NG(b), ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ∈ T6(G) ÉT -ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ H, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ {b; } ⊂ T É v(H) = 2. �ÏÇÄÁ1) V (H) ∩ V (A) 6= ∅;2) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ T6(G) É S-ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ F , ÔÁËÉÅ,ÞÔÏ V (H) ⊂ S, v(F ) = 2 É ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ F ÉÍÅÅÔÓÔÅ�ÅÎØ 6, Á ÄÒÕÇÁÑ | ÓÔÅ�ÅÎØ 7.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1) ðÕÓÔØ V (H) = {u; v}. ðÏ ÌÅÍÍÅ 7 ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁÉÚ ×ÅÒÛÉÎ u É v ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 6. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ dG(u) = 6. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ u ∈ V (A). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × ÓÌÕÞÁÅ,ÅÓÌÉ dG(v) = 6, ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3, Á ÅÓÌÉ dG(v) = 7É bu =∈ E(G), ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 5 ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T , ÓÍÅÖÎÙÅ Ó u,ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 6, É ÔÏÇÄÁ dG() = 6 É  ÓÍÅÖÎÁ Ó b É u.2) ðÕÓÔØ x ∈ NG(u) ∩ T . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Sx ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈS ∈ T6(G), ÞÔÏ S ⊃ {u; v; x}. ðÕÓÔØ ÔÁËÖÅ
S = ⋃x∈NG(u)∩T Sx:úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 10 ×ÓÅ ÎÁÂÏÒÙ Sx ÎÅ�ÕÓÔÙ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ,ÞÔÏ NG(u) ∩ T = NG(u) \ {v}.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ Sx É S-ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ F . äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ

|V (F )∩T | > 2 É ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ F ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ ÓÔÅ�ÅÎÉ 7. úÁÍÅÔÉÍÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ v É x ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 6. äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ dG(v) = 7, ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀÌÅÍÍÙ 5, ÏÔËÕÄÁ dG(x) = 6. �ÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×Å ÓÍÅÖÎÙÅ×ÅÒÛÉÎÙ �ÏÄÇÒÁÆÁ A: ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÂÕÄÅÔ u, Á ÄÒÕÇÏÊ | v ÉÌÉ x. ðÏÌÅÍÍÅ 3 ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ F . óÏ-ÅÄÉÎÉ× �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÕÔÅÍ × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ F , ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ �ÉËÌ,ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ �ÏÄÇÒÁÆÁ A É ×ÅÒÛÉÎ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ F . ðÏÓËÏÌØËÕ× �ÏÄÇÒÁÆÅ A �ÉËÌÏ× ÎÅÔ, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ F ÅÓÔØ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 7. �ÏÇÄÁ v(F ) > 2. äÁÌÅÅ, �ÒÉÍÅÎÉ× ÌÅÍÍÕ 4 Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×ÕS É ÅÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Õ V (H), ÉÍÅÅÍ |V (F ) ∩ T | = |V (F ) ∩NG(H)| > 2.úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ v(F ) = 2, ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 7 × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ F ÅÓÔØ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S É ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ F ÎÁÍ�ÏÄÈÏÄÑÔ.éÔÁË, ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ SÉ S-ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ F , ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ v(F ) 6 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ×ÅÒÛÉÎÕ x1 ∈ NG(u) ∩ T É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T1 ∈ Sx1 . ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ



ï ó�òõë�õòå 6-ó÷ñúîùè çòáæï÷ 101ÉÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÇÒÁÆÁ G − T1 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á T . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ ÞÅÒÅÚ H21, Á ÅÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ { ÞÅÒÅÚH22 = H21. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÒÛÉÎÁ x2 ∈ NG(u)∩ V (H21) ⊂ T .òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T2 ∈ Sx2 . ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÍÏ Ó T1,�ÏÓËÏÌØËÕ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÇÒÁÆÁ G− T2, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁ-ÝÁÑ ×ÅÒÛÉÎ T1, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T . ïÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H11 É H12 Ä×Á ÄÏ�ÏÌÎÑÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ T2-ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ ÉÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ×ÅÒÛÉÎ ÆÒÁÇ-ÍÅÎÔÏ× H11, H12, H21, H22 ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ É Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ T1 É T2 (ÓÍ.ÒÉÓÕÎÏË 4).ðÕÓÔØ n∈{1; 2}. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ |Sn1∩T |61, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Rn1 =∈S.�ÏÇÄÁ, ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÞÔÏ {u; v; x2}⊂Rn1, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ Rn1 =∈T6(G). óÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, �Ï ÌÅÍÍÅ 2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ i; j ∈ {1; 2}, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ Tij=V (Hij)É |Tij | 6 2, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ. �ìÅÍÍÁ 13. ðÕÓÔØ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ 6-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ,a ∈ V6(G) { ÔÁËÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÞÔÏ d6(a) = 1, É A { ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÇÒÁÆÁG6, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ a. �ÏÇÄÁ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ A ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÉËÌ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 11 ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ∈ T6(G), ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a É ÓÍÅÖÎÕÀ Ó a ×ÅÒÛÉÎÕ b,ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ H , ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ v(H) = 2. ðÒÉÍÅÎÉ× ÌÅÍ-ÍÕ 12 Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ a; b, ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ T É ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ H ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏV (H) ∩ V (A) 6= ∅. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S1 ∈ T6(G) ÉS1-ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ H1, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ V (H) ⊂ S1, v(H1) = 2 É ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ

òÉÓ. 4. ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÇÒÁÆÁ �ÁÒÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×T1 É T2.



102 á. ÷. ðáó�ïòËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ H1 ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 6, Á ÄÒÕÇÁÑ | ÓÔÅ�ÅÎØ 7. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ�ÅÒ×ÕÀ ÉÚ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÞÅÒÅÚ u1, Á ×ÔÏÒÕÀ | ÞÅÒÅÚ v1. ÷ÅÒÛÉÎÙËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ H ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ u É v, ÔÁË, ÞÔÏ u ∈ V (A). ðÒÉÍÅÎÉ× ÌÅÍ-ÍÕ 12 Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ u; v, ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ S1 É ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ H1 ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ,ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S2 ∈ T6(G) É S2-ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ H2, ÔÁËÉÅ,ÞÔÏ V (H1) ⊂ S2, v(H2) = 2 É ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ H2 ÉÍÅ-ÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 7. îÏ ÔÏÇÄÁ ÜÔÁ ×ÅÒÛÉÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ Ó u1, Á �ÏÌÅÍÍÅ 5 ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ, ÓÍÅÖÎÏÊ Ó u1 É ÉÍÅÀÝÅÊ ÓÔÅ�ÅÎØ 7,Ñ×ÌÑÅÔÓÑ v1. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ 6-Ó×ÑÚÎÙÊÇÒÁÆ. �ÏÇÄÁ e6(G) > v6(G).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÌÅÍÍÙ 13 ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔÅ �ÏÄÇÒÁÆÁ G6 ÒÅÂÅÒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ ×ÅÒÛÉÎ. ðÒÏÓÕÍÍÉÒÏ×Á×ÜÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �Ï ×ÓÅÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍ, �ÏÌÕÞÉÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. �

§4. ï�ÅÎËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ G { C3-ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ 6-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ.�ÏÇÄÁ v6(G) > 59v(G).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ÍÙ ÉÍÅÅÍ e6(G) > v6(G). ó ÄÒÕ-ÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 1 �ÏÄÇÒÁÆ G7 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÅÓÏÍ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,e7(G) 6 v7(G)−1. äÁÌÅÅ ÍÙ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ Ï�ÅÎÉÍ ×ÅÌÉÞÉÎÕ e6;7(G).ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ e6;7(G) { ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ, ÏÄÉÎ ËÏÎÅ� ËÏÔÏÒÙÈÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 6, Á ÄÒÕÇÏÊ { ÈÏÔÑ ÂÙ 7. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏe6;7(G) = 6v6(G)− 2e6(G) 6 4v6(G): (2)ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,e6;7(G) > 7v7(G) − 2e7(G) > 5v7(G) + 2: (3)éÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× (2) É (3) ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ4v6(G) > 5v7(G) + 2 = 5v(G)− 5v6(G) + 2;ÏÔËÕÄÁ v6(G) >
59v(G) + 29 > 59v(G):

�
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