
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 427, 2014 Ç.ä. ÷. ëÁÒ�Ï×õäáìåîéå ÷åòûéî éú ä÷õó÷ñúîïçï çòáæá óóïèòáîåîéåí ä÷õó÷ñúîïó�é1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÇÒÁÆÙÂÅÚ �ÅÔÅÌØ É ËÒÁÔÎÙÈ Ò£ÂÅÒ. íÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÑ.íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ V (G), Á ÉÈËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï { ÞÅÒÅÚ v(G). äÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ò£ÂÅÒ ÇÒÁÆÁ GÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ E(G) É e(G) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.óÔÅ�ÅÎØ ×ÅÒÛÉÎÙ x × ÇÒÁÆÅ G ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ dG(x).éÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ U ⊂ V (G)ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G(U).îÁ�ÏÍÎÉÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ ÂÌÏËÁ É ÔÏÞËÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ Ó×ÑÚÎÏÇÏÇÒÁÆÁ, Á ÔÁËÖÅ ÒÑÄ ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. 1) ðÕÓÔØ R ⊂ V (G) ∪ E(G). þÅÒÅÚ G − R ÍÙ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ G × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÉÒ£ÂÅÒ ÉÚ R, Á ÔÁËÖÅ ×ÓÅÈ Ò£ÂÅÒ, ÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚ R.2) ðÕÓÔØ x; y ∈ V (G), xy =∈ E(G). þÅÒÅÚ G+ xy ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÒÁÆG, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÏ ÒÅÂÒÏ xy.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ G { Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ. ÷ÅÒÛÉÎÁ a ∈ V (G) ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G− a ÎÅÓ×ÑÚÅÎ.âÌÏËÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ �ÏÄÇÒÁÆÇÒÁÆÁ G, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÔÏÞÅË ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ.âÌÏËÉ É ÔÏÞËÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ { ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ×ÁÖ-ÎÅÊÛÉÊ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÇÒÁÆÁÍÉ, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁ-ÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÆÁËÔÏ×, �ÒÉÞÅÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ. ÷ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÞÁÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÅÒÅ×Ï ÂÌÏËÏ× É ÔÏÞÅË ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ,ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ó×ÑÚÎÏÓÔØ, Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÂÌÏËÉ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ ðÒÅÚÉÄÅÎÔÁ òæ îû-3856.2014.1 É ÇÒÁÎÔÁ òææé No. 14-01-00156-Á.66



õäáìåîéå ÷åòûéî 67ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. äÅÒÅ×Ï ÂÌÏËÏ× É ÔÏÞÅË ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G { ÜÔÏÄ×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ B(G), ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÎÏÊ ÄÏÌÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÔ ×ÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ a1; : : : ; an ÇÒÁÆÁ G, Á ÄÒÕÇÏÊ { ×ÓÅÍ ÅÇÏÂÌÏËÁÍ B1; : : : ; Bm (ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÁË ÖÅ, ËÁËÉ ÂÌÏËÉ). ÷ÅÒÛÉÎÙ ai É Bj ÓÍÅÖÎÙ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ai ∈ V (Bj).îÅÓÌÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÅÒÅ×Ï ÂÌÏËÏ× É ÔÏÞÅË ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ { ÜÔÏÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÒÅ×Ï, ×ÓÅ ×ÉÓÑÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÂÌÏËÁÍ (ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × [6℄). éÍÅÎÎÏ ÓÔÒÕË-ÔÕÒÁ ÄÅÒÅ×Á �ÏÍÏÇÁÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÂÌÏËÁÍÉ É ÔÏÞËÁÍÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ.÷ 1966 ÇÏÄÕ �ÁÔÔ [3℄ �ÏÓÔÒÏÉÌ ÄÅÒÅ×Ï, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÅÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ×ÅÒÛÉÎÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× × Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÍÇÒÁÆÅ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [10℄ Á×ÔÏÒ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÄÅÒÅ×Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÄ×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, × �ÅÌÏÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ �ÒÉÄÕÍÁÎÎÏÊ �ÁÔÔÏÍ. ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÏÂßÅËÔÁ ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÄÁÌÅÅ, Á �ÏËÁ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × [10℄Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÑÄ Ó×ÏÊÓÔ× ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ É ÄÅÒÅ-×Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ ÂÌÏËÏ× Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ É ÄÅÒÅ×ÁÂÌÏËÏ× É ÔÏÞÅË ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ. äÅÒÅ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ËÒÉÔÅÒÉÑ �ÌÁÎÁÒÎÏÓÔÉ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, Á ÔÁËÖÅ Ï�ÅÎÏËÎÁ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ.÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÏÔÍÅÔÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ×ÁÖÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈÂÌÏËÏ× Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ðÕÓÔØ W { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑÔÏÞËÁÍÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ É �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÂÌÏËÁÍ. �ÏÇÄÁ ÇÒÁÆG−W , ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, Ó×ÑÚÅÎ. ÷ ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅÓ×ÏÊÓÔ×Ï ÄÌÑ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [7℄ É [11℄ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ �ÏÎÑÔÉÅ ÂÌÏËÁ k-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÉÄÏËÁÚÁÎ ÒÑÄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÏÂ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ×ÅÒ-ÛÉÎ ÒÁÚÎÙÈ ÂÌÏËÏ×. ïÄÎÁËÏ, ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÇÒÁ-ÆÏ×, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ.1.1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÎÅ ÓÏ-×ÓÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ { ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á× ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÜÔÏ ÎÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ Ó×ÑÚÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ,Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ R ⊂ V (G).1) îÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï R ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ, ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G−R ÎÅÓ×ÑÚÅÎ.



68 ä. ÷. ëáòðï÷2) ðÕÓÔØ X;Y ⊂ V (G), X 6⊂ R, Y 6⊂ R. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ RÏÔÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÏÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Y , ÅÓÌÉ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉ-ÎÙ vx ∈ X É vy ∈ Y ÎÅ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁG−R.3) âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ⊂ V (G), ÅÓÌÉÎÅ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X \ R ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚ-ÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G−R.4) çÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ k-Ó×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ v(G) ≥ k+1 É ÏÎ ÏÓÔÁÅÔÓÑÓ×ÑÚÎÙÍ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÌÀÂÙÈ Ó×ÏÉÈ k − 1 ×ÅÒÛÉÎ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÔÏÞËÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ { ÜÔÏ ËÁË ÒÁÚ ÏÄÎÏ×ÅÒÛÉÎÎÙÅÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ.1) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ R(G) ÎÁÂÏÒ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ×ÓÅÈ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G, Á ÞÅÒÅÚ R2(G) { ÎÁÂÏÒ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ×ÓÅÈ Ä×ÕÈ-×ÅÒÛÉÎÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G.2) îÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S; T ∈ R2(G) ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ, ÅÓÌÉ S ÎÅ ÒÁÚ-ÄÅÌÑÅÔ T É T ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ S. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ-×ÁÔØ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ.3) îÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ R2(G) ÏÄÉÎÏÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÏ ×ÓÅÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÉÚ R2(G). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ O(G) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï,ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ×ÓÅÈ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ Ä×ÕÈ×ÅÒÛÉÎÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÇÒÁÆÁ G.ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ R2(G) ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÚÁ×É-ÓÉÍÙÍÉ. éÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÉÍ Ó×ÑÚÁÎÙ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ × ÉÚÕÞÅÎÉÉ Ä×Õ-Ó×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [7℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× S; T ∈ R2(G)×ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Á ×ÁÒÉÁÎÔÁ: ÌÉÂÏ ÏÎÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, ÌÉÂÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÄÒÕÇÏÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ { ÏÞÅÎØ �ÒÏÓÔÏÅ.óÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × [8℄, ÕÄÏÂÎÙ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ×ÚÁ-ÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× × ÇÒÁÆÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ S { ÎÁÂÏÒ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G.1) íÎÏÖÅÓÔ×Ï A ⊂ V (G) ÎÁÚÏ×ÅÍ ÞÁÓÔØÀ S-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÎÉËÁ-ËÉÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ A ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÉËÁËÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÉÚ S,ÎÏ ÌÀÂÁÑ ÄÒÕÇÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÇÒÁÆÁ G ÏÔÄÅÌÅÎÁ ÏÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ÈÏÔÑÂÙ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÁÂÏÒÁ S.



õäáìåîéå ÷åòûéî 69íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G ÎÁÂÏÒÏÍ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈÍÎÏÖÅÓÔ× S ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ Part(S). (÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁÎÅÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ËÁËÏÊ ÇÒÁÆ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ Part(G;S).)2) ÷ÅÒÛÉÎÙ ÞÁÓÔÉ A ∈ Part(S) ÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ×ÈÏÄÑÔ ÎÉ × ÏÄÎÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÁÂÏÒÁ S. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ×ÅÒÛÉÎÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÞÁÓÔÉ A É ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ Int(A).÷ÅÒÛÉÎÙ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ × ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ S ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ, Á ×ÓÅ ÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï { ÇÒÁÎÉ�ÅÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÞÅÒÅÚ Bound(A).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÙ ÎÅÓÌÏÖÎÏ É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÏ× [9, ÔÅÏÒÅÍÁ 2℄.ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, S ⊂ R2(G) É A ∈ Part(S).�ÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1) ÷ÅÒÛÉÎÁ x ∈ Int(A) ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á V (G) \A. çÒÁÎÉ�Á Bound(A) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÞÁÓÔÉ A,ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ × V (G) \A.2) åÓÌÉ Int(A) 6= ∅, ÔÏ Bound(A) ÏÔÄÅÌÑÅÔ Int(A) ÏÔ V (G) \A.�ÏÞËÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G { ÜÔÏ ÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á, ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÓÔÏÉÔ R1(G). íÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ ×ÓÅÈ ÂÌÏËÏ× { ÜÔÏÞÁÓÔÉ Part(R1(G)).�Å�ÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÁÎÁÌÏÇ ÄÅÒÅ×Á ÂÌÏËÏ× É ÔÏÞÅË ÓÏÞÌÅ-ÎÅÎÉÑ ÄÌÑ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ [10℄.1.2. äÅÒÅ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ.1) âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÞÁÓÔÑÍÉ ÇÒÁÆÁ G ÞÁÓÔÉ ÉÚ Part(G;O(G)) ÉÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ Part(G).2) ðÏÓÔÒÏÉÍ ÄÅÒÅ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ BT(G) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÅÒÛÉ-ÎÙ ÏÄÎÏÊ ÄÏÌÉ BT(G) { ÜÔÏ ÏÄÉÎÏÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, Á ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÒÕ-ÇÏÊ ÄÏÌÉ { ÞÁÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G. ïÂÏÚÎÁÞÁÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ BT(G) ÍÙ ÂÕÄÅÍÔÁË ÖÅ, ËÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G. ÷ÅÒ-ÛÉÎÙ S ∈ O(G) É A ∈ Part(G) ÓÍÅÖÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ-ÇÄÁ S ⊂ A.3) ðÏÓÔÒÏÉÍ ÇÒÁÆ G′ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ V (G) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ: ×ÏÚØÍÅÍ ÇÒÁÆ G É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ∈ O(G) ÄÏÂÁ×ÉÍÒÅÂÒÏ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ Ä×Å ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÅÓÌÉ ÔÁËÏÇÏ ÒÅÂÒÁ × ÇÒÁÆÅ GÎÅÔ.



70 ä. ÷. ëáòðï÷4) îÁÚÏ×ÅÍ ÞÁÓÔØ A ∈ Part(G) �ÉËÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G′(A) { �ÒÏÓÔÏÊ�ÉËÌ É ÂÌÏËÏÍ, ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G′(A) ÔÒ£ÈÓ×ÑÚÅÎ.÷ [10℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÞÁÓÔØ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G { ÂÌÏË ÉÌÉ�ÉËÌ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Ù ×ÚÁÉÍÎÏ ÉÓËÌÀÞÁÀÝÉÅ: × ÔÒ£È-Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÈÏÔÑ ÂÙ 4 ×ÅÒÛÉÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÔÁËÉÍ ÎÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÄÅ-ÒÅ×Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ × [10℄.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ. �ÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1) BT(G) { ÄÅÒÅ×Ï.2) äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ∈ O(G) ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ dBT(G)(S) =
|Part(S)|. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÞÁÓÔÉ A ∈ Part(S) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ B ∈ Part(G), ÔÁËÁÑ ÞÔÏ B ⊂ A É B ÓÍÅÖÎÁÓ S × BT(G). ÷ÓÅ ×ÉÓÑÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÅÒÅ×Á BT(G) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÞÁÓÔÑÍ ÇÒÁÆÁ G.3)íÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ × ÇÒÁÆÅ G ÞÁÓÔÉ B;B′ ∈ Part(G) ÔÏÇÄÁÉ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ S ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ B É B′ × BT(G).4) íÎÏÖÅÓÔ×Ï {a; b} ⊂ V (G) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÄÉÎÏÞÎÙÍ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ a É b { Ä×Å ÎÅÓÏÓÅÄÎÉÅ×ÅÒÛÉÎÙ ÞÁÓÔÉ-�ÉËÌÁ ÄÌÉÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 4.÷ÓÅ ×ÉÓÑÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÅÒÅ×Á BT(G), ËÁË ×ÉÄÎÏ ÉÚ �ÕÎËÔÁ 2 ÔÅÏ-ÒÅÍÙ 1, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÞÁÓÔÑÍ ÇÒÁÆÁ G. íÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÔÁËÉÅ ÞÁÓÔÉËÒÁÊÎÉÍÉ.2. õÄÁÌÅÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÓÔÉóÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, a ∈ V (G),a ∈ A ∈ Part(G). �ÏÇÄÁ ÇÒÁÆ G − a Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉa ∈ Int(A) É ÞÁÓÔØ A { ÂÌÏË ÉÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. çÒÁÆ G−a Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ a ÎÅ �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ ÉÚ R2(G). ÷ÅÒÛÉÎÁ a ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÄÉÎÏÞ-ÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ Å
ÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ a ∈ Int(A). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏÂÁ×ÉÔØ,ÞÔÏ �Ï �ÕÎËÔÕ 4 ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÉËÌÏ× ÄÌÉÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 4 �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÁÔ ÎÅÏÄÉÎÏÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ, Á ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÂÌÏËÏ× ÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× { ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ. �åÓÌÉ ÞÁÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A ÉÍÅÅÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÔÏ

|Bound(A)| = 2:



õäáìåîéå ÷åòûéî 71óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Bound(A) ∈ O(G), Á ÚÎÁÞÉÔ, ÞÁÓÔØ A { ËÒÁÊÎÑÑ.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, Á W | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÅÅ �Ï ÏÄÎÏÊ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ ÞÁÓÔÅÊ-ÂÌÏËÏ× ÇÒÁÆÁ G. �ÏÇÄÁ ÇÒÁÆ G−W Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ×ÅÒ-ÎÏ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï W , ×ÅÒÛÉ-ÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÑÍ ÒÁÚÎÙÈ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ ÂÌÏËÏ×É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G∗ = G − W ÎÅ Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ. ðÕÓÔØ a { ÔÏÞËÁ ÓÏ-ÞÌÅÎÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G −W . �ÁË ËÁË ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÂÌÏËÏ× ÎÅ ×ÈÏ-ÄÑÔ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ R2(G), ÍÙ ÉÍÅÅÍ |W | ≥ 2. �ÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÙ W�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÑÍ ÒÁÚÎÙÈ ÂÌÏËÏ×, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏS = {a; b} ∈ R2(G), ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ W .�ÁË ËÁË S ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ W É ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ W , ÞÁÓÔÉ Part(S)ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕ��Å ÂÙÌÁ ÞÁÓÔØ,ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ×ÅÒÛÉÎÕ ÉÚW . ðÕÓÔØ U1 É U2 { ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎ ÜÔÉÈÞÁÓÔÅÊ,U∗ = V (G) \W = V (G∗); U∗1 = U1 \W; U∗2 = U2 \W:�ÁË ËÁË ËÁÖÄÙÊ ÂÌÏË ÇÒÁÆÁ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ 4 ×ÅÒÛÉÎÙ É ÎÅ ÂÏÌÅÅÞÅÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÕÄÁÌÅÎÁ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ U∗1 É U∗2 ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÈÏÔÑÂÙ �Ï ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ. ðÏÌÏÖÉÍG∗1 = G(U∗1 ); G∗2 = G(U∗2 ); G1 = G∗1 + ab; G2 = G∗2 + ab:2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ x ∈ U2 ∩W . éÚ ×ÙÂÏÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á W ÍÙÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ Gx = G− (W \ {x}) Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏS ÏÔÄÅÌÑÅÔ U∗1 ÏÔ U∗2 ∪ {x} × Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ Gx. ðÏÜÔÏÍÕ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ íÅÎÇÅÒÁ ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G1 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÔÏÞÅËÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ. �ÁË ËÁË |U∗1 | ≥ 3, ÇÒÁÆ G1 Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÇÒÁÆ G2Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ.3. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á x ∈ U∗ × ÇÒÁÆÅG∗ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ xa-�ÕÔØ Pa É xb-�ÕÔØ Pb, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ,ËÒÏÍÅ x.îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ �ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ x ∈ U∗1 . �ÏÇÄÁ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ íÅÎÇÅÒÁÄ×Á ÉÓËÏÍÙÈ �ÕÔÉ ÅÓÔØ × Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÇÒÁÆÅ G1, ÜÔÉ ÖÅ �ÕÔÉÅÓÔØ É × G∗.4. �Å�ÅÒØ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ v ∈ U∗ × ÇÒÁÆÅ G∗−v×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ U∗\{v} Ó×ÑÚÁÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÇÒÁÆ G∗ = G−W Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ.



72 ä. ÷. ëáòðï÷òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÀÂÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ x =∈ S. ðÏ �ÕÎËÔÕ 3 × ÇÒÁÆÅ G∗ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ Ä×Á ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ �ÕÔÉ ÏÔ x ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S. ïÄÉÎ ÉÚÜÔÉÈ �ÕÔÅÊ ÅÓÔØ É × G∗ − v.ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÉ v =∈ S ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÍÎÏÖÅÓÔ×Á SÓ×ÑÚÁÎÙ × ÇÒÁÆÅ G∗ − v. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏv ∈ U∗1 . �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ab-�ÕÔØ P × ÇÒÁÆÅ G∗ − v, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ �Ï×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚ U∗2 , ÚÎÁÞÉÔ, a É b Ó×ÑÚÁÎÙ × G∗ − v.ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÓÔØ ÇÒÁÆÁ G∗ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ. úÎÁÞÉÔ,ÇÒÁÆ G − W Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á W , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅ-ÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ. �ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅ-ÎÏ ÎÁ ×ÎÕÒÅÎÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÒÁÊÎÉÈ ÞÁÓÔÅÊ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏÇÒÁÆÁ G. îÅÓÌÏÖÎÏ �ÒÉÄÕÍÁÔØ �ÒÉÍÅÒ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÇÄÁÕÄÁÌÅÎÉÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ËÒÁÊÎÅÊ ÞÁÓÔÉ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ×ÎÕ-ÔÒÅÎÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ-ÂÌÏËÁ ÄÅÌÁÅÔ ÇÒÁÆ ÎÅÄ×ÕÓ×ÑÚÎÙÍ.
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