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§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅéÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÄÌÑ ÓÏ×ÍÅ-ÓÔÉÍÏÊ �ÁÒÙ (X0; X1) ÂÁÎÁÈÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ××ÏÄÑÔÓÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÎÅ-ËÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×, ÚÁÄÁÎÎÙÈ (ÉÎÏÇÄÁ ÎÅ ×ÓÀÄÕ) ÎÁ ÓÕÍÍÅX0 + X1. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× ÂÕÄÕÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÕÀ ÜËÔÒÅÍÁÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. åÅ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÅÒÅÛÅÎÉÅ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ. ïÄÎÁËÏ × ÒÁÂÏÔÅ [1℄ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÔÁËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÏÎÏÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÀÂÏ�ÙÔÎÙÍ É ÎÅÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑÍ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ. óÍ. ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 É 2 ÉÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2 É 3 × [1℄. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÙÌÏ ÎÅ�ÒÏÓÔÙÍ É Ï�ÏÓÒÅÄÏ×ÁÎ-ÎÙÍ { ÏÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Ï�ÉÒÁÌÏÓØ ÎÁ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÏÎËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ×ÙÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [2℄.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÍÙ ×Ù×ÅÄÅÍ ÔÅ ÖÅ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÉÚÂÅÖÉÍÓÓÙÌÏË ÎÁ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ, Á ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ �ÒÉÇÏÄÎÏ É ÄÌÑ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÙÈ ÓËÁÌÑÒÏ× (ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÚ [1℄ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ, �Ï ÍÅÎØÛÅÊÍÅÒÅ, ÎÅÏÞÅ×ÉÄÎÏ). îÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÍÅÔÏÄ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÊ ÚÄÅÓØ, �ÒÏÑÓ-ÎÑÅÔ �ÒÉÒÏÄÕ Ñ×ÌÅÎÉÑ: ÏÎ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ èÁÎÁ{âÁÎÁÈÁ, ÎÏ ÒÅÛÁÀÝÅÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÅÅ �ÒÉÍÅ-ÎÅÎÉÑ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÓÔÒÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ�ÌÏÓËÏÓÔÉ. óÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ É ×[1℄, ÎÏ ÏÔÎÏÓÉÌÉÓØ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍ.æÕÎË�ÉÏÎÁÌÙ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ×ÁÖÎÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ × ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ-ÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÕËÁÚÁÎÉÑ �Ï ÜÔÏÍÕ �Ï×ÏÄÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [1℄.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ, ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÑ,Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ.ðÏÄÄÅÒÖÁÎÏ òææé, ÇÒÁÎÔ no. 14-01-00198 (ó. ÷. ëÉÓÌÑËÏ×).179
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§2. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É �ÒÏÓÔÙÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑæÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÙÈ ××ÏÄÑÔÓÑ (ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ) ÉÎ-ÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ, É ÉÈ ×ÙÂÏÒ ÏÂÙÞÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÄÏÂÓÔ×ÏÍ. óÍ. ÞÕÔØ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂ ÜÔÏÍ × [1℄. äÁÄÉÍÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ÷ÓÀÄÕ ÍÙ ÍÏÌÞÁÌÉ×Ï �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ X0 ∩X1 �ÌÏÔÎÏ �Ï ÎÏÒÍÅ ËÁË × X0, ÔÁË É × X1.ðÕÓÔØ 1 6 p0; p1 < ∞. �ÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ Lp0;p1-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ (ÉÌÉ �ÒÏ-ÓÔÏ L-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÄÌÑ x ∈ X0 +X1 É t > 0 ÆÏÒÍÕÌÏÊLp0;p1(t; x;X0; X1)= inf { 1p0 ‖x0‖p0X0 + tp1 ‖x1‖p1X1 : x = x0 + x1; x0 ∈ X0; x1 ∈ X1} : (1)ðÒÉ p0 = p1 = 1 ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÁÅÔ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ K-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌðÅÔÒÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÉÎÁÞÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÓÉÍ×ÏÌÏÍK(t; x;X0; X1). äÁÌÅÅ, ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒ-ÍÕÌÏÊ E(t; x;X0; X1) = inf

‖x1‖X16t ‖x− x1‖X0 : (2)÷ ÓÌÕÞÁÅ L-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ (ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, É K-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ) ÎÁÓ ÉÎ-ÔÅÒÅÓÕÅÔ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÁÑ �ÁÒÁ (�x0; �x1), ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÉÖÎÑÑÇÒÁÎØ × ÆÏÒÍÕÌÅ (1). ÷ ÓÌÕÞÁÅ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ Ï�ÔÉ-ÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ �x1, ÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎØ × ÆÏÒÍÕÌÅ (2). ìÅÇ-ËÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ ×ÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, ÅÓÌÉÒÁÚÒÅÛÉÔØ ×ÅËÔÏÒÁÍ �x0; �x1 ÌÅÖÁÔØ ×Ï ×ÔÏÒÙÈ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÁÈ X∗∗0 É X∗∗1 . �ÁË ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÄÅÌÁÔØ, ÏÓÏÂÏ ÜÔÏ ÎÅ ÏÇÏ×ÁÒÉ×ÁÑ.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ Ó×ÏÂÏÄÁ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÉÚÍÅÎÅÎ-ÎÉÀ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×.ìÅÍÍÁ 1. åÓÌÉ x ∈ X0+X1 É 1 6 p0; p1 6 ∞, ÔÏ Lp0;p1(t; x;X0; X1) =Lp0;p1(t; x;X∗∗0 ; X∗∗1 ) É E(t; x;X0; X1) = E(t; x;X∗∗0 ; X∗∗1 ).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á \6" ÏÞÅ×ÉÄÎÙ. ðÕÓÔØs = Lp0;p1(t; x;X∗∗0 ; X∗∗1 ):åÓÌÉ Lp0;p1(t; x;X0; X1) > s+" ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÒÏÇÏÞÉÓÌÁ ", ÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ×Ù�ÕËÌÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U = {x0 +x1 : x0 ∈ X0; x1 ∈ X1; 1p0 ‖x0‖p0X0 + 1p1 t‖x1‖p1X1 < s+ "} ÓÕÍÍÙ X0+X1 ÎÅ



ïðéóáîéå îåëï�ïòùè ïð�éíáìøîùè òáúìïöåîéê 181ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅËÔÏÒÁ (1−Æ)x, ÇÄÅ Æ { ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ. á ÔÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ F ÎÁX0+X1, ÞÔÏ t = supy∈U |〈y; F 〉| < |F (x)|. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÎÁÊÄÕÔÓÑ ×ÅË-ÔÏÒÙ z0 ∈ X∗∗0 É z1 ∈ X∗∗1 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ x1 ∈ X1; 1p0 ‖z0‖p0X0 + 1p1 t‖z1‖p1X1 <s+" É z0+z1 = x. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ �ÁÒÁ (x0; x1) ∈ X0×X1, ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÝÁÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ ‖x0‖X0 6 ‖z0‖X∗∗0 É ‖x1‖X1 6 ‖z1‖X∗∗1 , ÌÅÖÉÔ× U , ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ É |〈F; z0 + z1〉| 6 t, Ô.Å. |F (x)| 6 t < |F (x)| { �ÒÏÔÉ-×ÏÒÅÞÉÅ. óÌÕÞÁÊ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× �ÏÈÏÖ, ÎÏ ÅÝÅ �ÒÏÝÅ, ÍÙ Ï�ÕÓËÁÅÍÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ. �óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÍÅÔËÉ. íÙ ÏÓÔÁ×ÉÍ ×ÓÔÏÒÏÎÅ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ L-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÌÉÛØÎÁ ÔÁËÉÈ �ÁÒÁÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÔÏÒÙÈ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, × ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÒÉ 1 6 p0; p1 < ∞ �ÁÒÁ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× (�x0; �x1) ∈(X∗∗0 ; X∗∗1 ) Ï�ÔÉÍÁÌØÎÁ ÄÌÑ Lp0;p1 -ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ × ÔÏÞËÅ (x; t) ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x = �x0 + �x1 É ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ �ÎÁ X0 +X1, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ:
〈�x0;�〉 = ‖�‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 ; 〈�x1;�〉 = ‖�‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 (3)É

‖�x0‖p0−1X∗∗0 = ‖�‖X∗0 ; t‖�x1‖p1−1X∗∗1 = ‖�‖X∗1 : (4)áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÄÌÑ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ÷ÅËÔÏÒ �x1 Ï�ÔÉÍÁÌÅÎ ÄÌÑ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ × ÔÏÞËÅ (x; t)ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ‖�x1‖X∗∗1 = t É ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË-�ÉÏÎÁÌ � ÎÁ X0 + X1, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ(× ÎÉÈ �x0 = x− �x1): ‖�‖X∗0 = 1 É
〈�x0;�〉 = ‖�x0‖X∗∗0 ; 〈�x1;�〉 = ‖�‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 : (5)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÈ ÍÏÖÎÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÍÅÎÑÔØ �ÒÉÁ�ÒÉÏÒÎÏÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ Ï�ÔÉ-ÍÁÌØÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ × ÉÓÈÏÄÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ, Á ÎÅ �ÒÏÓÔÏ × ÉÈ ×ÔÏ-ÒÙÈ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ p0 = p1 = 1 (Ô.Å. ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï K-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÅ), ÔÅÏ-ÒÅÍÁ 1 ÓÏ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÁ É ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �ÒÏ×ÅÓÔÉ, ÎÅÏ�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÏÄÎÁËÏ ÍÙ Ï�ÕÓÔÉÍ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÚ §3 ÇÏÄÉÔÓÑÄÌÑ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ.



182 ó. ÷. ëéóìñëï÷, î. ñ. ëòõçìñë, äö. îéêïâõèõîäöéòï�ÅÏÒÅÍÁ 2 Ï E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁÈ ÔÏÖÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ �ÒÏÓÔÁ É ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. äÏËÁÖÅÍ ÅÅ. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏE(t; x;X0; X1) = s > 0 (ÓÌÕÞÁÊ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ ÓÏ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔ)ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ p(x) = 1, ÇÄÅ p { ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ íÉÎËÏ×ÓËÏÇÏÓÕÍÍÙ BX0(s) + BX1(t) ÛÁÒÏ× Ó ÒÁÄÉÕÓÍÉ s É t Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × ÎÕÌÅ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ X0 É X1. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ E(t; x;X0; X1) = s,ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ " > 0 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑx ∈ BX0(s+ ")+BX0(t) É x =∈ BX0(s− ") +BX0(t). éÚ �ÅÒ×ÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ss+"x ∈ BX0(s) + BX1(t), Á ÔÏÇÄÁ p( ss+"x) 6 1, ÏÔËÕÄÁp(x) 6 1. éÚ ×ÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ss−"x =∈ BX0(s) + BX0(t), ÁÔÏÇÄÁ p( ss−"x) > 1 É p(x) > 1. ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ p(x) = 1, ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ " > 0 ÉÍÅÅÍ x1+" ∈ BX0(s)+BX1(t) É x1−" =∈ BX0(s)+BX1(t), ÏÔËÕÄÁ E(t; x1+" ;X0; X1) 6 s É E(t; x1−" ;X0; X1) > s.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ èÁÎÁ{âÁÎÁÈÁ, ÅÓÌÉ E(t; x;X0; X1) = s >0, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ F ÎÁ X0+X1, ÞÔÏ F (x) =1 É |F (y)| 6 p(y) �ÒÉ ×ÓÅÈ y ∈ X0 + X1. éÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ |F (a)| + |F (b)| 6 1, ÅÓÌÉ a ∈ BX0(s), b ∈ BX1(t), ÔÁË ÞÔÏs‖F‖X∗0 + t‖F‖X∗1 6 1. äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ �x1 ∈ X∗∗1 { Ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔÄÌÑ E-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ × ÔÏÞËÅ (x; t) É �x0 = x− �x1, ÔÏ1 = F (x) = |〈F; �x0〉+ 〈F; �x1〉| 6 ‖F‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 + ‖F‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1
6 s‖F‖X∗0 + t‖F‖X∗1 6 1;Ô.Å. ×Ï ×ÓÅÈ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ �Ï ÄÏÒÏÇÅ Ï�ÅÎËÁÈ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á. ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, F (�x0) = ‖F‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 É F (�x1) = ‖F‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 = t‖F‖X∗1 :ïÓÔÁÌÏÓØ �ÏÌÏÖÉÔØ � = F

‖F‖X∗0 :ïÂÒÁÔÎÏ, �ÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É �ÕÓÔØ s =
‖�x1‖X∗∗1 . �ÏÇÄÁ �(x) = s + t‖�‖X∗1 . ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ×ÅÒÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏE(t; x;X0; X1) 6 s. åÓÌÉ ÏÎÏ ÓÔÒÏÇÏÅ, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅËÔÏÒ x1 ∈ BX1(t)ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ‖x − x1‖X0 < s. îÏ × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ |�(x)| 6 |�(x − x1)| +
|�(x1)| < s+ t‖�‖X∗1 { �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÏÄÎÁËÏ ÅÇÏ ÎÁÞÁÌÏ { �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË É Õ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ 2.



ïðéóáîéå îåëï�ïòùè ïð�éíáìøîùè òáúìïöåîéê 183ðÕÓÔØ x ∈ X0 + X1 É �ÕÓÔØ Lp0;p1(t; x;X0; X1) = � > 0. ðÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ L-ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ �ÁÒÅ ÎÅÎÕÌÅ-×ÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×Ù�ÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U = {(x0; x1) ∈ X0 +X1 : 1p0 ‖x0‖p0X0 + tp1 ‖x1‖p1X1 < �}. íÎÏÖÅÓÔ×Ï V = {x1+x2 : (x1; x2) ∈ U}ÔÏÖÅ ×Ù�ÕËÌÏ, É ÌÅÇËÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ x =∈ V , ÎÏ (1 − ")x ∈ V ÄÌÑ ×ÓÅÈÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ " > 0. úÎÁÞÉÔ, q(x) = 1, ÇÄÅ q { ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ íÉÎ-ËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V . ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ èÁÎÁ{âÁÎÁÈÁ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÌÉ-ÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ F ÎÁ X0 +X1, ÞÔÏ F (x) = 1 É |F (x0) +F (x1)| 6 1ÄÌÑ ×ÓÅÈ (x0; x1) ∈ U . úÁÍÅÎÑÑ x0 É x1 ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÍÉ ÎÁ �ÏÄÈÏÄÑ-ÝÉÅ ÓËÁÌÑÒÙ, �Ï ÍÏÄÕÌÀ ÒÁ×ÎÙÅ ÅÄÉÎÉ�Å, �ÏÌÕÞÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
|F (x0)|+ |F (x1)| 6 1: (6)ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ u; v { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ 1p0up0+ 1p1 vp1 <�, ÔÏÇÄÁ (x0; x1) ∈ U ×ÓÑËÉÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ‖x0‖X0 6 u É ‖x1‖X1 6 v.ðÅÒÅÊÄÑ Ë ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ × ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Å (6) �Ï ÔÁËÉÍ �ÁÒÁÍ (x0; x1),�ÏÌÕÞÉÍ ‖F‖X∗0 u+ ‖F‖X∗1 v 6 1.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ‖F‖X∗0 ‖x0‖X0 + ‖F‖X∗1 ‖x1‖X1 6 1×ÓÑËÉÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ (x0; x1) ∈ U . ÷ÏÚØÍÅÍ ÔÅ�ÅÒØ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏ-ÖÅÎÉÅ x = �x0 + �x1, �xj ∈ X∗∗j , j = 0; 1, ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ L-ÆÕÎ-Ë�ÉÏÎÁÌÁ, �ÒÉÞÅÍ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÁ ×ÅËÔÏÒÁ �x0 É �x1 { ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ. åÓÌÉÆ { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÍÅÎØÛÅÅ ÅÄÉÎÉ�Ù, ÔÏ (Æx0; Æx1) ∈ U �ÒÉ

‖x0‖X0 6 ‖�x0‖X∗∗0 É ‖x1‖X1 6 ‖�x1‖X∗∗1 . ÷ ÓÉÌÕ w∗-�ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞ-ÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ÌÀÂÏÇÏ ÂÁÎÁÈÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÛÁÒÅ ×ÔÏÒÏ-ÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÔÓÀÄÁ ÔÅ�ÅÒØ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ‖F‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 +
‖F‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 6 1. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,F (x) = 1 = |F (x)| 6 |〈F; �x0〉|+ |〈F; �x1〉|

6 ‖F‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 + ‖F‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 6 1:ðÏÜÔÏÍÕ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ �Ï ÄÏÒÏÇÅ Ï�ÅÎËÁÈ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á,ÔÏ ÅÓÔØ
〈F; �x0〉 = ‖F‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 ; (7)
〈F; �x1〉 = ‖F‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 ; (8)

‖F‖X∗0 ‖�x0‖X∗∗0 + ‖F‖X∗1 ‖�x1‖X∗∗1 = 1: (9)�Å�ÅÒØ ÎÁÓÔÁÌ ÞÅÒÅÄ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÎÏ×Ï××ÅÄÅÎÉÑ × ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ Ó ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀl(u; v) = ‖�x0‖X∗∗0 u+ ‖�x1‖X∗∗1 v (10)



184 ó. ÷. ëéóìñëï÷, î. ñ. ëòõçìñë, äö. îéêïâõèõîäöéòïÉ ×Ù�ÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏW = {(u; v) ∈ R
2 : u; v > 0; 1p0up0 + tp1 vp1 6 �}: (11)íÙ ×ÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ l(u; v) 6 1 �ÒÉ (u; v) ∈ W . ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÔÏÞËÁ(‖�x0‖X∗∗0 ; ‖�x1‖X∗∗1 ) ÌÅÖÉÔ ÇÒÁÎÉ�e ÍÎÏÖÅÓÔ×Á W { ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊËÒÉ×ÏÊ 1p0up0 + tp1 vp1 = � (12)(ÏÎÁ ÓÔÒÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÁ, ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ p0; p1 ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅÅÄÉÎÉ�Ù, Á × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ { �ÒÑÍÁÑ). ÷ ÓÉÌÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ(9), ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ l(u; v) = 1 ÚÁÄÁÅÔ Ï�ÏÒÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ ÄÌÑW , Á ÔÅÍ ÓÁÍÙÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ÔÏÞËÅ. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, ÇÒÁÄÉÅÎÔÙ ÆÕÎË�ÉÊ '(u; v) = 1p0 up0 + tp1 vp1 É l × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ�ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ Ó ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ:

‖�x0‖p0−1X∗∗0 = �‖F‖X∗0 ; t‖�x1‖p1−1X∗∗1 = �‖F‖X∗1 : (13)�Å�ÅÒØ ××ÅÄÅÍ ÎÏ×ÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ �: � = �F . ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á(7) É (8) ÔÏÇÄÁ �ÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3), ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÔÅÍ Ó�ÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌ (13) �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (4).ïÂÒÁÔÎÏ, �ÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ x = �x0 + �x1 (ÏÂÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅÓÞÉÔÁÅÍ ÎÅÎÕÌÅ×ÁÍÉ; ÉÍ ÒÁÚÒÅÛÅÎÏ ÌÅÖÁÔØ ×Ï ×ÔÏÒÙÈ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ) É ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ � ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑ (3) É (4). ðÏÌÏÖÉÍ � = �(x) = ‖�‖X∗0 ‖x0‖X∗∗0 + ‖�‖X∗1 ‖x1‖X∗∗1É � = 1p0 ‖x0‖p0X∗∗0 + tp1 ‖x1‖p1X∗∗1 . ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏLp0;p1(t; x;X0; X1) 6 �. ðÒÉ×ÅÄÅÍ Ë �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ ÄÏ�ÕÝÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ,ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï { ÓÔÒÏÇÏÅ. óÎÏ×Á ××ÅÄÅÍ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÎË�ÉÀ l ÆÏÒ-ÍÕÌÏÊ (10) É ×Ù�ÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï W ÆÏÒÍÕÌÏÊ (11). þÁÓÔØ ÇÒÁÎÉ�ÙÍÎÏÖÅÓÔ×ÁW ÓÏÔÁ×ÌÑÅÔ ×Ù�ÕËÌÁÑ ËÒÉ×ÁÑ (12). �ÏÞËÁ (‖�x0‖X∗∗0 ; ‖�x1‖X∗∗1 )ÌÅÖÉÔ É ÎÁ ÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, É ÎÁ �ÒÑÍÏÊ l(u; v) = � , Á ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (4) �ÏËÁ-ÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉ×ÏÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÁ { Ï�ÏÒÎÁÑ ËÍÎÏÖÅÓÔ×Õ W . ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, l(u; v) < � ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁW , ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.åÓÌÉ ÔÅ�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ Lp0;p1(t; x;X0; X1) < �, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔ-ÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ x = x0 + x1, x0 ∈ X0; x1 ∈ X1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÏÞËÁ(‖x0‖X0 ; ‖x1‖X1) ÌÅÖÉÔ × W , ÎÏ ÎÅ ÎÁ Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.á ÔÏÇÄÁ � = |�(x)| 6 l(‖x0‖X0 ; ‖x1‖X1) < �;
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