
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 423, 2014 Ç.é. í. ðÅ×ÚÎÅÒûéòéîá çòõððù GL(6;K) ï�îïóé�åìøîïíîïöåó�÷á ë÷áúéëïòîå÷ùè üìåíåî�ï÷÷×ÅÄÅÎÉÅîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÛÉÒÉÎÁ ÇÒÕ��Ù G ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÂÒÁ-ÚÕÀÝÉÈ S { ÜÔÏ ÌÉÂÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù G �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÅ ÂÏ-ÌÅÅ ÞÅÍ n ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ S, ÌÉÂÏ ∞, ÅÓÌÉ ÔÁËÏÇÏ n ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. üÔÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÏÇÄÁ ÏÂÏÂÝÁÀÔ, ÇÏ×ÏÒÑ �ÒÏ ÛÉÒÉÎÕ ÇÒÕ��Ù G ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ⊂ G. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÛÉÒÉÎÏÊG ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ S ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÛÉÒÉÎÁ ÇÒÕ��Ù 〈S〉 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ S.ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ × ÒÁÂÏÔÅ Á×ÔÏÒÁ [12℄ ÛÉÒÉÎÙ ÇÒÕ��Ù Gs
(E6;K) ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ×ÏÚÎÉË ×Ï�ÒÏÓÏ ÛÉÒÉÎÅ ÅÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÊ GL(6;K), ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á \ÏÂÒÁÚÏ×" ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ��Ù Gs
(E6;K) (× ÎÁÓÔÏÑÝÅÊÒÁÂÏÔÅ ÜÔÉ \ÏÂÒÁÚÙ" ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ). ÷ [12℄ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÛÉÒÉÎÁ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÞÅÔÙÒÅÈ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊÒÁÂÏÔÅ �ÏÌÎÏÓÔØÀ Ï�ÉÓÁÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÒÕ��Ù GL(6;K) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, × ËÏÔÏÒÏÍ ÌÀÂÏÊÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ ÛÅÓÔÏÊ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ.�ÏÞÎÅÅ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÁÔÒÉ�Õ A ∈ GL(6;K) Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÏÊ, ÅÓÌÉÏÎÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÍÁÔÒÉ�










a 0 0 0 0 00 a 0 0 0 00 0 a 0 0 00 0 0 b 0 00 0 0 0 b 00 0 0 0 0 b










; 









a 1 0 0 0 00 a 0 0 0 00 0 a 1 0 00 0 0 a 0 00 0 0 0 a 10 0 0 0 0 a










;
ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÌÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕ��Á, ÛÉÒÉÎÁ ÇÒÕ��Ù, ËÏÒÎÅ×ÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ.îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ ÓÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ �ÒÏÅËÔÏ× òææé 11-01-00811-Á,12-01-00947-Á, 14-01-00820-Á, Á ÔÁËÖÅ òçðõ ÉÍ. á. é. çÅÒ�ÅÎÁ.183



184 é. í. ðå÷úîåò










a 1 0 0 0 00 a 0 0 0 00 0 a 0 0 00 0 0 a 0 00 0 0 0 a 00 0 0 0 0 a










:�ÁËÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù, ÔÏÌØËÏ ÂÅÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ, ×ÏÚÎÉËÁÌÉ É ÁËÔÉ×ÎÏÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ × ÒÁÂÏÔÅ [12℄ ËÁË �ÏÄÍÁÔÒÉ�Ù ËÏÒÎÅ×ÙÈ É ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔ-ÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. á ÉÍÅÎÎÏ, × ÎÅÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ �ÏÄÍÁÔÒÉ�Ù ÒÁÚÍÅ-ÒÏÍ 6 × 6, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÌÅ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍ É �ÒÁ×ÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÁÈÍÁÔÒÉ�Ù ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ Gs
(E6;K), Á ÔÁËÖÅ �ÏÄÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚ-ÍÅÒÏÍ 6 × 6, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÁÑ × �ÒÁ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍ ÕÇÌÕ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÇÏÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ U2, É ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ ÍÁÔÒÉ�Å










a 0 0 kx 0 00 a 0 0 ky 00 0 a 0 0 kzyz 0 0 b 0 00 xz 0 0 b 00 0 xy 0 0 b








ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a; b; k; x; y; z ∈ K. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [12℄ ÏÎÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉÓØ ÍÁ-ÔÒÉ�ÁÍÉ ×ÉÄÁ †. åÓÌÉ × �ÏÌÅ K ËÁÖÄÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔËÏÒÅÎØ, ÔÏ ÏÂÒÁÔÉÍÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÉÄÁ † { ÜÔÏ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ-×ÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù. �ÁËÖÅ ÓÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÉÚ GL(6;K) ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÍ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ \Ë×Á-ÚÉËÏÒÎÅ×ÏÊ" ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÙÇÌÑÄÉÔ ×�ÏÌÎÅ Ï�ÒÁ×ÄÁÎÎÙÍ.�ÏÇÄÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ.ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ × �ÏÌÅ K ÌÀÂÏÊ ÎÅ�ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏ-ÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ ÛÅÓÔÏÊ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ. �ÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉ�ÁA ∈ GL(6;K) ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. íÁ-ÔÒÉ�Á A ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ�ÁÒÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ ÂÙÌÉ



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 185ÒÁ×ÎÙ, É ÅÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ










a 1 0 0 0 00 a 1 0 0 00 0 a 0 0 00 0 0 b 0 00 0 0 0 b 00 0 0 0 0 b








ÄÌÑ ×ÓÅÈ a 6= b.éÚÕÞÅÎÉÀ ÛÉÒÉÎÙ ÇÒÕ�� ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÔÙÓÑÞÉ ÒÁÂÏÔ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÜÔÏ ÓÔÁÔØÉ �ÒÏÛÉÒÉÎÕ ÇÒÕ�� ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏ× É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÉÎ×ÏÌÀ�ÉÊ. äÁÖÅ ÒÁÂÏÔ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÛÉÒÉÎÙ �ÏÌÎÏÊ ÉÓ�Å�ÉÁÌØÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ��, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏ-ÔÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÍÎÏÇÉÅ ÄÅÓÑÔËÉ; ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙ × Ó�ÉÓ-ËÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ. äÌÑ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÏ×. ÷ ÒÁÂÏÔÅ äØÅÄÏÎÎÅ [21℄ ÎÁÊÄÅÎÁ ÛÉÒÉÎÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ×ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ. ðÏÚÄÎÅÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ äØÅÄÏÎÎÅ ÂÙÌÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÙÎÁ ÇÒÕ��Ù, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ Ó ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍ ÒÁÄÉËÁ-ÌÏÍ. âÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ×Ï�ÒÏÓÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÉÓÔÏÒÉÅÊ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÛÉÒÉÎÙÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÒÕ�� × ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ, ÏÓ×ÅÝÅÎÙ × [12℄.÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, �ÒÏ ÛÉÒÉÎÕ × ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁÈ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� ÄÏ ÎÅÄÁ×ÎÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÉÞÅÇÏ, ËÒÏÍÅÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ Ï�ÅÎÏË ÓÎÉÚÕ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÎÅ ÂÙÌÏ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÉÓÓÌÅÄÕÑ ×Ù-ÞÅÔÙ ÍÁÔÒÉ�, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÛÉÒÉÎÁ ÇÒÕ��Ù Gs
(E6;K) ÎÅÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ 5. îÅ ÔÁË ÄÁ×ÎÏ ëÏÜÎ, ûÔÁÊÎÂÁÈ, õÓÉÒÏÂÉÒÁ ÉõÜÌØÓ [19℄ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ Gad(E6;K) �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ �ÑÔØÀËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÛÉÒÉÎÁ ÇÒÕ�-�Ù Gad(E6;K) ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 10. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [12℄ Á×ÔÏÒ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÛÉ-ÒÉÎÁ ÇÒÕ��Ù Gad(E6;K) ÎÁÄ �ÏÌÅÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÌÀÂÏÊ ÎÅ�ÏÓÔÏÑÎÎÙÊÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ ÛÅÓÔÏÊ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ, ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 8. ÷ ÅÅ�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ [13℄ ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ ÕÌÕÞÛÁÅÔÓÑ ÄÏ 7. óÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ É ÒÁÂÏÔÙ [12℄ Ï�ÅÎËÁ 7 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑÓÒÁÚÕ ÖÅ.



186 é. í. ðå÷úîåòîÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ �ÅÒ×ÏÍ �ÁÒÁ-ÇÒÁÆÅ ××ÏÄÑÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ �Á-ÒÁÇÒÁÆÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ Ë×Á-ÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ-ÂÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ. �ÁËÖÅ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ�ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ, ÌÀÂÏ�ÙÔÎÏÅ É ÓÁÍÏ�Ï ÓÅÂÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ × �ÏÌÅ K ÌÀÂÏÊ ÎÅ�ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ-�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ 2n ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ, V { 2n-ÍÅÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ K,Á V1; V2; V3 É V4 { n-ÍÅÒÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × V . �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W , �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅÓÑ Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ Vi,1 6 i 6 4, ÎÅ �Ï ÎÕÌÀ.÷ ÔÒÅÔØÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Á










a 1 0 0 0 00 a 1 0 0 00 0 a 0 0 00 0 0 b 0 00 0 0 0 b 00 0 0 0 0 b








�ÒÉ a 6= b ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ÷ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù, ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÞÔÏÂÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. îÁËÏÎÅ�, × �ÑÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁ-ÆÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈ GL(6;K) ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.

§1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÎÁÍ �ÒÉÄÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉÉ ÉÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ. äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅ-ÒÅÚD(B1; : : : ; Bk) ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÕÀÍÁÔÒÉ�Õ Ó ÂÌÏËÁÍÉB1; : : : ; Bk;



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 187ÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ÂÌÏËÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÁË (a; : : : ; a), ÇÄÅ a { ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á ÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï { ÒÁÚÍÅÒ ËÌÅÔËÉ. îÁ-�ÒÉÍÅÒ, ÚÁ�ÉÓØ D(a; a; (b; b); b) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÍÁÔÒÉ�Õ








a 0 0 0 00 a 0 0 00 0 b 1 00 0 0 b 00 0 0 0 b 







:âÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å, ÁÉÎÏÇÄÁ É × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙÉ ÄÁÖÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ÆÏÒÍÙ ÍÁÔÒÉ�. üÔÏ ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÅÔ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ,ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ �ÏÌÅ K. îÁÍ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, �Ï-ÄÏÊÄÅÔ ÌÀÂÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ, ÏÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÍÏÖ-ÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÓÌÁÂÉÔØ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÁÄÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (Ë ÓÏ-ÖÁÌÅÎÉÀ, Á×ÔÏÒÕ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÏÂÝÅÕ�ÏÔÒÅÂÉÔÅÌØ-ÎÙÊ ÔÅÒÍÉÎ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ �ÏÌÅÊ).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÏÌÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ k-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉ × ÎÅÍ ÌÀÂÏÊÎÅ�ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ k ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Õ ÎÁÓ ÂÕÄÕÔ ×ÓÔÒÅÞÁÔØÓÑ 2-ÚÁÍËÎÕÔÙÅ É 6-ÚÁÍËÎÕÔÙÅ�ÏÌÑ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k < n, ÔÏ n-ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ ÂÕÄÅÔ É k-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ. �ÁËÖÅ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ k-ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ (�ÒÉ k > 1)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ �ÏÌÑ K ÏÂÏÚÎÁÞÁ-ÅÔÓÑ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÔÅËÓÔÅ ÞÅÒÅÚ K.îÁËÏÎÅ�, �Ï×ÔÏÒÉÍ × ÍÅÎÅÅ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÍ ×ÉÄÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÕÖÅ ÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×Á×ÛÅÅÓÑ × ××ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. íÁÔÒÉ�Ù ÉÚ GL(6;K), ÉÍÅÀÝÉÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕD(a; a; a; b; b; b) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a 6= b, D((a; a); (a; a); (a; a)),D((a; a); a; a; a; a) ÉÌÉ D(a; a; a; a; a; a), ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×Ù-ÍÉ.
§2. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�:ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅðÕÓÔØ K, ÅÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ �ÏÌÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. íÁÔÒÉ�Á A ∈ GL(2n;K) ÂÕÄÅÔ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÑ 2n-ÈÏÒÏÛÅÊ, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ.



188 é. í. ðå÷úîåò(1) íÁÔÒÉ�Á A ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ D(a1; : : : ; a1
︸ ︷︷ ︸n ; a2; : : : ; a2

︸ ︷︷ ︸n )�ÒÉ a1 6= a2 ∈ K.(2) íÁÔÒÉ�Á A ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a ∈ K ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 2n,É ×ÓÅ ÅÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ËÌÅÔËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒ ÎÅ ÂÏÌØÛÉÊ Ä×ÕÈ.åÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ �ÅÒ×ÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ �ÒÏ 2n-ÈÏÒÏÛÉÅÍÁÔÒÉ�Ù �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ×ÔÏÒÏÊ { ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á. åÓÌÉ ÒÁÚÍÅÒ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù ÚÁÒÁÎÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÉÌÉ ÎÅ ×ÁÖÅÎ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ �ÒÏÓÔÏ �ÒÏÈÏÒÏÛÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ V { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï É A;B ∈ GL(V;K) { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙÅ ÍÁÔÒÉ-�Ù. (1) åÓÌÉ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ, ÔÏ A2x ∈ 〈x;Ax〉 ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ x ∈ V .(2) åÓÌÉ A2x ∈ 〈x;Ax〉, ÔÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈x;Ax〉 Ñ×ÌÑÅÔÓÑÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÄÌÑ A.(3) ðÕÓÔØ A É B { Ä×Å ÈÏÒÏÛÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù, Á v ∈ V { ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÍÁÔÒÉ�Ù AB. �ÏÇÄÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈v;Av〉 =
〈v;Bv〉 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÄÌÑ A, B É AB.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÅÒ×ÙÊ �ÕÎËÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ �ÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ×ÔÏÒÏÊ �ÕÎËÔ ÏÞÅ×ÉÄÅÎ. äÏËÁÖÅÍ ÔÒÅÔÉÊ �ÕÎËÔ. ðÏ ×ÔÏ-ÒÏÍÕ �ÕÎËÔÕ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈v;Bv〉 ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù B.ðÏÓËÏÌØËÕ ×ÅËÔÏÒ v ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù AB, ÔÏ ×ÅËÔÏÒ ABvËÒÁÔÅÎ v. ðÏÜÔÏÍÕ 〈v;Bv〉 = 〈Bv;ABv〉. óÎÏ×Á ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÅÄÙÄÕ-ÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 〈v;Bv〉 ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù A.ðÏÜÔÏÍÕ Av ∈ 〈v;Bv〉 É 〈v;Av〉 ⊂ 〈v;Bv〉. åÓÌÉ dim〈v;Av〉 = 2, ÔÏ

〈v;Av〉 = 〈v;Bv〉 �Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ dim〈v;Av〉 = 1, ÔÏ ÅÓÔØ AvËÒÁÔÎÏ v. �ÏÇÄÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ ABv ËÒÁÔÎÏ v É ÍÁÔÒÉ�Á A ÏÂÒÁÔÉÍÁ, ÍÙ�ÏÌÕÞÁÅÍ ÞÔÏ Bv ÔÁËÖÅ ËÒÁÔÎÏ v, �ÏÜÔÏÍÕ 〈v;Av〉 = 〈v;Bv〉 × ÏÂÏ-ÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈v;Av〉 =
〈v;Bv〉 ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B, ÔÏ ÏÎÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ É ÄÌÑ ÉÈ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ AB. �ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ V { 2n-ÍÅÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, x ∈ V {ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ×ÅËÔÏÒ, Á V1; V2 ⊂ V { Ä×Á n-ÍÅÒÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 189�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ×ÅË-ÔÏÒ x É �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅÓÑ Ó V1 É V2 ÎÅ �Ï ÎÕÌÀ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ ×ÅËÔÏÒ x �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ. ðÕÓÔØ x =∈ V1É x =∈ V2. �ÏÇÄÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á 〈x; V1〉 ÒÁ×ÎÁ n+ 1. ðÏÕÓÌÏ×ÉÀ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ V ÒÁ×ÎÁ 2n, Á ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ V2 ÒÁ×ÎÁ n, �ÏÜÔÏÍÕ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á 〈x; V1〉 É V2 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ðÕÓÔØ y ∈ 〈x; V1〉∩V2. ïÔ-ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ y ÎÅ ËÒÁÔÅÎ x, �ÏÓËÏÌØËÕ x =∈ V2. �ÏÇÄÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏW = 〈x; y〉, ËÁË ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ K { 2n-ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ, V { 2n-ÍÅÒÎÏÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, A;B ∈ GL(V ) { Ä×Å ÈÏÒÏÛÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù, Áx ∈ V { ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÍÁÔÒÉ�Ù AB. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎ×Á-ÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W , ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÅÅ x, �ÒÉÞÅÍ A|V=W É B|V=W ÈÏÒÏÛÉÅ É:a) ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁ-ÍÉ a1; a2 É b1; b2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ det(A|W ) = a1a2 Édet(B|W ) = b1b2;b) ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉ�Á A �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ a1; a2,Á ÍÁÔÒÉ�Á B ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ b,ÔÏ det(A|W ) = a1a2 É det(B|W ) = b2;
) ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉ�Á A ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ a, ÁÍÁÔÒÉ�Á B �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ b1; b2, ÔÏdet(A|W ) = a2 É det(B|W ) = b1b2;d) ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉa É b ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ det(A|W ) = a2 É det(B|W ) = b2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1. ðÕÓÔØ ×ÅËÔÏÒ x ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÄÌÑÍÁÔÒÉ� A É B. �ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ W = 〈x;Bx〉 = 〈x;Ax〉. üÔÏ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B �Ï ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ 1.ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Á A ∼ D(a1; : : : ; a1
︸ ︷︷ ︸n ; a2; : : : ; a2

︸ ︷︷ ︸n ), a1 6= a2. �ÏÇÄÁ, �Ï-ÓËÏÌØËÕ ×ÅËÔÏÒ x ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ, x = x1 + x2, ÇÄÅ x1 6= 0 {ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a1, Á x2 6= 0 { ÄÌÑ a2.ðÏÜÔÏÍÕ Ax = a1x1 + a2x2, ÏÔËÕÄÁ x1 = 1a1−a2 (Ax − a2x) ∈ W Éx2 = x−x1 ∈W . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÁÔÒÉ�Á A|W ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅË-ÔÏÒÙ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a1 É a2. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, det(A|W ) = a1a2É ÍÁÔÒÉ�Á A|V=W ÈÏÒÏÛÁÑ.



190 é. í. ðå÷úîåòðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Á A ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 2n É ×ÓÅ ÅÅÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ËÌÅÔËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒ ÎÅ ÂÏÌØÛÉÊ Ä×ÕÈ. �ÏÇÄÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ×ÅËÔÏÒ x ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ, ×ÅËÔÏÒ y = Ax − ax ∈ W ÎÅ ÒÁ-×ÅÎ ÎÕÌÀ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a. ðÏÜÔÏÍÕdet(A|W ) = a2 É ÍÁÔÒÉ�Á A|V=W ÈÏÒÏÛÁÑ. äÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù B ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ.2. ðÕÓÔØ ×ÅËÔÏÒ x Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B. äÏËÁ-ÖÅÍ �ÕÎËÔ a). ðÕÓÔØ ×ÅËÔÏÒ x Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉ-�Ù A ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a1 É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉ�Ù BÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ b1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏV1 ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a2 ÍÁÔÒÉ�Ù A É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï V2 ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ b2 ÍÁÔÒÉ�Ù B. üÔÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ n, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 1. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1. ðÏ ÅÇÏ ×ÙÂÏÒÕ, ÍÁÔÒÉ�Á A|WÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a1 É a2, �ÏÜÔÏ-ÍÕ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏW ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù A. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,det(A|W ) = a1a2 É ÍÁÔÒÉ�Á A|V=W ÈÏÒÏÛÁÑ. äÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù B ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ.äÏËÁÖÅÍ �ÕÎËÔ b). ðÕÓÔØ ×ÅËÔÏÒ x Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍÍÁÔÒÉ�Ù A ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a1, Á V1 { ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a2 ÍÁÔÒÉ�Ù A. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï V ′2 = {v ∈ V ;Bv − bv = �x; � ∈ K}. ïÎÏ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ, �ÒÉÞÅÍ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù B. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n+1. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÁÔÒÉ�Ù B ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ bÎÅ ÍÅÎØÛÅ n. åÓÌÉ ÏÎÁ ÂÏÌØÛÅ n, ÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ V ′2 ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÂÏÌØ-ÛÅ n. åÓÌÉ ÖÅ ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ n, ÔÏ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÍÁÔÒÉ�Ù B ÉÍÅÅÔ×ÉÄ D((b; b); : : : ; (b; b)
︸ ︷︷ ︸n ). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ v ∈ V ′2 , ÔÁËÏÊ ÞÔÏBv − bv = x, ÔÏ ÅÓÔØ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V ′2 ÂÕÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ðÏÜÔÏÍÕ dim(V ′2 ) > n + 1. ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V1, ËÁË É × �ÒÏÛÌÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ n,�ÏÜÔÏÍÕ V1 ∩ V ′2 6= 0. åÓÌÉ y ∈ V1 ∩ V ′2 , ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ W = 〈x; y〉.ëÁË É × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÍÁÔÒÉ�Á A|W ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a1 É a2, �ÏÜÔÏÍÕ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W ÉÎ×ÁÒÉ-ÁÎÔÎÏÅ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù A. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, det(A|W ) = a1a2 É ÍÁÔÒÉ�ÁA|V=W ÈÏÒÏÛÁÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ y ∈ V ′2 , ÔÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏW ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ-ÎÏÅ É ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù B. ëÁË ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, �ÒÉ ÜÔÏÍ det(B|W ) = b2 É



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 191ÍÁÔÒÉ�Á B|V=W ÔÏÖÅ ÈÏÒÏÛÁÑ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï × ÓÌÕÞÁÅ 
) ÎÉÞÅÍ ÎÅÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × ÓÌÕÞÁÅ b).ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ d). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á V ′1 =
{v ∈ V ;Av−av = �x; � ∈ K} É V ′2 = {v ∈ V ;Bv− bv = �x; � ∈ K}. ëÁËÉ × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÜÔÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅn+ 1 ËÁÖÄÏÅ. úÎÁÞÉÔ, ÏÎÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �Ï �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ ÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍÕ ×ÅËÔÏÒ x. ðÕÓÔØW { Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ×ÅËÔÏÒ x É ÌÅÖÁÝÅÅ × ÜÔÏÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ.�ÏÇÄÁ, ËÁË É × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ-ÎÏÅ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B, det(A|W ) = a2, det(B|W ) = b2 É ÍÁÔÒÉ�Ù A|V=WÉ B|V=W ÈÏÒÏÛÉÅ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ×ÅËÔÏÒ x Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
 ÍÁÔÒÉ�Ù ABÉ det(AB|W ) = k 6= 
2. �ÏÇÄÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ y ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏÞÉÓÌÁ k
 ÍÁÔÒÉ�Ù AB. ðÒÉ ÜÔÏÍ W = 〈x; y〉 É ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅË-ÔÏÒÙ ÍÁÔÒÉ�Ù AB|W ËÒÁÔÎÙ ×ÅËÔÏÒÁÍ x ÉÌÉ y.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÞÅ×ÉÄÎÏ. ��ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ K { 2n-ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ, V { 2n-ÍÅÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, Á A;B ∈ GL(V ) { Ä×Å ÈÏÒÏÛÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù. �ÏÇÄÁÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù AB ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ ÔÁ-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ÅÏÒÅÍÁ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 �Ï ÉÎÄÕË-�ÉÉ. �óÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊÉÎÔÅÒÅÓ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ K { 2n-ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ, V { 2n-ÍÅÒÎÏÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ K, Á V1; V2; V3 É V4 { n-ÍÅÒÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × V .�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W , �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅÓÑÓ ËÁÖÄÙÍ ÉÚ Vi, 1 6 i 6 4, ÎÅ �Ï ÎÕÌÀ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ Vi ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ �ÅÒÅÓÅËÁ-ÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �Ï ÎÕÌÀ, É �ÕÓÔØ a; b 6= ±1 { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÞÉÓÌÁ.�ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A, ÕÍÎÏÖÁÀÝÉÊ ×ÅËÔÏÒÙ ÉÚ V1 ÎÁ a, Á×ÅËÔÏÒÙ ÉÚ V2 { ÎÁ 1a ∈ K; A, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ



192 é. í. ðå÷úîåòD(a; : : : ; a
︸ ︷︷ ︸n ; 1a; : : : ; 1a

︸ ︷︷ ︸n ). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ B, ÕÍÎÏÖÁ-ÀÝÉÊ ×ÅËÔÏÒÙ ÉÚ V3 ÎÁ b, Á ×ÅËÔÏÒÙ ÉÚ V4 { ÎÁ 1b ; B, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ D(b; : : : ; b
︸ ︷︷ ︸n ; 1b ; : : : ; 1b

︸ ︷︷ ︸n ). íÁÔÒÉ�Ù A É B ÈÏÒÏ-ÛÉÅ. äÁÌÅÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÏÌÅ K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 2n-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÔÏ Õ ÍÁÔÒÉ�ÙAB ÅÓÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ x. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ A É B, ÔÁË ËÁË ×ÓÅ Vi ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ-ÓÑ. �ÏÇÄÁ, �Ï ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ 1, �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W = 〈x;Ax〉 Ñ×ÌÑÅÔÓÑÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÄÌÑ A, B É AB. ðÏÓËÏÌØËÕ x ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ × ÏÄÎÏÍ Vi,ÔÏ x = x1 + x2, ÇÄÅ x1 6= 0 ∈ V1, x2 6= 0 ∈ V2. ðÏÜÔÏÍÕ Ax = ax1 + 1ax2,ÏÔËÕÄÁ x1 = 1a2−1 (aAx − x) ∈ W ∩ V1 É x2 = x − x1 ∈ W ∩ V2. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, W �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó V1 É V2 ÎÅ �Ï ÎÕÌÀ. ó V3 É V4 ÓÉÔÕÁ�ÉÑÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ.ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ Ä×Á �ÏÄ�ÒÏÓÔ-ÒÁÎÓÔ×Á ÉÚ Vi, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ V1 É V2, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÎÅ �Ï ÎÕÌÀ. ðÕÓÔØx ∈ V1 ∩ V2, x 6= 0. �ÏÇÄÁ ÉÓËÏÍÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÌÅÍÍÅ 1. �

§3. íÁÔÒÉ�Á D((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2)÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ �ÏÌÅ K �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ 6-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ.ìÅÍÍÁ 2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÅ, Á C =AB ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ D((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2) �ÒÉ 
1 6= 
2. �ÏÇÄÁÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ w ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
1 ÍÁÔÒÉ�Ù C ÂÕÄÅÔÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÅËÔÏÒ w, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ×ÅËÔÏÒ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
1 ÍÁÔÒÉ�Ù C Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÒÁÔÎÏ-ÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ v ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁÔÒÉ�Ù C. ðÏÌÁÇÁÑ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 1 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÉÚÎÅÇÏ ×ÅËÔÏÒ x ÒÁ×ÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÕ v, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎ×ÁÒÉ-ÁÎÔÎÏÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ v Éw. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ v1 ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁ-ÔÒÉ�Ù C, ÎÅ ËÒÁÔÎÙÊ v, É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÅÍÕ �Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 1�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W1. ðÏÓËÏÌØËÕ v É v1 ÎÅ ËÒÁÔÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, ÔÏ, �ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1, W ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó W1. ó ÄÒÕÇÏÊ ÔÏÞËÉ



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 193ÚÒÅÎÉÑ, ÏÎÉ ÏÂÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ×ÅËÔÏÒ w, ÔÏ ÅÓÔØ W ∩W1 = 〈w〉. ðÒÉ ÜÔÏÍAw ∈ W;W1, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á W É W1 ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙ ÄÌÑÍÁÔÒÉ�Ù A, �ÏÜÔÏÍÕ Aw ∈ W ∩W1 = 〈w〉. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÅËÔÏÒ wÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ. �ìÅÍÍÁ 3. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÅ, Á C =AB ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ D((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2) �ÒÉ 
1 6= 
2. �ÏÇÄÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï U , ×ÓÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ×ÅËÔÏÒÙËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁÔÒÉ-�Ù C É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ v { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÄÌÑÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁÔÒÉ�Ù C, Á W { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï, �ÏÌÕÞÁÅÍÏÅ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 1 ÉÚ ×ÅËÔÏÒÁ x = v. �ÏÇÄÁ �Ï �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÀ 1 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ ÉÚ ÎÅÇÏ, �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈v;Av〉 ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÍÅÒ-ÎÏ, ÌÉÂÏ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓW É ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
1 ÍÁÔÒÉ�Ù C. üÔÏ ×ÅËÔÏÒ w ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,Av ∈ 〈v; w〉 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ
2 ÍÁÔÒÉ�Ù C. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÅ ËÁÖÄÙÊ ÔÁËÏÊ×ÅËÔÏÒ v × �ÒÏÅË�ÉÀ ×ÅËÔÏÒÁ Av ÎÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈w〉 �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÏ v. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ É �ÅÒÅ×ÏÄÉÔÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁÔÒÉ�Ù C × ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 〈w〉. ðÏÜÔÏÍÕ ÑÄÒÏÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2 ÉÌÉ 3, É ×ÓÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÉÚ ÜÔÏÇÏÑÄÒÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁÔÒÉ�Ù C ÉÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.
��ÅÏÒÅÍÁ 2. íÁÔÒÉ�Á C ∈ GL(6;K), ÉÍÅÀÝÁÑ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕD((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2) �ÒÉ 
1 6= 
2, ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈË×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ { �ÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù A É BË×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÅ, Á ÍÁÔÒÉ�Á C = AB ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕD((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2) �ÒÉ 
1 6= 
2. �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 2 ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ×ÅËÔÏÒ w ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
1 ÍÁÔÒÉ�Ù C ÂÕÄÅÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B, Á �Ï ÌÅÍÍÅ 3 ÂÕÄÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï U , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ �ÅÌÉËÏÍ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ×, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ 
2 ÍÁÔÒÉ�Ù C É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B. ÷ÙÂÅÒÅÍ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á U ,



194 é. í. ðå÷úîåòU = 〈u1; u2〉. ðÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï W , �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ËÁË × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 1�Ï ×ÅËÔÏÒÕ u1, ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 〈u1; w〉, �ÏÓËÏÌØËÕ ÄÏÌÖÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ×ÅË-ÔÏÒ w. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V=W . ðÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 1,ÍÁÔÒÉ�Ù A|V=W É B|V=W Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍÉ. ðÒÏÅË�ÉÑ ×ÅËÔÏÒÁ u2ÎÁ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V=W Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉ-�Ù AB|V=W , É ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ W1 { ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. äÏ�ÏÌÎÉÍ �ÒÏÅË�ÉÀ ×ÅËÔÏÒÁ u2 ÄÏ ÂÁÚÉÓÁÜÔÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á,W1 = 〈u2; z〉, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ �ÒÏ-ÏÂÒÁÚ ×ÅËÔÏÒÁ z × V . ðÕÓÔØ w2 = z. îÁËÏÎÅ�, ÄÏ�ÏÌÎÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ×ÅË-ÔÏÒÏ× {w2; u2; w; u1} ÄÏ ÂÁÚÉÓÁ ×ÓÅÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V ×ÅËÔÏÒÁÍÉ e1; e2.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁËÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B.1. ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ aÉ b ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅËÔÏÒ w Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÄÌÑ ÜÔÉÈ ÍÁÔÒÉ�, ÔÏ Aw = aw É Bw = bw. ðÏÜÔÏÍÕ 
1w = Cw =ABw = abw, ÚÎÁÞÉÔ 
1 = ab. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, Au1 = au1, Bu1 = bu1 É
2u1 = Cu1 = ABu1 = abu1, ÚÎÁÞÉÔ 
2 = ab = 
1 { �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.2. ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Á A ∼ D(a; a; a; a; a; a) ÉÌÉ ÍÁÔÒÉ�Á A ∼ D((a; a); a;a; a; a), Á ÍÁÔÒÉ�Á B ∼ D(b1; b1; b1; b2; b2; b2), ÇÄÅ b1 6= b2. �ÏÇÄÁ ÒÁÚ-ÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ aÍÁÔÒÉ�Ù A ÒÁ×ÎÁ ÛÅÓÔÉ ÉÌÉ �ÑÔÉ, É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏ-ÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ ÍÁÔÒÉ�Ù BÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ ÉÌÉ ÔÒÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÁÔÒÉ�Á AB ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ Ä×ÕÈÉÌÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌab1 É ab2, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ.3. ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Á A ∼ D((a; a); (a; a); (a; a)), Á ÍÁÔÒÉ�Á B ∼ D(b1; b1;b1; b2; b2; b2), ÇÄÅ b1 6= b2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅËÔÏÒ w. ïÎ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÌÑÍÁÔÒÉ� A É B; ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈÞÉÓÅÌ a É b1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ 
1w = Cw = ABw = ab1w, ÚÎÁ-ÞÉÔ 
1 = ab1. éÚÍÅÎÉÍ �ÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÍÁ-ÔÒÉ�Á B ÓÔÁÌÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ. óÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï ÍÁÔÒÉ�Ù A ÎÁÍ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÜÔÏ 〈u2; w; u1〉. ðÏÜÔÏÍÕ × ÎÏ×ÏÍÂÁÚÉÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B �ÒÉÏÂÒÅÔÁÀÔ ×ÉÄ:A = 









a 0 0 ∗ ∗ ∗0 a 0 ∗ ∗ ∗0 0 a ∗ ∗ ∗0 0 0 a 0 00 0 0 0 a 00 0 0 0 0 a










; B = 









b1 0 0 0 0 00 b2 0 0 0 00 0 b1 0 0 00 0 0 b2 0 00 0 0 0 b1 00 0 0 0 0 b2










:



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 195éÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÍÅÅÔ ×ÉÄC = 










1 0 0 ∗ ∗ ∗0 
2 0 ∗ ∗ ∗0 0 
1 ∗ ∗ ∗0 0 0 
2 0 00 0 0 0 
1 00 0 0 0 0 
2










:ëÁË ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÍÁÔÒÉ�Á C − 
1E ÉÍÅÅÔ ÒÁÎÇ 4 ÉÌÉ 3, �ÏÜÔÏÍÕÖÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÍÁÔÒÉ�Ù C ÎÅ D((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2) { �ÒÏÔÉ×ÏÒÅ-ÞÉÅ.4. óÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Á A ∼ D(a1; a1; a1; a2; a2; a2), ÇÄÅ a1 6= a2,Á B ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ b, Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÕÖÅ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÎÎÙÍ ÓÌÕÞÁÑÍ 2 É 3 ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÁÔÒÉ�. á ÉÍÅÎÎÏ, ×ÍÅ-ÓÔÏ ÍÁÔÒÉ� A;B É C = AB ÓÔÏÉÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù BT ; AT ÉBTAT = (AB)T = CT .5. ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Ù A É B �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ-�Á. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅËÔÏÒ w. ïÎ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� A É B; ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a1 É b1 ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÌÕÞÁÅÍ 
1w = ABw = a1b1w, ÏÔËÕÄÁ
1 = a1b1. �ÏÇÄÁ × ÂÁÚÉÓÅ {e1; e2; w2; u2; w; u1} ÍÁÔÒÉ�Ù A É B �ÒÉ-ÏÂÒÅÔÁÀÔ ×ÉÄ:A = 









∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗0 0 a1 f1 f2 f30 0 0 a2 0 00 0 0 0 a1 00 0 0 0 0 a2











; B = 









∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗0 0 b1 g1 g2 g30 0 0 b2 0 00 0 0 0 b1 00 0 0 0 0 b2











:éÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÍÅÅÔ ×ÉÄC = 









∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗0 0 
1 h1 h2 h30 0 0 
2 0 00 0 0 0 
1 00 0 0 0 0 
2











:ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÁÔÒÉ�Á A ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ D(a1; a1; a1; a2; a2; a2),ÔÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ f2 ÄÏÌÖÅÎ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ 0. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, g2 = 0. �ÏÇÄÁ



196 é. í. ðå÷úîåòËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ h2 = a1g2+f2b1 ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÅÎ 0, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÁÔÒÉ�Á C ÉÍÅÅÔÄ×Á ÎÅ ËÒÁÔÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÁ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ 
1 { �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �

§4. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉ�ÒÏÓÔÙÈ ÍÁÔÒÉ�:ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅóÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ { ÜÔÏ ÉÓ�ÒÁ×ÌÅÎÎÁÑ É ÕÔÏÞÎÅÎÎÁÑ ÌÅÍÍÁ 4.1 ÉÚÒÁÂÏÔÙ [12℄.ìÅÍÍÁ 4. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÅ K 2-ÚÁÍËÎÕÔÏ, Á A É B { Ä×Å�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÎÅÓËÁÌÑÒÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ SL(2;K).(1) ìÀÂÁÑ ÎÅÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÉÚ SL(2;K) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ××ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� A′B′, ÇÄÅ A′ ∼ A É B′ ∼ B.(2) íÁÔÒÉ�Ù A É B ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉ-ÓÅÌ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á E ÍÏ-ÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� A′B′,ÇÄÅ A′ ∼ A É B′ ∼ B.(3) íÁÔÒÉ�Ù A É B ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÚÎÁËÏÍ ÎÁÂÏÒÙ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Á −EÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� A′B′,ÇÄÅ A′ ∼ A É B′ ∼ B.(4) åÓÌÉ A;B ∼ D(√−1;−√
−1), ÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÉÚ SL(2;K)�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� A′B′, ÇÄÅ A′ ∼ AÉ B′ ∼ B.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ �ÕÎËÔ 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÌÅÄ ÍÁÔÒÉ-�Ù C ∈ SL(2;K) ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ±2, ÔÏ ÅÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. åÓÌÉ ÖÅ ÅÅ ÓÌÅÄ ÒÁ×ÅÎ ±2, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×Å ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÆÏÒÍÙ Ó ÜÔÉÍ ÓÌÅÄÏÍ, ÓËÁÌÑÒÎÁÑ É ÎÅÓËÁÌÑÒÎÁÑ. óÏ�ÒÑÇÁÑ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ-�Ù, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏA′ = ( a 10 1a ) ; B′ = ( x yz t ) :þÔÏÂÙ ÍÁÔÒÉ�Á B′ ÉÍÅÌÁ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÕÖÎÕÀ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ, ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ xt−yz = 1, x+t = Tr(B) É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÏ× y; z ÎÅ ÒÁ×ÎÑÌÓÑ 0; �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÒÉ�Á B′ÎÅ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ (ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Tr(B) 6= ±2, ÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÅÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ). ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ A′B′ ÔÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ
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(ax+ z ay + t1az 1a t ) ;ÅÇÏ ÓÌÅÄ ÒÁ×ÅÎ ax+ z + 1a t. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ







xt− yz = 1x+ t = Tr(B)ax+ z + 1a t = kÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ Tr(B); k ∈ K. åÓÌÉ a 6= 1a , ÔÏ ÅÓÔØ a 6= ±1, ÔÏ�ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ
{ x+ t = Tr(B)ax+ z + 1a t = kÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ z. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ z = 1 {�ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÁÔÒÉ�Ù B′ É A′B′ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÎÅÓËÁÌÑÒÎÙ, Á ÓÉÓÔÅÍÁ, ËÁËÎÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ a = 1a , ÔÏÅÓÔØ a = ±1, ÔÏ z ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÒÁ×ÎÏ k−aTr(B). åÓÌÉ ÜÔÏÞÉÓÌÏ ÎÅ ÒÁ×ÎÏ 0, ÔÏ ÍÁÔÒÉ�Ù B′ É A′B′ ÎÅÓËÁÌÑÒÎÙ; �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÉÓÔÅÍÁ

{ xt− y(k − aTr(B)) = 1x+ t = Tr(B)ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ. îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ z = k − aTr(B) = 0, ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑÓÉÓÔÅÍÁ
{ xt = 1x+ t = Tr(B)ÓÎÏ×Á ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ É ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ y. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÕÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ y ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÒÉ�Ù B′ É A′B′ ÂÙÌÉ ÎÅÓËÁÌÑÒÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ y 6= 0 É ay+t 6= 0.�ÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÏÌÅ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈÜÌÅÍÅÎÔÏ×.äÏËÁÖÅÍ �ÕÎËÔ 2. ðÕÓÔØ A′B′ = E. ðÒÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÉ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÅÊÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ É ÍÁÔÒÉ�Á E ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÁÔÒÉ-�Õ A′ ÍÏÖÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ë ÖÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÅ D(a; 1a ) �ÒÉ a 6= ±1 ÉÌÉD((a; a)) �ÒÉ a = ±1. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÁÔÒÉ�Á B′ = (A′)−1 ÉÍÅÅÔ, ËÁËÎÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ÷ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÖÅ �ÅÒÅÈÏÄÏÍ Ë ÖÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÅÍÁÔÒÉ�Ù A′ É ×ÙÂÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉ�Ù B′.ðÕÎËÔ 3 Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÕÎËÔÕ 2 ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÍÁÔÒÉ�Ù B ÎÁ−1, �ÕÎËÔ 4ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒÅÈ �ÕÎËÔÏ×. �



198 é. í. ðå÷úîåòìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ �ÏÌÅ K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 2-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, Á ÍÁÔÒÉ�Á C ∈SL(6;K) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍ ×ÉÄÅ ÓÔÒÅÍÑ ÂÌÏËÁÍÉ 2× 2, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ 1. �ÏÇÄÁ C ÅÓÔØ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ C = D(C1; C2; C3), ÇÄÅ C1; C2; C3 { ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌØÎÙÅ ÂÌÏËÉ 2 × 2, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ 1. äÁÌÅÅ, �ÕÓÔØA = D(a; a; a; 1a ; 1a ; 1a ) É B = D(b; b; b; 1b ; 1b ; 1b ), a; b 6= ±1. òÁÚÏÂØÅÍ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù A É B ÎÁ ÂÌÏËÉ A = D(A1; A2; A3) É B = D(B1; B2; B3), ÇÄÅA1 = A2 = A3 = D(a; 1a ) É B1 = B2 = B3 = D(b; 1b ). ðÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊÌÅÍÍÅ, ÍÁÔÒÉ�Á C1 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ËÁË �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÁ-ÔÒÉ� A′1B′1, ÇÄÅ A′1 ∼ A1, Á B′1 ∼ B1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÅÓÌÉ C1 ÎÅÓËÁÌÑÒÎÁ, ÔÏa É b ÌÀÂÙÅ, ÅÓÌÉ C1 { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, ÔÏ �ÏÌÁÇÁÅÍ a = b, Á ÅÓÌÉC1 { ÍÉÎÕÓ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, ÔÏ a = − 1b . áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ×ÅÒÎÙ É ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÂÌÏËÏ×. ðÕÓÔØ A′i = XiAiX−1i , B′i = YiBiY −1i ÄÌÑi = 1; 2; 3, É X = D(X1; X2; X3), Y = D(Y1; Y2; Y3). îÁËÏÎÅ�, �ÏÌÏÖÉÍA′ = D(A′1; A′2; A′3) É B′ = D(B′1; B′2; B′3). �ÏÇÄÁ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ,A′B′ = C, A′ = XAX−1 É B′ = Y BY −1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÉÌÉ ÍÁÔÒÉ�Õ C ËÁË �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÎÁÌÁÇÁÅÍÙÅ ÎÁ a É b × ËÁÖÄÏÍ ÉÚÂÌÏËÏ×, ÎÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ { ÅÓÌÉ 
harK 6= 2, ÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖ-ÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ a = b = − 1b = √
−1, ÅÓÌÉ ÖÅ 
harK = 2, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ a = b. ��ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ �ÏÌÅ K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 6-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉ-ÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù C ∈ GL(6;K) ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ ÔÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ É, �ÒÉÜÔÏÍ, ÍÁÔÒÉ�Á C ÉÍÅÅÔ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÆÏÒÍÕ, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔD((
1; 
1; 
1); 
2; 
2; 
2) ÄÌÑ ×ÓÅÈ 
1 6= 
2. �ÏÇÄÁ C ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÄ×ÕÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÁÑ, × ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ,ÍÁÔÒÉ�Õ C É ÏÄÎÕ ÉÚ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÎÁ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÓËÁÌÑÒ-ÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù CÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÁÒÙ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÁÔÒÉ�Ù C ËÒÁÔÎÏÓÔØ 1 ÎÅÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ËÒÁÔÎÏÓÔØ −1. ðÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÅ, ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Á C ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ×ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍ ×ÉÄÅ Ó ÔÒÅÍÑ ÂÌÏËÁÍÉ 2× 2, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ 1. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÂÌÏËÉ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ó×ÑÚÁÎÙ



ûéòéîá çòõððù GL(6;K) 199ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. üÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÂÌÏËÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ËÌÅÔËÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÞÉÓÌÁ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÂÌÏËÏ×. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ-ÎÙÈ ÂÌÏËÏ× ÎÅ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ, ÔÏ ÅÇÏ, ËÁË É × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÅ,ÌÅÇËÏ �ÏÌÕÞÉÔØ É ÍÏÖÎÏ ÚÄÅÓØ ÎÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ. ïÔÄÅÌØÎÏ ÓÔÏÉÔ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ × ÏÄÎÏÍ ÂÌÏ-ËÅ { ÔÏÇÄÁ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ËÌÅÔËÁ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÏÂÁ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁ.ëÏÇÄÁ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ × \�Ï×ÔÏÒÑÀÝÅÍÓÑ" ÂÌÏËÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, �ÏÌÕ-ÞÁÀÔÓÑ ÓÌÕÞÁÉ C ∼ D((
; 
); 1
 ; 1
 ), D((
; 
); ( 1
 ; 1
 )), D((
; 
; 
); ( 1
 ; 1
 ); 1
 )ÉÌÉ D((
; 
; 
); ( 1
 ; 1
 ; 1
 )), ÇÄÅ 
 6= ±1. äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ× \�Ï×ÔÏÒÑÀÝÅÍÓÑ" ÂÌÏËÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ, ÔÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÒÅÄÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÁÔÒÉ�Ù C ËÒÁÔÎÏÓÔØ 1 ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ËÒÁÔÎÏÓÔØ −1, ÔÏÜÔÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ × \�Ï×ÔÏÒÑÀÝÅÍÓÑ" ÂÌÏËÅ ÒÁ×ÎÙ 1. �ÏÇÄÁ �Ï-ÌÕÞÁÀÔÓÑ ÓÌÕÞÁÉ C ∼ D((1; 1; 1); 1), D((1; 1; 1; 1)), D((1; 1; 1); (1; 1; 1)),D((1; 1; 1; 1; 1); 1) ÉÌÉ D((1; 1; 1; 1; 1; 1)). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ ÓÌÕÞÁÉ �Ï ÏÞÅ-ÒÅÄÉ É ÕËÁÖÅÍ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ �ÁÒÕ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ-×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.íÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ A ∼ B ∼ D(a; a; a; 1a ; 1a ; 1a ) ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁ-ÑÈ, ËÒÏÍÅ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÁÔÒÉ� 4 × 4 { ÔÁÍ ÍÙ ÏÂÏÊÄÅÍÓÑ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉA ∼ B ∼ D(a; a; 1a ; 1a ). ÷ ÓÌÕÞÁÑÈ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁ-ÍÉ, ÍÙ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ �ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ 
 = a2. ðÕÓÔØX = D(a; 1a ; a; 1a ; a; 1a ),X ′ = D(a; 1a ; a; 1a ), Y = D( 1a ; a; 1a ; a; 1a ; a), Y ′ = D( 1a ; a; 1a ; a), Á Eij { ÜÔÏÍÁÔÒÉ�Á Ó 1 ÎÁ �ÏÚÉ�ÉÉ (i; j) É 0 ÎÁ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ. óÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÅ ËÁÖÄÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ �ÒÉÍÅÒÙ Ï�ÉÓÁÎÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉ�Å.A B öÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ ABX ′ +E12 X ′ +E23 D((
; 
); 1
 ; 1
 )X ′ +E12 +E34 X ′ +E23 D((
; 
); ( 1
 ; 1
 ))X +E12 +E34 X +E23 +E45 D((
; 
; 
); ( 1
 ; 1
 ); 1
 )X +E12 +E34 +E56 X +E23 +E45 D((
; 
; 
); ( 1
 ; 1
 ; 1
 ))X ′ +E12 Y ′ +E23 D((1; 1; 1); 1)X ′ +E12 +E34 Y ′ +E23 D((1; 1; 1; 1))X +E12 +E45 Y +E23 +E56 D((1; 1; 1); (1; 1; 1))X +E12 +E34 Y +E23 +E45 D((1; 1; 1; 1; 1); 1)X +E12 +E34 +E56 Y +E23 +E45 D((1; 1; 1; 1; 1; 1))
�
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§5. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�ãÅÌØ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ { ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈GL(6;K) ÎÁÄ 6-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ �ÏÌÅÍ K ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒ-ÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÕÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÕÖÅ ÂÙÌÏÄÏËÁÚÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ Á×ÔÏÒÁ [12℄; Á ÉÍÅÎÎÏ, ÔÅÏÒÅÍÁ 5 ÉÚ [12℄ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ,ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈ GL(6;K) ÎÁÄ 6-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ �ÏÌÅÍ K ÅÓÔØ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�. æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÔÁÍ �ÅÒÅÂÉ-ÒÁÌÉÓØ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ÆÏÒÍÙ ÍÁÔÒÉ�Ù A É ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÏÓØ, ÞÔÏ×ÓÅ ÏÎÉ, ËÒÏÍÅ D(a; a; a; a; a; b), ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈÍÁÔÒÉ�. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ �Ï×ÔÏÒÉÍ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÕÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Á Ó ÖÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÏÊ D(a; a; a; a; a; b) ÔÁËÖÅÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.ìÅÍÍÁ 6 (ìÅÍÍÁ 5.2 ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [12℄). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÅ KÑ×ÌÑÅÔÓÑ 2-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, É �ÕÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈ GL(6;K) Ñ×ÌÑÅÔÓÑÂÌÏÞÎÏ-×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÂÌÏËÁÍÉ 2×2 ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. äÁÌÅÅ,�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÂÌÏËÉ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÍÉ,ÉÌÉ ÉÚ ÔÒÅÈ ÂÌÏËÏ× ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ.�ÏÇÄÁ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÅÈ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÅ K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 6-ÚÁÍËÎÕÔÙÍ. �Ï-ÇÄÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈ GL(6;K) ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ Ë×Á-ÚÉËÏÒÎÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ �ÏÌÅK 6-ÚÁÍËÎÕÔÏ, ÔÏ ×ÓÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÌÅÖÁÔ × K. ðÏÜÔÏÍÕ ÖÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÍÁÔÒÉ�Ù AÌÅÖÉÔ × GL(6;K), É A Ó ÎÅÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ. äÁÌÅÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ Ë×ÁÚÉËÏÒ-ÎÅ×ÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ A ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏ Ó×ÏÅÊ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÏÊ. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÍ×ÓÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Ù ÆÏÒÍÙ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ GL(6;K). äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á, ÏÎÉÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁÍÉ ÎÁ ÇÒÕ��Ù �Ï ÎÁÂÏÒÁÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.I D(a; b; 
; d; e; f);II a) D(a; b; 
; d; e; e), b) D(a; b; 
; d; (e; e));III a) D(a; b; 
; d; d; d), b) D(a; b; 
; d; (d; d)), 
) D(a; b; 
; (d; d; d));IV a) D(a; b; 
; 
; d; d), b) D(a; b; 
; 
; (d; d)), 
) D(a; b; (
; 
); (d; d));V a) D(a; b; 
; 
; 
; 
), b) D(a; b; 
; 
; (
; 
)), 
) D(a; b; 
; (
; 
; 
)),d) D(a; b; (
; 
); (
; 
)), e) D(a; b; (
; 
; 
; 
));
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; 
; 
), b) D(a; b; b; 
; (
; 
)), 
) D(a; b; b; (
; 
; 
)),d) D(a; (b; b); 
; 
; 
), e) D(a; (b; b); 
; (
; 
)), f) D(a; (b; b); (
; 
; 
));VII a) D(a; a; b; b; 
; 
), b) D(a; a; b; b; (
; 
)), 
) D(a; a; (b; b); (
; 
)),d) D((a; a); (b; b); (
; 
));VIII a) D(a; b; b; b; b; b), b) D(a; b; b; b; (b; b)), 
) D(a; b; b; (b; b; b)),d) D(a; b; (b; b); (b; b)), e) D(a; b; (b; b; b; b)), f) D(a; (b; b); (b; b; b)),g) D(a; (b; b; b; b; b));IX a) D(a; a; b; b; b; b), b) D(a; a; b; b; (b; b)), 
) D(a; a; b; (b; b; b)),d) D(a; a; (b; b); (b; b)), e) D(a; a; (b; b; b; b)), f) D((a; a); b; b; b; b),g) D((a; a); b; b; (b; b)), h) D((a; a); b; (b; b; b)), i) D((a; a); (b; b); (b; b)),j) D((a; a); (b; b; b; b));X a) D(a; a; a; b; b; b), b) D(a; a; a; b; (b; b)), 
) D(a; a; a; (b; b; b)),d) D(a; (a; a); b; (b; b)), e) D(a; (a; a); (b; b; b)), f) D((a; a; a); (b; b; b));XI a) D(a; a; a; a; a; a), b) D(a; a; a; a; (a; a)), 
) D(a; a; a; (a; a; a)),d) D(a; a; (a; a); (a; a)), e) D(a; a; (a; a; a; a)), f) D(a; (a; a); (a; a; a)), g)D(a; (a; a; a; a; a)),h) D((a; a); (a; a); (a; a)), i) D((a; a); (a; a; a; a)), j) D((a; a; a); (a; a; a)),k) D((a; a; a; a; a; a)).ðÏÓËÏÌØËÕ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÍÏÖÎÏ ÕÍÎÏÖÁÔØ ÎÁ ÓËÁÌÑÒÙ,ÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ XI ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a = 1.ëÁË ÎÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, �ÏÄ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÌÅÍÍÙ 6 �ÏÄ�ÁÄÁÀÔ ÓÌÕÞÁÉ I, II,III, IV, V, VI, VII, VIII ÂÅÚ �ÏÄÓÌÕÞÁÑ a), IX, X É XI ÂÅÚ �ÏÄÓÌÕÞÁÅ× a)-
). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÁÒÉÁÎÔÙ VIII a) É XIa)-
). äÁÌÅÅ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ XI 
) È×ÁÔÁÅÔ Ä×ÕÈ, ÄÌÑ XI b) {ÏÄÎÏÊ, Á ÄÌÑ XI a), × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÎÕÌÑ ÍÁÔÒÉ� Ó ÖÏÒÄÁÎÏ×ÏÊÆÏÒÍÏÊ D(1; 1; 1; 1; (1; 1)).ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ D(a; b; b; b; b; b). ðÏÓËÏÌØËÕ, ËÁË ÍÙÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÍÏÖÎÏ ÕÍÎÏÖÁÔØ ÎÁ ÓËÁÌÑ-ÒÙ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a = 1b5 . ðÕÓÔØ A = D( 1b5 ; b; b; b; b; b) =D(A1; A2; A3), ÇÄÅ A1 = D( 1b5 ; b), Á A2 = A3 = D(b; b). äÁÌÅÅ, �ÏÌÏ-ÖÉÍ B = D(B1; B2; B3), ÇÄÅ B1 = D(b; 1b ), B2 = D(b; b) É B3 = D( 1b ; 1b );ËÁË ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÍÁÔÒÉ�Á B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉËÏÒÎÅ×ÏÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù X = b2A1 É B1 ÉÍÅÀÔ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ, ÒÁ×ÎÙÊ 1, ÔÏ, �Ï ÌÅÍÍÅ 4,ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÍÁÔÒÉ�Ù X ′ ∼ X É B′1 ∼ B1, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ X ′B′1 = D((1; 1)).ðÏÌÁÇÁÑ A′1 = 1b2X ′, �ÏÌÕÞÁÅÍ A′1 ∼ A1 É A′1B′1 = D(( 1b2 ; 1b2 )). îÁ-ËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ A′ = D(A′1; A2; A3), Á B′ = D(B′1; B2; B3), ÔÏ A′ ∼ A,
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