
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 423, 2014 Ç.î. á. äÖÕÓÏÅ×Á, ÷. á. ëÏÊÂÁÅ×îïòíáìéúá�ïò üìåíåî�áòîïê óå�å÷ïêçòõððù, áóóïãééòï÷áîîïê óîåòáóýåðéíùí �ïòïí, ÷ ðïìîïêìéîåêîïê çòõððå îáä ðïìåíúÁÄÁÞÁ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÎÁÄÇÒÕ�� ÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ × ÌÉ-ÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ É ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ Ñ××ÌÑÅÔÓÑ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÒÅÛÅÎÎÏÊ.æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ×ËÌÁÄ × ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ×ÎÅÓÌÁ ÌÅÎÉÎÇÒÁÄÓËÁÑ-�ÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÛËÏÌÁ (ú. é. âÏÒÅ×ÉÞ, î. á. ÷Á×ÉÌÏ×É ÉÈ ÕÞÅÎÉËÉ, ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [1, 2, 4{6℄). úÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÎÅÅ ÉÓÓÌÅÄÏ-×ÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÎÁÄÇÒÕ�� ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÔÏÒÁ. ëÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÏÌÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÎÁÄÇÒÕ�� ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÔÏÒÁ�ÏÌÕÞÅÎÏ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÔÁËÉÈ, ËÁË ËÏÎÅÞÎÙÅÉÌÉ ÌÏËÁÌØÎÙÅ. äÌÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÜÔÏ ÒÁÂÏÔÙ õ. ëÁÎÔÏÒÁ É ç. úÅÊÔ-�Á [15, 17, 18℄. ÷ÁÖÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÎÁÄÇÒÕ��ÁÈ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÔÏÒÁÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÷. ð. ðÌÁÔÏÎÏ×ÙÍ [16℄.óÌÕÞÁÊ �ÏÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ × [14℄. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÎÁÄÇÒÕ�� ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÔÏÒÁ �ÒÏ×ÏÄÉÌÏÓØ ×ÒÁÂÏÔÁÈ [3, 7{13℄.íÙ ËÏÎ�ÅÎÔÒÉÒÕÅÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ÁÈ �ÏÌ-ÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ,Ó×ÑÚÁÎÎÙÊ Ó ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ K = k( n√d) ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �Ï-ÌÑ k; d ∈ k. ÷ÁÖÎÅÊÛÕÀ ÒÏÌØ × ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞ-ÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÉÇÒÁÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÅÔÅ×ÙÅ ÇÒÕ��Ù E(�), ÁÓÓÏ�É-ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ÔÏÒÏÍ T = T (d), É ÉÈ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ N(�) (ËÏÔÏÒÙÊÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÄÇÒÕ��ÏÊ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÔÏÒÁ) × �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ�-�Å G = GL(n; k) [7{11℄.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ N(�) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-ÎÏÊ ÓÅÔÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù E(�), ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÍ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ T (d), × �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Å GL(n; k) ÎÁÄ �ÏÌÅÍëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��Ù, ÎÁÄÇÒÕ��Ù, �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù,ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, ÓÅÔÉ, ÓÅÔÅ×ÙÅ ÇÒÕ��Ù.òÁÂÏÔÁ ÷. á. ëÏÊÂÁÅ×Á �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ òææé (�ÒÏÅËÔ 13-01-00469). òÅÚÕÌØÔÁÔÙÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ÒÁÍËÁÈ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ íÉÎÏÂÒÎÁ-ÕËÉ òÏÓÓÉÉ. 105



106 î. á. äöõóïå÷á, ÷. á. ëïêâáå÷k ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊÔÏÒ T = T (d) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ k( n√d) ÓÔÅ�ÅÎÉn ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÏÌÑ k (ÍÉÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÙÊ ÔÏÒ).ðÕÓÔØ k { �ÏÌÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÏÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �Ï-ÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÉ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ× �, d = p1p2:::pm { �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÅ �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ (ÎÅÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ) �ÒÏÓÔÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×pi ∈ �; d ∈ �. äÌÑ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÇÏ �ÏÄËÏÌØ�Á R; � ⊆ R ⊆ k;ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ËÏÌØ�Ï R0 = R(d) (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÄÌÑ ÔÏÒÁ T = T (d)),Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÅÔØ � = (�ij ) = �(A1; A2; : : : ; An) ÉÄÅÁÌÏ× ËÏÌØ�Á R,ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ Ó ÔÏÒÏÍ T = T (d) [7℄. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ�Å�ÏÞËÉ A1 ⊆ A2 ⊆ · · · ⊆ An; dAn ⊆ A1;ÉÄÅÁÌÏ× ËÏÌØ�Á R; R0 ⊆ R, ÓÅÔØ � = (�ij ) �ÏÒÑÄËÁ n Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �ij = Ai+1−j �ÒÉ j 6 i; �ij = dAn+i+1−j , �ÒÉj > i+ 1, � = 



A1 dAn dAn−1 : : : dA2A2 A1 dAn : : : dA3A3 A2 A1 : : : dA4: : : : : : : : : : : : : : :An An−1 An−2 : : : A1 


:äÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÓÅÔÉ �, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ÔÏÒÏÍ T , ÞÅÒÅÚ G(�) ÍÙ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÁÅÍ ÓÅÔÅ×ÕÀ ÇÒÕ��Õ [1℄. ðÏÄÇÒÕ��Õ E(�), �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ×ÓÅÍÉÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑÍÉ ÉÚ G(�), ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÓÅÔÅ×ÏÊ �ÏÄÇÒÕ�-�ÏÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ÔÏÒÏÍ T [7℄. óÏÇÌÁÓÎÏ [9, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2℄ ÔÏÒ TÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ ÓÅÔÅ×ÕÀ ÇÒÕ��Õ G(�) (Á �ÏÔÏÍÕ É E(�)), ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÇÒÕ��Ù TG(�), TE(�) É N(�) = NG(E(�)) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙ-ÍÉ, ÌÅÖÁÝÉÍÉ ÍÅÖÄÕ T É G.þÅÒÅÚ �R ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÅÔØ [1℄, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ É ÎÉÖÅ ÓÔÏÉÔR, Á ×ÙÛÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ { dR:�R = 



R dR : : : dRR R : : : dR: : : : : : : : : : : :R R : : : R 

ïÓÎÏ×ÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÓÔÁÔØÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ. îÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ N(�) = NG(E(�)) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÓÅÔÅ×ÏÊÇÒÕ��Ù E(�) × �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Å G = GL(n; k) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÔÏÒÁ T É ÓÅÔÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù G(�R): N(�) = TG(�R).



îïòíáìéúá�ïò üìåíåî�áòîïê óå�å÷ïê çòõððù 107ðÕÓÔØ xn − d { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÎÁÄ �ÏÌÅÍ k,d ∈ � ⊆ k: �ÏÇÄÁ ei = �i−1; 1 6 i 6 n; ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÂÁÚÉÓ ÒÁÄÉËÁÌØÎÏÇÏÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K = k( n√d), � = n√d, �ÏÌÑ K = k(�) ÎÁÄ k. íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÍ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T = T (d), ËÏÔÏÒÙÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÏÂÒÁÚÏÍ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù �ÏÌÑ K = k( n√d) �ÒÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ×ÌÏÖÅÎÉÉ ÅÅ × G = GL(n; k) ≈ Autk(K)K∗ −→ Autk(K); t 7→ t̂;ÇÄÅ t̂(�) = t�; � ∈ K. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÁÔÒÉ�Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ t̂ ××ÙÂÒÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ(x) = 



x1 dxn : : : dx2x2 x1 : : : dx3: : : : : : : : : : : :xn xn−1 : : : x1 

 :óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, × ×ÙÂÒÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÔÏÒ T = T (d) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁËÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÇÒÕ��Á T = T (d) = {(x) : x ∈ kn \ �0}:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó ËÁÖÄÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ x = (x1; x2; : : : ; xn) ∈ kn \ �0Ó×ÑÚÁÎÁ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á  = (x) = (ij), ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÊÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ: ij = xi+1−j , �ÒÉ j 6 i; ij = dxn+i+1−j ,�ÒÉ j > i+ 1. ó ËÁÖÄÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ  = (x) = (ij) Ó×ÑÚÁÎÁ ÏÂÒÁÔÎÁÑÍÁÔÒÉ�Á −1 = (y) = (′ij); y = �y = (y1; : : : ; yn) ∈ kn;ÇÄÅ yi = C1i
| (x)| , �ÒÉÞÅÍ C1i { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ 1iÍÁÔÒÉ�Ù  = (x). ðÏÄËÏÌØ�Ï R0 = R(d) �ÏÌÑ k, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÏÅ ÓÔÏÒÏÍ T = T (d), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ [7, 8℄:R0 = R(d) = 〈xiyj ; dxrys : i+ j 6 n+ 1; r + s > n+ 1; x ∈ kn \ �0〉:îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, �ÏÄ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÅÊ ÍÙ�ÏÎÉÍÁÅÍ ÍÁÔÒÉ�Õ (× G) ×ÉÄÁ tij(�) = e + �eij ; � ∈ k (e { ÅÄÉÎÉÞ-ÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, eij { ÍÁÔÒÉ�Á, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ �ÏÚÉ�ÉÉ (i; j) ÓÔÏÉÔ 1, Á ÎÁÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ ÎÕÌÉ), Á (ÏÂÝÁÑ) ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑ { ÜÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á,ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÁÑ × G Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÅÊ.÷ÓÑËÁÑ ÎÁÄÇÒÕ��Á ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ T = T (d),ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, \ÂÏÇÁÔÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑÍÉ", �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÍÏÄÕÌÉ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ



108 î. á. äöõóïå÷á, ÷. á. ëïêâáå÷É ËÏÌØ�Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù. á ÉÍÅÎÎÏ, Ó ËÁÖÄÏÊ�ÏÄÇÒÕ��ÏÊ H , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÀ, Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÏ-ÄÕÌÉ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ (i 6= j)Aij = Aij(H) = {� ∈ k : tij(�) ∈ H};(Aij { �ÏÄÇÒÕ��Á ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù �ÏÌÑ k), É ÉÈ ËÏÌØ�Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊRij = Rij(H) = {� ∈ k : �Aij ⊆ Aij};ËÏÔÏÒÙÅ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÎÁÍÉ ÓÌÕÞÁÅ (k Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈÏÂÌÁÓÔÉ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ× �) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, Rij = R; 1 6i 6= j 6 n, [9, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄, Á Aij { ÉÄÅÁÌÙ ËÏÌØ�Á R.îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ [13℄ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ H { �ÏÄÇÒÕ��Á �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù G =GL(n; k), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T = T (d).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌÉ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ Ai1(H) �ÏÄÇÒÕ��Ù HÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ËÏÌØ�ÏÍ R; 2 6 i 6 n. �ÏÇÄÁ H ⊆ TG(�R):ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ ti1(�) ∈ N(�), ÔÏÇÄÁ � ∈ R, 2 6 i 6 n:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ n > 3 (ÅÓÌÉ n = 2; ÔÏ ÓÍ.[3, 11℄). åÓÌÉ i 6 n− 1, ÔÏ ÂÅÒÅÍ � ∈ �i+1;i = A2. �ÏÇÄÁ (ÔÁË ËÁËti1(�) ∈ N(�)) ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÅ[ti+1;i(�); ti1(�)℄ = ti+1;1(��)([x; y℄ = xyx−1y−1 { ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x; y) ÍÙ ÉÍÅÅÍ ti+1;1(��)
∈ E(�), Á �ÏÔÏÍÕ �� ∈ �i+1;1 = Ai+1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,�A2 ⊆ Ai+1:�ÁË ËÁË R { ÏÂÌÁÓÔØ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×, ÔÏ (ÉÄÅÁÌÙ A2; Ai+1 { ÇÌÁ×ÎÙÅÉÄÅÁÌÙ ËÏÌØ�Á R) � ∈ 1mR ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m ∈ R.åÓÌÉ i = n, ÔÏ ÂÅÒÅÍ � ∈ �1;2 = dAn É �ÏÌØÚÕÑÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ[ti1(�); t1;2(�)℄ = ti;2(��);ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �dAn ⊆ �i2 = An−1:é ÓÎÏ×Á ÍÙ ÉÍÅÅÍ � ∈ 1mR ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m ∈ R.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ � �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÏÄÕÌÀÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ �ÏÚÉ�ÉÉ (i; 1) ÇÒÕ��Ù N(�); � ∈ Ai1(N(�)), ÔÏ � ∈ 1mRÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m ∈ R. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ai1(N(�)) ⊆ 1mR:



îïòíáìéúá�ïò üìåíåî�áòîïê óå�å÷ïê çòõððù 109�ÁË ËÁË ÔÏÒ T ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÇÒÕ��Õ E(�), ÔÏ T 6N(�). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ [9℄ (ÔÅÏÒÅÍÁ 1) ÍÏÄÕÌØ ÔÒÁÎÓ×ÅË-�ÉÊ Ai1(N(�)) { �ÅÌÙÊ ÉÄÅÁÌ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÏÄËÏÌØ�Á R1 �ÏÌÑ k, Ai ⊆Ai1(N(�)) = sR1 (s ∈ R1): óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �Ï ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÍÙ ÉÍÅÅÍsR1 ⊆ 1mR. îÏ ÔÁË ËÁË R É R1 { ËÏÌØ�Á ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ {ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÅ ËÏÌØ�Á, ÔÏ R1 ⊆ R Á �ÏÔÏÍÕ � ∈ Ai1(N(�)) = sR1 ⊆ R.ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ �′ij { ÍÏÄÕÌØ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ [9℄ �ÏÄÇÒÕ��Ù N(�)(ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÔÏÒ T ), i 6= j. �ÏÇÄÁ�′i;j = { R; i > j;dR; i < j:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �′i1 = R, i > 2: ÷ËÌÀÞÅ-ÎÉÅ �′i1 ⊆ R ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1 �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÍÏÄÕÌÑ ÔÒÁÎÓ×ÅË-�ÉÊ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ � { ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑ ÉÚ E(�), ÔÏ (ÔÁË ËÁË A1; A2; :::; An{ ÉÄÅÁÌÙ ËÏÌØ�Á R) ÄÌÑ r ∈ R ÍÙ ÉÍÅÅÍ ti1(r)�ti1(−r) { ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑÉÚ E(�), Á �ÏÔÏÍÕ ti1(r) ∈ N(�), ÏÔËÕÄÁ R ⊆ �′i1. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. åÓÌÉ ÍÁÔÒÉ�Áa = 
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(1)ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÅ N(�), ÔÏ �i ∈ R; 2 6 i 6 n.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ n = 2; ÔÏ ÎÁÛÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1. ðÕÓÔØ n > 3: åÓÌÉ i, 2 6 i 6 n− 1, ÔÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (� ∈�i+1;i = A2) [a−1; ti+1;i(�)℄ = ti+1;1(��i);ÍÙ ÉÍÅÅÍ ti+1;1(��i) ∈ E(�). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �i+1;i = A2; �i+1;1 = Ai+1.ïÔËÕÄÁ �iA2 ⊆ Ai+1: äÁÌÅÅ, ËÁË ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÅÌÅÍÍÙ 1, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ �i ∈ R. ðÏÜÔÏÍÕ × ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1(ÔÁË ËÁË ti1(�i) ∈ N(�)) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ �i = 0, 2 6 i 6 n− 1,Á �ÏÔÏÍÕ (ÔÁË ËÁË a ∈ N(�)) tn1(�n) ∈ N(�) É �n ∈ R. �éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÅÔÉ �, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ.



110 î. á. äöõóïå÷á, ÷. á. ëïêâáå÷ìÅÍÍÁ 2. äÌÑ ÓÅÔÉ � = (�ij) = �(A1; A2; : : : ; An) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏÆÏÒÍÕÌÁ �ij = {Ai+1−j ; j 6 i;dAn+i+1−j ; j > i;äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ. (⊆) óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ×ÓÅ ÍÏÄÕÌÉÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ Ai1(N(�)) �ÏÄÇÒÕ��Ù N(�) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ËÏÌØ�ÏÍ R, 2 6i 6 n �ÏÄÇÒÕ��Ù N(�). �ÏÇÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ N(�) ⊆ TG(�R):ðÏËÁÖÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅTG(�R) ⊆ N(�): (2)îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ TG(�R) = G(�R)T [10, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2℄. ðÏËÁÖÅÍ × ÎÁ-ÞÁÌÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×ËÌÀÞÅÎÉÑ (2) ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ b = (bij) ∈ G(�R), b−1 = (b′ij), � ∈ Ar, 2 6 r 6 n ÍÙÉÍÅÅÍ �birb′1j ∈ �ij (3)ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ 1 6 i; j 6 n: äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÔÁË ËÁË T 6 N(�), ÔÏ ÄÌÑÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á (2) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ G(�R) ⊆ N(�), ÔÏ ÅÓÔØ,ÞÔÏ g�g−1 ∈ E(�) ⊆ G(�)ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ g ∈ G(�R); � ∈ E(�). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÀ 2 [12℄ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑ � ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ ÔÏÒÁ ÓÍÁÔÒÉ�ÅÊ ×ÉÄÁ (1), Á ÔÁË ËÁË ÔÏÒ T ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÓÅÔÅ-×ÕÀ ÇÒÕ��Õ E(�), ÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ  ∈ T−1� = a = 
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;ÇÄÅ a ∈ E(�); �r ∈ Ar. ïÔÓÀÄÁ � = a−1, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÏ×Å-ÒÉÔØ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ ga−1g−1 ∈ E(�), ÇÄÅ g ∈ G(�R)T = TG(�R); Á �Ï-ÔÏÍÕ g = 1b; b ∈ G(�R); 1 ∈ T , ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ (ÎÁ�ÏÍÉÎÁÑ, ÞÔÏ ÔÏÒT ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ ÇÒÕ��Õ E(�)), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ bab−1 ∈ E(�):ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á (2) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏbtr1(�r)b−1 ∈ E(�), ÞÔÏ × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ (3). éÔÁË, ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÅÍ (3). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÑ (3) ÒÁÚÏÂßÅÍ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏÓÌÕÞÁÅ×:



îïòíáìéúá�ïò üìåíåî�áòîïê óå�å÷ïê çòõððù 1111) i = j: éÍÅÅÍ �ii = A1; � ∈ Ar: åÓÌÉ j > 1, ÔÏ b′1j ∈ dR,ÅÓÌÉ ÖÅ j = 1, ÔÏ (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ r > 1) b1r ∈ dR. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ (3) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × dAr, ÎÏ �Ï Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÓÅÔÉ ��ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �11 = �ii = A1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ (3)Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï.2) i 6= j; j = 1. åÓÌÉ i < r; ÔÏ bir ∈ dR, Á �ÏÔÏÍÕ �birb′11 ∈ dAr ⊆A1 ⊆ �i1 { ÔÏ ÅÓÔØ (3) ×ÅÒÎÏ. åÓÌÉ ÖÅ i > r; ÔÏ Ar ⊆ Ai = �i1, Á �ÏÔÏÍÕ(bir; b′11 ∈ R) ÍÙ ÉÍÅÅÍ �birb′1j ⊆ Ar · R ·R ⊆ Ai = �i1, Á �ÏÔÏÍÕ (3)×ÅÒÎÏ.3) i 6= j; j > 1: �ÏÇÄÁ b′1j ∈ dR. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ (3), ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, Ó�ÒÁ-×ÅÄÌÉ×Ï �ÒÉ i > j (ÔÁË ËÁË ÔÏÇÄÁ �ij = As ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ s). ðÏ-ÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ i < j. åÓÌÉ i < r, ÔÏ bir ∈ dR, Á �ÏÔÏÍÕ�birb′1j ⊆ d2Ar ⊆ dA1 ∈ �ij . åÓÌÉ i > r (Á �ÏÔÏÍÕ r 6 i < j), ÔÏ �Ï ÆÏÒ-ÍÕÌÅ ÌÅÍÍÙ 2 ÄÌÑ �ij ÍÙ ÉÍÅÅÍ �ij = dAn+i+1−j . îÏ r < n+i+1−j (ÔÁËËÁË i > r), �ÏÜÔÏÍÕ �Ï Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÉÄÅÁÌÏ× ÓÅÔÉ ÍÙ ÉÍÅÅÍ Ar ⊆ An+i+1−j .ïÔÓÀÄÁ �birb′1j ∈ ArRdR ⊆ dAr ⊆ dAn+i+1−j = �ij . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÆÏÒÍÕÌÁ (3) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á. �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ú. é. âÏÒÅ×ÉÞ, ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ�� �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÇÒÕ�-�Õ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ìïíé 64 (1976), 12{29.2. ú. é. âÏÒÅ×ÉÞ, î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ðÏÄÇÒÕ��Ù �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁÄ �Ï-ÌÕÌÏËÁÌØÎÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÇÒÕ��Õ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. | �Ò. ÍÁÔ.ÉÎ-ÔÁ áî óóóò 148 (1978), 43{57.3. ú. é. âÏÒÅ×ÉÞ, ÷. á. ëÏÊÂÁÅ×, þÁÎ îÇÏË èÏÊ, òÅÛÅÔËÉ �ÏÄÇÒÕ�� × GL(2; Q),ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÎÅÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÊ ÔÏÒ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 191 (1991), 24{43.4. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ðÏÄÇÒÕ��Ù ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, |�Ò. ìÅÎÉÎÇÒ. ÍÁÔ. ÏÂ-×Á 1 (1990), 64{109.5. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ï �ÏÄÇÒÕ��ÁÈ ÒÁÓÝÅ�ÉÍÙÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��. | �Ò. íéáîóóóò 183 (1990), 29{42.6. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, å. ÷. äÙÂËÏ×Á, ï �ÏÄÇÒÕ��ÁÈ �ÏÌÎÏÊ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù,ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÇÒÕ��Õ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. I, II. | úÁ�. ÎÁÕÞ. ÓÅÍÉÎÁÒÏ× ìïíé103 (1980), 31{47; 132 (1983), 44{56.7. î. á. äÖÕÓÏÅ×Á, óÅÔÅ×ÙÅ ÇÒÕ��Ù, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ÔÏÒÏÍ. | �ÅÚÉÓÙ IXíÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ÛËÏÌÙ-ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕ��. ÷ÌÁÄÉËÁ×ËÁÚ (9{15 ÉÀ-ÌÑ). 2012. ó. 47.8. î. á. äÖÕÓÏÅ×Á, ÷. á. ëÏÊÂÁÅ×, íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÔÏÒ,Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó �ÏÌÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÄÅÄÅËÉÎÄÏ×ÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé 289 (2002), 149{153.9. î. á. äÖÕÓÏÅ×Á, óÅÔÅ×ÙÅ ËÏÌØ�Á ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÍÙÅ ÔÏÒÏÍ. | �ÒÕÄÙ éíí õÒïòáî 19 (2013) � 3, C.113{119.
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