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��� �������&�� �
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 � ��������� ��	�� ��� ����

���������� �����	 ����������	�� 
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 ������ +4�-, � ���

� 8 �−�+# − ��,��� "
√
4

+��� ���
�� �#��������� +4�J9,, ��
������ � ��������� ���� +.�-N,�
���������� 
 ������ 3-L5 "������ +.�-M, ��� 	����
 ��	�� ,�

� 	���
	������������ ��#����� +4�FM, ��������� �������%

-��± 8 �� Q
��

��
Q �

.��

�


(
−��

⊕ ±
∣∣∣����

⊕
∣∣∣
)
Q.+��, +4�J-,

+��� ����������� +.�-P, � +4�.F,� +4�FM,,� /�	 ��� ����������� 
 �� 4 §.�
�������� �������� 
	������� ��+- Q�−�, ∈ ,�

�� ������
 
��#� ��&�
���� ����
�� ∣∣����

⊕
∣∣ "

∣∣����
⊕

∣∣ +4�J.,

�� ��� 	�!""������� U���� "��	��� 
⊕ 8 
� Q 
−� V��� �
���
⊕ 8 9

+��������
��� ���� 	�!""������ � ����
������� ��������� �������
X^_��

� 8 � � ����	� ��,� �� ����������� ���� ���� � ���� ��
	�!""�������
 U���� ��� _\]+��, ��� W`_+��, �� ������� �� �����
/���	� ���&�� ������ 

��� "����� +4�J-,� C������ ����������

���	�� ����� +4�-., � +4�-4,� 
 	����� + 8 -� .� � #��
�� ����



*;<=*>��? ';=@%> A�=*@B �;$;%%�C ��D=� ���

����� "�������� O�
�+�, 8 ��+- Q �−�, � +4�-F,� ������ ���������

&�+�, ������� �� ����	� +4�FM,� T����� ��� �����
�	 U ′
�+3B ·, � O′

�+3,
"���������� �� ���
����� +4�-J, � ����
�� ������������� +4�.-,� �
��	�� ����������� ����
�� E������

U ′
�+3B�� �, 8 −
�+�, ��U�

� +3B�� �,�

U ′
�+3B 9� �, 8 
−+�, ��U�

� +3B 9� �,� � ∈ +9� -,�
+4�J4,

�������
 "������ C���� �����#���� 
	���	� +4�..,� ������� ����
������ �
� ����
�� �����&������ ������ +4�-J,� +4�J4,� +4�.-,%

O′
�+3,4

±
� +3,

8 −.�3
∫

	�

W± +�� Q ��,U�
� � −

∑

±

�∫

�

��W± 
±��U�
� ��� +4�JF,

��� !��� W�+�� �, 8 &�+�, � W−+�� �, 8 !−�
��&�+�, 0 �����
���
�� "��	��� ������ 
 ������#�����	� +9� �,× +9� -,� �����
������ ��
���
����� +.�N, � ����������� � 8 �� O�+�, 8 ��+- Q �−�,� ����
��
������������� +.�--, � ����
�� E������

��+�B�� �, 8 ��+�B 9� �, 8 9� � ∈ +9� -,�
K��
&�� ���
���� 
�������� �������
��� ������&���� +4�JF,

 ������� �
�� ��#��������	�� ���
�����

O′
�+3,4

�
� +3, 8 .�34

�
� +3,−

.��

�


(
�

���
⊕ 4�� +3, Q�

���
⊕ 4−� +3,

)
�

O′
�+3,4

−
� +3, 8 −.�34−� +3,−

.��

�


(
�

���
⊕ 4�� +3, Q�

���
⊕ 4−� +3,

)
�

<�&�� !�� �������� ������� �����
	�

O′
���+3, 8 −.�

�

�

�

���
⊕ ± .�

√
��

��

∣∣∣����
⊕

∣∣∣
�

Q 3� +4�JJ,


 ������ +4�-., ��� �����
���� ������ � ����	� ������������	�#� ���
���	� 
 	������ 
��	��� �� ����������
 3-L5� )������ +4�JJ, � 3 8 9
	�	 ��� � "�#������� ����������� ��� � 
 ������&����� +4�J-,�
6����� ������ �#��������� +4�FN, � ���������� ��	��� ,�

�� ����
������ 
 ������ 3-P5 � ���
�������� 
 ���������� ����������� ����




��� <� ;� %;�;*�A

+.�..,� 	����� 
 ���� "����� +4�FM, ��������� 
��

/ �
± 8

(
�
(
-± 4

F��

)
� ��

(
- Q

J

.��
Q

N

-L��

))
� +4�JL,

E�� ��#� ���� �� ��������� ����	���� ��	�� +���� P,� ����� ���
������ ����
����
�

��
(
- Q

J

.��
Q

N

-L��

)
� N��

��
�

����������� ���

�� − -4

.
�� Q

N

-L
� 9 ⇔ � ∈ [

�−� ��

]
� �± 8

√
-4

F
±
√
-9�

6�	�� �������� ���	���	� �− "
√
4� �������� ��������� ��������

&����%

� ∈
(√

4�

√
-4

F
Q
√
-9

]
�

�������� 	�	 ��� ����
�� �
���
� �8 9 ∈ C ���
������� ���	���� ���

	��� E��������� ����������� �	��������� ���	� �−8�+-−4+.�,−�,�
���� �����#���� +4�.N, �������� � 8 �− Q �3 � ������� ����������
���	�� ����� +.�-J, � ������ O�

� 0 ��������� ����
 +4�JL,� ) 	����
��
� #��
��#� ����� ���������	� �����
���� "��	��� ��

� +�−Q�3B ·,�
+ 8 .� 4� 
������ �������� 	��������� +4�4-, �����
���� "��	���

W�+�� �, 8 !−�
��

√
.

�
_\]

( �

�
�
)
� W�+�� �, 8

√
.

�
_\]

(.�
�
�
)

������ +.�N,0+.�--, 
 ������#�����	� �� 8 +9� �, × +9� -, � �������
����� � 8 �− � O�+�, 8 O�

�� �����
����� ���#����� U ′
�+3B ·, 
 ������

+4�-4, ���
���
����� ��""������������� ���
����� +.�-P,� ����
��
E������ +4�J4, � ����
��� ������������� +4�.-,� /�	 � ������ ��	��
	���
�� ������ ����� ��&���� ��� 
�������� �
�� ��
����
� 	����
�� ��� ������ "����� +4�JF, � �������� � 
→ �− � W± 
→ W�

���
�������� 
 ������� �
�� ������� ��#��������	�� ���
����� �
�������� +4�4P, � ���������� �� ��#����������%

F��� 8 ��� 8 −.�
�

�

�

���
⊕ � ��� 8 ��� 8

F��

�

�

���
⊕ �

8� 8 −.�
(
- Q

4

F
�−�

)
� 8� 8 .�

(
-− 4

F
�−�

)
�

+4�JP,



*;<=*>��? ';=@%> A�=*@B �;$;%%�C ��D=� ��/

K����
���� ����� !��� ������ ��������� �� "������ +4�4N, � ����
�������� 
��

O′
�+3, 8 −J �

�

��
�

���
⊕ Q

4�

.��
3 ±

√(
4
��

��
�

���
⊕ Q .�3

)�
Q -L

��

��

∣∣∣����
�

∣∣∣
�

�

������ ����	�� + 8 . ��
����� ���	 ������ � ����	�� + 8 4 0 ���	
����� ���	���	� 


���
−� " .� 
 ���� �#��������� +4�FN,� ��� ����
��∣∣∣����

�
∣∣∣ �8 9 
������ �����
���� +4�F9,� � 
 ������ � ∈ (√

4� ��

)

��	��� ,�
� ���	���� ��	 	�	 O

′

+3
, 	 O′

�+3�, ��� 
��� 3
� 3� ∈ R�

(�������� 
 ������ ��
����
��
���
⊕ 8 9� ����������#� ������� ����	�

��� "��	��� O′

 � O

′
� �����#��� ����
����
���� �������� �

′ 	 9 �
��	������ −�′ " 9 
 ���	��

3
 8 −4
.

(
�� − N

-L

)−� |����
� |
�


� 3� 8
4

.

(
�� − N

-L

)−� |����
� |
�


�

��� !��� 	��� ��	�� ,�
� ���
���
����� ������&����

-��± 8 ��
(
- Q

J

.��
Q

N

-L��

)
± ��′ Q.+��,�

� ������� ��� �������� �������� -��� 8 -��− ����
 +4�JL,�

��5&,�$ & -�"� /�	 ������
���� 
 ������ 3-P5 ��� �������
&���� 

§. ���#������� ������ E������ �����
	� 
 ������������	�� ������
������ +4�49, �����
���� �����

O��+� − +.�,−�+$� − $�, Q �3,� + 8 .� 4�

������������ ��	��� ,�
� ��� ����������� ���� +.�.., 
 �����������

��� +.�-F,� ��������� ��� ��&���� ������ �
�� ������� ��#������
���	�� ���
����� � �������� +4�4P,� 
 	������

��� 8 −����
�� � ��� 8 −����

�� � ��� 8 ��� 8 −����
�� �

8� 8 −.� − $� − $�
.�

" 9� 8� 8 .� − $� − $�
.�

	 9�

+4�JM,

� �
���
�� 0 
������ +.�-P,� 
�������� �� �����
���� "��	���� ���

���� +.�., �� ������� � �������� : ⊂ R
�� U����� +4�JP, ����������

�� "����� +4�JM, ��������
	�� �
�� 
������� +4�FM,�



��� <� ;� %;�;*�A

E�� ��#� ���� ��	������ ��
������� ����������� �� �� 4 §. �
������
��� ��	��� 
�	��# ����� ���	� # �� ��#����� ���	���

3��� N��5 ������ E������ 
 ��������� ������ :̂� 8 +9� -,× R� ��������
�������� ��� "����� *������ 3.L5

O��+9, 8
9���

��
− �

.9���

�

�

���
⊕ Q.+��,� 9 8 -� .� 4� +4�JN,

��� �����
���� ����� ������ +-�-9,0+-�-., � "�	����
���� �����
������ � 8 9 �� ����	� �� 8 {+�� �, % � ∈ +9� -,�−�
−+�, " � "
� Q �
�+�,} � ��#������ 
���������� ����
�������
(���������� ��� 
�	��# ���	� # ∈ +��� F��5 ��	�
����� ��	����

���������� �� ��	�� ,�
� ������� �� 
→ �̂� 8 ���� ���	�������#�

���������� � 
�	��# ���	� # ∈ +F��� N��5 0 ��	���� ���������� ��
��	�� ,�

��

§�� ��	
�� � ��	��� ����������� ������ �������

.��� �&�	�3 '�!/$�� K����
���� ����� ������ (������

−D�& +�, 8 $& +�,� � ∈ �� ��& +�, 8 9� � ∈ ���

�� ������� � ⊂ R
�−� �������� :� �������� �������
����������

9 8 $� " $� � $
 � � � � � $� � � � � → Q∞� +F�-,

� ����
����
����� �����
���� "��	��� &��&��&
� � � � �&�� � � � ∈
��+�, +�� ������������� � #������ �� ��� #���	�� �� �������
� �,
����� ��������� ����
��� ����#���������� � �������
	� +.�F,� ���
!��� &�+�, 8 +X^_�−��,

��� 0 ����������� /�	 ������ ��������#����
��� $� 0 ������� �����
����� ������ ����

9 8 $� " $� " $
�

7����� ����������� �����#� ���� / � 8 +�� ��, +
 ����������� +.�-N,
������ "�#������� !������ $� 8 9 �������
���������� +F�-,, ��� �����

��

$� 	 ��� +F�.,

������ "����� +4�N, � +4�-.,0+4�-F,� ������
�� ����� +-�-J, � +4�-4,

 ������ +-�-9,� +4�--,� +-�-., � ����� �� ������� ��""������������



*;<=*>��? ';=@%> A�=*@B �;$;%%�C ��D=� ��L

���
����� +4�-J, 
����� � ����
���� ������������� +4�.-,� (���������
��� 	���
�� ����
�� (������ �� ��	�
�� ��
�������� �� 8 �� × +9� -,
�����������	�� ����	� �� 
#����� ��	%

�� U ′
�+3B 9� �� �, 8 −
+�� �,��� U�

� +3B 9� �� �, Q∇�
+�� �, · ∇� U�
� +3B 9� �� �,

Q��
+�� �, · +�� Q ��,U�
� +3B 9� �� �,� +�� �, ∈ �� × +9� -,� +F�4,

T���� �������� ����������� U�
� +3B �� �� �, � U ′

�+3B �� �� �, ��� "��	�
���� ��������� ��� ������ 	��
�������� 	�������� �� �� �� R����

�� �����&������ ������ +4�-J,� +F�4,� +4�.-,� � ������� ��
����
�

O′
�+3,

∫

	�

W± U�
� �

8 −.�3
∫

	�

W± +�� Q ��,U�
� �−

�∫

�

∫

��

W± ��
 +�� Q ��,U�
� �� ��

� "��	����� W±+�� �, 8 &�+�, � W−+�� �, 8 !−�
��&�+�,� ����������
�� �����#���� 
	���	�� +4�..,0+4�.J,� $�� ��������� 
�� ������
��#��������	�� ���
�����

O′
�+3,4

�
� +3, 8 .�34

�
� +3, Q

.������

X^_�−��
4−� +3,�

O′
�+3,4

−
� +3, 8 −.�34−� +3, Q

.������

X^_�−��
4�� +3,�

#�� �����#���� +4�.F,

���� 8

�∫

�

∫

��

!�
��
+�� �, �����

6�	�� ��������

O′
���+3, 8 ±.�

√
��|����|�
+X^_�−��,�

Q 3��

�� �����
�������� ��� 	����
 ��	�� ,�
� 
��� ������������	�� "���

���

-��± 8 �� ± .���

X^_�−��

∣∣∣����
∣∣∣Q.+��,� +F�F,



��M <� ;� %;�;*�A

Z�� ��	��� ��
����� ���	��� ��� ���� �8 9 ∈ C� ������ ���	� ��

�������� 
�
����� ,�
��

.�"� �����3 '�!/$�� ) �������������

$� " F�
� +F�J,

������ ����������� ����


/ �
± 8

(
� ± $�

F�
� �� Q

$�
.
Q

$��
-L��

)
+F�L,

+��� "������ +.�..,� #�� $� 8 9,� )� ��������� ����	���� 
������
��� ��	�� ���#��� ���	�������� ��#������� +��� ���� P,� �������
������ ���

�� Q
$�
.
Q

$��
-L��

� $
 +F�P,

<��������
�� �	��������� ���	� �− 8 � − +F�,−�$�� �������

� 8 � − $�
F�
Q �3�

(������� ������������	�� ����� +4�.N, ��� �����
���� ����� O��+�,
� ����� +4�-4, ��� �����
���� "��	��� ��

� +�B ·,B ����� + 8 .� 4� C��
�
�� ���� U�

� +3B �� �, ����� 
�� +4�4-,B 	���� ��#�� O
�
� 0 �������� ����


+-�P,� �����
���� ���#���� U ′
�+3B �� �, � O

′
�+3, ��������� �� 	���
��

������ +4�-J,� +F�4,� +4�.-,� ����
�� �����&������ 	������ ���
�����
���� 
 ������� ������� ��#��������	�� ���
�����

O′
�+3,4

�
�+3, 8 −.3

(
� Q

$�
F�

)
4��+3, Q�����4��+3,�

O′
�+3,4

�
�+3, 8 .3

(
� − $�

F�

)
4��+3, Q�����4��+3, Q�����4��+3,�

#��

����� 8 ����� 8 − F�� Q $�
.+X^_�−��,���

�∫

�

!�
��
∫

��


+�� �,&�+�, �����

����� 8

�∫

�

∫

��


+�� �,
(|∇�&�+�,|� − $�|&�+�,|�

)
����� +F�M,

������	��� 
����� ������������
�% ��������� ��� 
 
 �������
#������ 
�������� +F�M, �� ���������� �������
���� 
 ���� ��



*;<=*>��? ';=@%> A�=*@B �;$;%%�C ��D=� ��N

��� E�� &�+�, �	������� ���
����� ��	 	�	 ��&���� ���
����� C����
�#����� D�&�Q$�&� 8 9 
 ������� � �� ����� ���
���
����� �����
	���
� ����
��� E������ � (������ �� #������ ��� ���
���� ����
��#����� ��
�������� ��� "��	���

8 +�, 8 |∇�&�+�,|� − $�|&�+�,|�� +F�N,

����� �� � �− 0 ���	�� 
 	����� ����������� ��	����� � �������
������� #���	�� "��	��� &� �� ��
�������� ��� ���	���	�
∇�&�+�

±, 8 9� "��	��� +F�N, ������������ 
 ����� ���	�� �± ����

� ��&� 
 ������ &�+�

±, 8 9� ���
������� 	�	 ��� ����������� 	
���������� ��
����
� &� ≡ 9 �� ��
E���� ��������#��� 
�������� �����
����

�∫

�

!�
��
∫

��


+�� �,&�+�, ���� �8 9 ∈ C� +F�-9,

U������ +4�4N, ��� �����
���� ����� ������ +4�4P, ��	��
����
���

O′
��
+3, 8

-

.
+����� − .30,± -

.

√
+����� Q F�3,� Q F|�����|� �

���	���	� ��� ����
�� +F�-9, ����
����
 ������&���� +4�F9,� �����
����
��� ��#����� ����
����
� +4�F-,� ���

X?Y
�∈R

O′
�+3, " X\]

�∈R

O′

+3,� +F�--,

���� ��	��� ,�
� ���	��� 
 ���� ���
������ ������������	�� �����

���
����� �����
���� �����

O��+� ± $�
F�
Q �3, 8 �� Q

$�
.
Q
$��
-L
Q �O′

�+3, Q.+��,� 9 8 .� 4��

�������� ���"������ "��	��� 
 
�������� +F�M, ����� ������� ���
�� �������� �� ��������� ������� ������� �� +F�--, �������������
� ��	����� 0 ������������� ���� ��������� �������� ����
 +F�L, 
�
�
����� ��	���

.�-� �1����	�$ & '�!/$) �!�'� ��+�$$�6 ��,! #%&!���� ����
��� ����������� :̂� $̂� � ��� �� �� 4 §.� T�"�	������ ���	�# ∈ +9� $̂�,
�� ���	��� �̂ 8 39�Q∞,� ��� ����� ���������
���� +.�.P, 
����� ���
�������� �� ���� / � ���
�������� 
 ���−�� � �����
���� +F�., �����
����� ���

$̂� � ���−� ⇔ � � �+$̂�,
−����



��0 <� ;� %;�;*�A

���	���	� ���−�
� 8 # ��� �� 8 �#−��� 	 �+$̂�,

−��� 
 ���	��� �̂�


����
��� :̂� ���������� ��	���

,̂�
� 8

{
�̂ % ���̂ ∈ ,�

�

}
� +F�-.,

������������ �� ��	�� ,�
� � �� +��� �� - §F, � ������ ����������

�������� ���	� # �
����� ������ # ∈ +$̂�� $̂
,� ���������
���� +.�.L, �������
���

������� ����
 +F�L, 
 
�������

�−�

(
�� Q ��

$̂�
.
Q ��

$̂��
-L��

)
8 �−��� Q

$̂�
.
Q ��

$̂��
-L��

8% �+�,�

� ����
�� +F�J, � +F�P, 0 
 �#���������

��$̂� " F�
� ⇔ � " .�+$̂�,

−����

��� � ∈ +9� .�+$̂�,−���, "��	��� � 
→ �+�, ��������� ��
��� �� Q∞
�� $̂�� � ������� ��������� �������� # ��� ��	������
�� " .�+$̂�,

−���� /�	 � 
 ��������� ����#��"��� ����
����
�
�+�� , " ��� $̂
 ��������� ��	��� ��	����� �� �#������
��� �����
�����
�� ��������� ��������� �� <�&�� 	
�������� ���
������ �����
���� ���

� 	 �∗ %8
.
√
.�

$̂�

√
$̂
 − $̂�

.
−

√
$̂
 +$̂
 − $̂�,

���	���	��+�∗, 8 $̂
� ������� ��������� � ���	���� ��	�� �����
��
��� �� 
��� ���������
��� +-�-L,� �� ��	�������� ����	 # 8 $̂� �
# 8 $̂
�
T������� ��� �����
����� ����� O��+9, ������ +-�-9,� +4�--,� +-�-., �

���������� � 8 9 �� 
���������� ����	� �� �����	��� �����#�����
+4�JN, ����������

O��+9, 8 $� Q ������ Q.+��,�

#�� ����� 0 
������� �� ����	� +F�M,� ���	���	�� 	�	 � ������ ��
���

��
� |∇�&�+�,| 8 $
���
� |&�+�,| ��
������� 
���� �� ��
�������� ���

�������� ���"��� 
 ����
����� ����
����


|����| �8 9� ����� � .��|����|
X^_�−��

� +F�-4,

� 
 ���� ���������� �� �� - §F ��������
��� ��	���,�
� � 	������ +F�F,�

���������� ���	� ��� (�	����� ��"�	������ ������ � 8 �+$̂�,
−��� �



*;<=*>��? ';=@%> A�=*@B �;$;%%�C ��D=� ��E

����
���� ���	� # 8 $̂� 
 �������� ���� / � 8 +�� ��,� ����������
������� ���������
����� ��	��� +F�-., �������� ���������
�����
���	�� 6���� ��	 �� ��������� � � ���	�� # 8 $̂
�

�������
��

�� <� ;� %�"����� �
��
 � ���������	� ������� �
�
�� ����
�
 ��� ��������
����	� ������� �
 ����	������	� 	��
���� Y Z���)� �����" � ��� �����-�
��� [H� / .���E1� E�\EL�

�� <� ;� %�"����� ������ ��	��������	��� �
�� � ������� ����	������	�	
�	��	�	�
� Y ����� �+����� ���� [H� � .����1� EE\����

/� F� ]� [3K3:H^� _� `RHIV3T39484� a� b3Vc9484�  !!"#$%&' !(")$*+, -. & ("*%-/%) "'&!$%)

0&1"2+%/" ,&3 )-#$&%# &*4%$*&*%'3 ,&#3 2&(!� Y ]77T� ]43T� ��� [H� � .����1�
��E\����

�� �� ;� '�#
-�����!� ��
���� �
�
�� �
���
������	� 5������ %����� ���
�EN/�

L� �� d� O����� �� �� <���!�� 6�����
�7�
� ��	��� �
�	�	��������8 	���
�
�	�	� � ���7����	�	� ��	���
������ �"#(�� '������� ��(��� '�� �E0��

M� �� ;� =�	���� 9�	��� :�	�� ��� ��55����;�
�7��8 �
������ � �
����8
��	���	���8� Y @����� ���� ���� ��� [H� � .�E0�1� /\L��

N� e� _RWGJ84I� <=" ,&$=",&$%)! -. (=-$-#%) )*3!$&'!� Y QG� N� f4 gh3IG8J3I9W3T
hH58T946 94 i7I9W3T FW984W8�j k:H4I98:V ]77T� h3IG�� Ff]h �� .����1� ��N\�N��

0� F� ]� [3K3:H^� >*-("*$%"! -. !(")$*& -. 4-+#/&*3 1&'+" (*-4'",! %# )3'%#/*%)&' &#/
?+&!%)3'%#/*%)&' /-,&%#!� Y FHXHT8^ F73W8V 94 h3IG8J3I9WV� l� ff .h3Kmn3 l�� o5�1
f4I8:43I9H43T h3IG8J3I9W3T F8:98V � lHT� E� [8p qH:c� F7:9468: .���01� 77� �M�\/�E�

E� �� �� <��������� @�	����������� � 
��5���������� ���	�� � ������
�7�

�	� ��	��� ��	�	�����8 ����	�������8 	���
�	�	�� Y ���#
 ���� ��(��
�� A� ;� <������� ;% <<<* ���� %����� '�������#� �E0L�

��� <� ;� %�"����� O� ;� ����������&� A������������ �
�
�� � 	��
���8 � ��
�	��	 ��
��	� ��
��;��� %����� ��� �EE��

��� e� _RWGJ84I� B'-?+"$ $="-*3 .-* (&*$%&' /%C"*"#$%&' "?+&$%-#!� 29:WGr3RV8:� 23V8T�
�EE/�

��� �� �� B�� ,��#� D
��	����� �	 �	��������� 5��;��� �
������ � ����	�

��������� �	�55�;����
��� Y $����#
 ;% <<<* �� .�EL�1� ���N\�����
�/� <� ;� %�"����� A������������ ��
���� �
�
�� � ����	��������� �	�55�;��

���
�� � ;�������� Y �"�����! ;% <<<*� <���! ���� �	� [H� � .�E0�1�
���\����

��� s�('� '����� t� ��#-����� ��	��	�	���� ��
������ �
�
�� � �8 ����	������
���� ��� �EN��

�L� �� =���� 9�	��� �	������� �������8 	���
�	�	�� ���� ��� �EN��
�M� <� ;� %�"����� E������� �
��� � ���������	� ������� ����	������� �	��

�����	�	 �	��	�	�
� Y ����� "����� ��� [H� L .����1� NM�\N0M�
�N� <� ;� %�"����� F�����	���
 ������
�7��8 �
�� � �������	 �	������	�

����	������	� �	��	�	��� Y A������ <�+B@� <��� � A
�� �� [H� N .���/1�
L�\M/�



�/� <� ;� %;�;*�A

�0� u� Q3:5H48� F� ]� [3K3:H^� Q� e8:R693� G 2&( %# $=" "!!"#$%&' !(")$*+, -. & )3'%#�

/*%)&' 0&1"2+%/" 0%$= & ("*%-/%) ("*$+*4&$%-# -. $=" !+*.&)"� Y h3IG� [3WG:� ����
[H� E .����1� ����\�����

�E� <� ;� %�"����� F�����	�������� 
�
��� �
�� � ������� �	��	�	�
H �	��

�����	�	 ����	�������� ��������	� �
��8 �	�	����� Y ���+��
 ����
�����"� 

 .����1� ���\��M�

��� k� v� 23cG3:8^� F� ]� [3K3:H^� _� h� `RHIV3T39484� G 2&( %# $=" !(")$*+, -. $="

I"+,&##JK&('&)%&# -# & ("*%-/%) 0&1"2+%/"� Y ]77T� ]43T� �� .����1� �\�N�
��� $� �� O������� =� A� ������w���� E������� �
�� � �
��������� ��
�� �	�

��� �	��	�	�	�H �	��������8 ����	������	� ������	� �
��8 	�	�� Y �����
"����� ��� [H� L .���/1� MML\M0/�

��� x� 2H:9VH^� _� e34c:3VGc94�L+&#$+, 0&1"2+%/"! 0%$= !,&'' ("*%-/%) ("*$+*4&$%-#!M

2&(! &#/ "/2"! -. N*%''-+%# O-#"!� Y a� eGnV� ]� h3IG� bG8H:� �
 .���/1� �\�0�
�/� A� ;� =��#��� ��� ��
���� �
�
�� ��� ������������8 �
������ � 	��
���8

� �	��������� ��� ��	���� �	��
��� Y ���#
 ��������� ���� �+(�� �


.�EM/1� ��E\�E��
��� a� y3::9VH4� e� _RWGJ84I� ]� FHXHT8^� 2� z944� P# -))+**"#)" -. !(")$*&' "/2"!

.-* ("*%-/%) -("*&$-*! %#!%/" $=" N*%''-+%# O-#"� Y a� eGnV� ] ��� [H� �N .���N1�
NLEN\NM�0�

�L� e� o{48:� e� _RWGJ84I� 2� z944� P# $=" '-)&$%-# -. !(")$*&' "/2"! %# ��("*%-/%)

,"/%&� Y a� eGnV� ] ��� [H� �N .����1� 95 �N�����
�M� a� y353J3:5� QR",-%*" !+* '" (*-4'S"," /T&#&'3!" *"'&$%. S& 'TR"+%'%4*" /"! ('&?+"!

R"'&!$%?+"! "#)&!$*R""!� Y |R^:8V � .�EM01� L�L\M/��
�N� [� _RK48IVH^� l� h3Kmn3� 2� l394X8:6� K%#"&* U&$"* U&1"!� Q3JX:9568 }49^�

e:8VV� Q3JX:9568� �����
�0� ~� %� *�+������ V�8
���
 ��5	������	�	 �����	�	 ���
� %����� ��� �E00�

c?d?H`e f� g� h?i `i^]\]G ?H`j]I ? G\e^] i`\]b `k bl^ _i^WbHjX `k ?
Wmn\]IH\W?n o?e^Gj\I^ >m X^?]_ `k G^]bn^ i^H\`I\W i^HbjH>?b\`] `k o?nn_�

p^ I\_Wj__ `]^ `k bl^ X?\] qj^_b\`]_ \] >?]I�G?i ^]G\]^^H\]G� ]?X^nm
>m ?] ?_mXib`b\W ?]?nm_\_ \b \_ iH`e^] bl?b ?]m G\e^] i`\]b `k ? W^Hb?\]
\]b^He?n \] bl^ _i^WbHjX `k ? Wmn\]IH\W?n o?e^Gj\I^ W?] >^ _jHH`j]I^I o\bl
? _i^WbH?n G?i >m X^?]_ `k ? i^H\`I\W?n i^HbjH>?b\`] `k bl^ o?nn_� r`bl bl^
s\H\Wln^b ?]I c^jX?]] >`j]I?Hm W`]I\b\`]_ k`H bl^ t?in?W^ `i^H?b`H ?H^
W`]_\I^H^I \] in?]?H ?]I Xjnb\�I\X^]_\`]?n o?e^Gj\I^_�

��������� � #���+�! ���/ ������w *;% A��� O�� w�& ��� M��
�EE�N0 <����(�����+���� *����!
<�(�����+������&
����#��������
& ������������
@�������������& ��� �0� �����#����)�
�E0L�� <����(�����+���� *����!

 �,&%' � ����������	
���������


