
������� ���	�
�
��
������ ����
��
 ���� ���� ��

�� �� �����	�


��
� ����� � ����� � ����

��������

����� � ��� � ����� 	 
����
�
�� ���
� � ��
������ ����� � ����
�

��������


� ��������� �����

∑

���
�≡� ���� ��

� ��� � ���� ��

� ∑

���
�≡� ���� ��

����� � ����� ���

�!� � � " 	 ��
���� ������
# ����

���$ � ������ ����� !�� � ≡ % �&'( )� � �� ��	�

���� �� �
(

% − %

"�

)
�
�

�
*�

(
�
��

)
�

� �
 ����� ��� !�� � ≡ + �&'( )� � �� ���	�

���� �� �
%

"�
�
�

�
*�

(
�
��

)
	

# ������ ���� !�� �� �


����� �� �
(
% * "
����−�

)"

+
�
����

�
*�

(�
�
	�
�

)
*�

(
����

)
�

�!� !�� � � " � � ≡ % �&'( )� 
��� � ,- 
�+� � %$ � � ������ � ≡ +
�&'( )� � � � . 
��� � ���−��$ ������$ ��� 
���

$ ��−�� 
�
�����
����
 �����
� �
��
�
 ���!�����

�
 �
�� !�������
�
�� −��
�/�

���
�� 
� � 
� ��������

�������� ��	�
� ��� !�
� ������ ��� !�
� "���� ���
�#�#���� $%�#�&
'���(�) *�"#�+���

,� �#� 	��#�	�� ��$$��-��� ,..� /����# ��&��&����0�1�

���



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 �00

§�

#��!�� �
�
�
 ������
�� ���0���������� 0�
�1��

���
�  �
∣∣∣
{

�� 
� ∈ Z  
�� * 
�� � 


}∣∣∣ � ��
��

���
�  �
∣∣∣
{

�� 
�� 
� ∈ Z  
�� * 
�� * 
�� � 


}∣∣∣	

�����

����  �
∑

�����

�����

�����  �
∑

�����

�����-

�
�
2��

� ���  � ���� − ���
�����  � ����� − )

+
�����	

������

$ ��
 � ��� � ������� �3�����$
� ��� � ������� �4����
���5�$	 	 	$
� ��� � ���������6'7����
��
� �8����� 9%:��

;
��
���

$ ����� � �
(
�
��	�

)
��0�50���$

����� � �
(
���


)
�<�
!���$	 	 	$

����� � �
(
������	�

)
�8��/=���
 9":��

������

$ ��
 � ��� �� �����$ �!� � 	 ���
� ����
$ 
� ����
��
!�/
>�� %�)$ � ����� �� �����$ �!� � 	 ���
� ����
$ 
� ����
��
!�>�� %�"�
?������$ ��
 ���
���������� 
1�
�� ����� � �����
	�� �
��������
��
����� �����$ � ���
���������� 
1�
�� ����� � ������	�� 	 ��
���/
�� �����

<�
!�� 9+$ ): ���
�!��2�� ���!��>�� 0
�����

�∫

�

� ������ �� � − %

��
���


∞∑

	��

��
�



�

@'A
(

"�
√

�− �

)

)
*�

(
���


)
� �%�%�

���

 �����

�� � ������

5 0
����
5 #
�


�
� B���
2
��� ����/
���
���� �� �%�%� �
������ ������
����

∑

���

� ��� �
�

"
�*�

(
���


)
	 �%�"�



��� �� �� .��3=7�

C�� !
�����������
 !
����
�

 �����
����� 1���� �
�
2�����
�� ��
?����!

$

�∫

�

���� �� �

�−�∑

���

∫

��
�	��

���� �� �

�−�∑

���

����-

∑

�����−�

� *
%

"
� �

�∫

�

� ��	

�
������� �%�%� � D���� �

�

��
����$ �����

�
(
���


)
�

�∫

�

(
���� − ��) �� �

∑

�����−�

���� − �
∑

�����−�

� − �

"
�

�
∑

�����−�

� ��� − �

"
��


���!� ���!��� �%�"��
B�2� � � " 
�
����� ��
���� �����$ � � % 	 1���� ������ # §"


���
�>�5 ���
�� ��������� �����
∑

���

� �����

� � §+ 	 �����
∑
���

�����$
∑
���

�������

# ��
���� % !
���������� 
1�
��
∑

�����

� ���� � ��� 6'7� �� �%�+�

�!� �/�

���
�� ���
���
��� ��� !
������������ �%�+� ���
��������
0
����� <�
!�� �%�%� � ���������� �� E� #�

���!
�� 9F: 
 ������/
!���
�� !�
�
�� �����5 �
���
�5 0�
�1�� 
� !��� ������

��� #
������ � � % 
1�
�� �%�+� �
����
� � 9G:�

# ��
���� " �
����

 �

�

��
��
∑

���

� ���� � ���� *�
((
���
��

)
� �%�)�

�!� �
���
�� �

���
�� �� � , ����
!���� �
 ���!�
��$ � ���2� �
��
���� "$ �/�

���
�� �������� ���
���

5� H��� � ������ �������



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ���


��
�
�
5 �����
� ����� �$ �
 �%�)� ���

����� ������
���
5� ��� !
/
������������ �%�)� ���
�������� ��
5���� 
/0�
�1�5 ���!�����
��
0
�� 9.:�

�����
!�� � ��/������������ # ��
���� + �
����
 �
��
� ������
/
���� �%�"� 

∑

���

����� �
"

+
����� *�

(
�
�
	�

)
	 �%�F�

C
�����������
 
�������� 
� 0
����� ����

� � ������� 
� ���!
��
�
���
�5 !����/0�
�1�� I����5
�$ ���
1���
��


5 � ����
5 ����
���!���
��

J����$ ���!�� ����� !
������������ ��
���� " � ���
����� �%�F�$
�
����� ������
���� ��
!�
�

��� � ��
���� )�

∑

���

������ �
(

% * "
����−�
)"

+
���������

*�
(
���
	��
�
	�� *�

((
��
)���)

*�
(
���
���


)
�

�!� �� �� � �/�

���
�� ���
���
���
?������$ ��
 � ��
����� %$ " � ) ��
���� ����� � ����� ���� !��

���
>�
�� �����!
�$ �����
 
�� �
2

 ����� 1���� �
�
2�����
��
������

§�

?�

�
5 !
������������ ��
��� % � " �������� 
�
�>�
�� �

�

/
��
�� �"�.� ���
�� 9G:� K ���
!� D�
�
 
�
�>�
�� �� �����
!���

����� ����  � � − 9�: − �
� � {�} − �

� $ �!� 9�: 	 1���� ����� ����� �$

{�} 	 ��
 !�
�
�� ������ ?�
�
���� ����� L ���� �� * �� � �����$

���� �� �
�� * ��

�
-

��� � ����$ � 	 ��
��
� ����
- � � % 	 1��
� ����
� B�2�
∑∑

�


�
����� ������
��
�� �
 ���� 1���� �
���� ��� �� ����� L�



��� �� �� .��3=7�

<���
 ��!���$ ��

∑∑

�

{
���� ��

}
�

∑

��	������

��
�
{

�

}

�
∑

��	��

���
�
{

�

}
*

∑

�	��	���

��
�
{

�

}

*
∑

��	��	���

��
�
{

�

}
* · · · *

∑

�����−��	��	�������

��
�
{

�

}

�

(
∑

��	��

��
�



�
*

∑

�	��	���

��
�

− �
�

*
∑

��	��	���

��
�

− "�

�

* · · · *
∑

�����−��	��	�������

��
�

− ����� − %�

�

)

−
(
���� * ��"�� * ��+�� * · · · * ����� · ��

)
� � − ���

�!�

�� � ���� * ��"�� * ��+�� * · · · * ����� · ��	
C����$

� �
%

�

∑

��	�����

��
�
 − , −
∑

�	��	���

��
� · %

−
∑

��	��	���

��
� ·"−· · ·−
∑

�����−��	��	��·�����

��
� · ����−%�	

?�
�
����

��  �
%

�

∑

��	�����

��
� · 
 � 
%

�
�′
�	

?����!

$

−
(

,*%·
∑

�	��	���

��
�*"·
∑

��	��	���

��
�*· · ·*����−%�
∑

����−���	��	�������

��
�

)

� −���

(
∑

��	��

��
�*
∑

�	��	���

��
�*
∑

��	��	���

��
�* · · ·*
∑

�����−��	��	�����

��
�

)

*
∑

��	��

��
� *
∑

��	��

��
� *
∑

��	��

��
� * · · · *
∑

��	��

��
�



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ���

*
∑

�	��	���

��
� *
∑

�	��	���

��
� · · · *
∑

�	��	���

��
�

*
∑

��	��	���

��
� * · · · *
∑

��	��	���

��
�

* · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
*

∑

�����−��	��	�����

��
�	

?������$ ��
 �
�������
 ���� � ��2!
5 �� �
���!
�� ��� ���
� ���/


 �
���!
������

 ���$ ��� − %$ ��� − "� 	 	 	 � %� ?�
�
����

��  � ���
∑

��	�����

��
�-

�
�!�

� � �� − �� * ���

�!�

��  �
∑

��	��

��
� *
∑

��	���

��
� *
∑

��	���

��
� * · · · *
∑

��	�����

��
�	

#��!�� 
�
�
���
��
∑

 �
∑

��	�����

��
�
{

�

}
	

E� �
���
 ��
 !
������ �

�

��
��
∑

� �� − �� * �� − ��� �"	%�


�
�>��>�� �

�

��
�� �"�.� �� 9G:�

������� �� ��������	�� 
���
�
∑

�������

� ���� � ��� 6'7� ��

��� ��

������� ���
�������

��	������� �!�� =�!�� �
���!
������

 ��������� ���
� � ����
5
����� �

�

��
�� �"�%�� B��
�� � ��� K ����� �′

� �
����� �����
��
������
 ������
��
��$ � ����� ���
������ 0
����� <�
!�� �%�%�� ���/
��



��� �� �� .��3=7�

�′
� � −

���∫

�

(
�� * � ��� − %

)
· % · ��*

(
����� * � ������ − %

)
· ����

� −�
"
��
∣∣∣∣
����

�

−
����∫

�

� ��� �� * ���� * ��
�
 * ����� ������ − ����

� �
(
��������

)
*
�

"
�
�
 * *����� �������


���!�

�� �
�

"
���
 * ���� ������ *�

(
��������

)
	

?����!

$

−�� � −���
(
����� * � ������ − %

)
	

C����$ �����

�� �
(
��* � ��� − %

)
*
(
�"�* � �"�� − %

)

*
(
�+�* � �+�� − %

)
* · · · *

(
����� * � ������ − %

)

�
�

"
����
 * ����� *

∑

�������

� ���� − ���	

M�� �����$ !
����

 ���!��>�� �

�

��
��
∑

�
�

"
���� *

∑

�������

� ���� *�
(
��������

)
− ��	 �"	"�

�
����� ������ �
�
�� �
 �
��!�� 
1�
�� ������ !�� ��� �
 �
�
/
!� ��
5��� 0�
�1�� ��
� ��� 9N$ �� "F+:� 4
����� �����
���� ��
����
� ≡ % �&'( )�� �����

�� �
∑

�������

��
����

����� *
∑

�������

�‖�

����� *
∑

�������

��‖�

����� * · · ·*
∑

�������

��‖�

������

�!� �
‖� 
�
�����$ ��
 �
 | �$ 

 �
	� � �- � � ���� �� 	 ���������
�5 �
/
�������� �����
� �
 ��
5���
� ��‖�$ �!� � 	 
!

 �� ����� %� "� 	 	 	 � ����

# ���� ��������������

��� 0�
�1�� ��
� � ��
5����

���
� � )��* %�
(
!�� � ≡ % �&'( )�

)
�



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ��>

�����

�� � ����
∑

�����

���� * �����
∑

����

���� * · · · * ����	��
∑

�� ��

��−�

����

� "
∑

�����

���� * +
∑

����

���� * · · · * �� * "�
∑

�� ��

��−�

����

� "��� * +�� * · · · * �� * "�
��

��−�
� ���	

# ������� � � " � � ≡ + �&'( )� ������!���� 
1�
�� �� � ��� M����

����
�$

�� �

⎧
⎪⎨

⎪⎩

���� ���� � ≡ % �&'( )��

��� ���� � ≡ + �&'( )��

��� ���� � � "�

�"	+�

������ �/�

���
�� ���
���
���
?������� 
1�
��� ������
�

∑
� ���
5 ����� �

�

��
�� �"�%��

�����
�� ��
���� % 9G:$ �
 �
�
�
5$ � ����

���$ �
2

 
1�
��� ���/
�� ∑∑

�

������ ����

�!�

L  �� * �� � ������

���� �� �
�� * ��

�
	

����� ∑∑

�

������ ��� � ��� · 6'7� ��


���!�
∑

�
∑∑

�

{���� ��} �
O

"
*����� · 6'7� ��	 �"	)�

J!��� O �����
 1���� �
��� � ����� L� � ������ * ������������ �
!/
������� �"�+� � �"�)� � �"�"�$ !
�������� ��
���� %� �

������� "� ��������	�
 �

��
���	�
∑

�����

� ���� � ����*�
((
��
)
��)

� �%	)�



��? �� �� .��3=7�

��� � � " � ��
��
� �	��
� � � ��

�� �

⎧
⎪⎪⎨

⎪⎪⎩

(
% − �

��

)
� ���	 � ≡ % �&'( )��

�
�� � ���	 � ≡ + �&'( )��
�
� � ���	 � � "�

� ������ � � ���� � � % � ���
� �	��
� �%	)� ���������� ���

��



�
��� �
���� �

��
���	��
∑

�������

� ���� � �����
� *�

(
��������

)
*�

(
�
������

)
	 �"	F�

��� ��

������� ���
�������

��	������� �!�� 4
����� �
����� �"�F�� #
��
�������� �

�

��/

��� �"�"�$ 
!
��
 ������ 
�� 
�
��
!��
 ������
������
� �
��!�
��
���� �� �

∑
� B��
�� � �������
��

�� �
∑

�������

�����	

�����
�� ���������� ���
�� 9.: � ���!�����

5 0
���

����� ��� � ��� * ���	

?�
�
����

����- �� ��  �
∑

	��
	≡� ���� ��

��
��

�!� � � % � �� � 	 ����� 1���� ����� � ���
���� % � � � ����� M
�!� �

��
���� " 9.:

����- �� �� � ������� ���−�� *�
(
������������

)
�

�!�

����� �� � @PQ(
{

���� ��� &'( �  ��� * ��� ≡ � �&'( ��
}

-

� 
���� ������ �� � �$ � � �$ � � ,$ � � ����� �
 9R$ �� %G:$

 �  � ���,� �� �

⎧
⎪⎨

⎪⎩

"�− %� ���� � ≡ % �&'( )��

%� ���� � ≡ + �&'( )��

"� ���� � � "	

M�� �����$

�� � � ��
� *�

(
�����

)
	 �"	G�



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ��@

#������� ������
∑

� �����
�����

 � 
���5 0
��� ����� ��� �0
�/
�������� ��
���� + 9.:$ �
���
�� ���2
�5 ����� ����- �� ��- ������$

!
��
$ �� � 	 ����� 1���� ����� � � � %$ !�� �
�
��� ��� "� � % �
���� ����� � ����� M
�!�

����- �� �� � ������� ���−�� *�
(
��� �������������

)
	

?������$ ��
 ����� �� �������

 � 9%,:$ ������ 
��� ��!�� ���
���
/
������ ���� �����5 � � �$ ��� �� � %� ����� � ≡ % �&'( )�� �����

∑
�

∑

��	������

��
�
{

�

}
�

∑

�����−�

�

�

∑

��	������

	≡� ���� ��

��
�

�
∑

�����−�

�

�

[
��
(

% − %

�

)
�−������ *�

(
��������

)]

�
���− %�

"�

[
���− %��� *�

(
��������

)]

�
�

"
��� − "�* %��� *�

(
�
������

)

�
�

"
���� − ���� *

�

"
�� *�

(
�
������

)
	 �"�.�

4 !���
5 ��
�

�$ �
 �"�"� � �"�G� !�� � ≡ % �&'( )� �����

∑
�
�

"
���� *

∑

�������

� ���� *�
(
��������

)

−
[
��"�− %��� *�

(
�����

)]
	 �"�N�

4���
�
�� �"�.� � �"�N� !��� �"�F� � ������ � ≡ % �&'( )��
����� ������ � ≡ + �&'( )�� 4�
!
�� 
����
�$ �����

∑
�

∑

�����−�

�

�

[
��
(

% *
%

�

)
�−������ *�

(
��������

)]

�
�

"
��� − %��� *�

(
�
������

)
	 �"�R�

4 !���
5 ��
�

�$ �
 �"�"� � �"�G� !�� � ≡ + �&'( )� �����
∑

�
�

"
����*

∑

�������

� ����*�
(
��������

)−
[
���*�

(
�����

)]
	 �"	%,�

4���
���� �"�R� � �"�%,�$ �
������ �"�F� � ������ � ≡ + �&'( )��



��� �� �� .��3=7�

?������� �����
����� � � "� ?����!

$

∑
*

%

"
�� �

%

"

∑

��	������

��
� �
%

"

[
��"��� *�

(
����

)]
	 �"	%%�

4 !���
5 ��
�

�$ ���
����� �"�"� � �"�G�$ �����

∑
*

%

"
�� �

�

"
�"��� *

∑

�������

� �"��

*�
(
����

)− %

"

[
� · "�� *�

(
����

)]
	 �"�%"�

4���
���� �"�%%� � �"�%"�$ �
������ �"�F� � ������ � � "�
#�
��� ����� ��
���� " !
����
�� #���!�� �� 
�� ������ ������

4
����� �������$ ��
 ��2!
� ����
 � � � �
!��2���� � �
�������
��!� 9���� ��� * %���$ 
���!� ���!���$ ��


� �
√
�

�
� � * %- �"	%+�


��
�
��$ ��
 � � % 	 1��
� ����
� �����
∑

�����

� ���� �
∑

�������

� ���� *
∑

�������

� ����

�
∑

�������

� ���� *�
(
�
���
��

)
�

�
��
���� � ����
� 
1�
�� 4����
��
�
 � �"�%+�
∑

�������

� ���� � ��"� * %�������� � ����
��	

�
D�
�� � ���� �"�F� �����

∑

�����

� ���� � �����
� *�

(
����
���

)

*�
(
�
������

)
*�

(
��������

)
	 �"�%)�

B
 �
 �"�%+�$

�����
� � ����* ������� − �� � ����*�

(
��������

)
�

�$ � ����
� �"�%+�$ �� �"�%)� ���!��� �%�)�� �



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ��0

#���$��%� �� B��
�
�� �
����� ��
���� % 9G:� ����� L 	 �����/
��� 
������ 
� ��
��
��� R

�$ 
���
���

�� ����
���� �

���
�$ !
� " 	 �S �
���

����
�5 � ���������
�5 !������� �

��������


�
?�
�
���� ����� O ����
 1���� �
��� � 
������ L$ ������ ���!�
��/
������$ ��
 O 	 !" � ����� � 
������ L 0�
�1�� ���� �� ����� ������
��
��� ��
���
!
�� �

#��

#��
	 �−��

#��

#��
	  −��

! � � � "� " �  � "� � 	  	
M
�!� ���� ���
�
�
�� �>� 
��
�
��� ���
��5� ������!���� ���!��/
>�� 
1�
��$ !
����

�� � ��
���� % 9G:$

∑∑

�

������ ��� � !" 6'7��

�
	 �"	%F�

�
��2��$ ��
 
1�
�� �"�%F� ������ � 
���������
5� C�5��������

$
���� � �������� 
������ L ����� ���� �� * �� � �����$ �

���� �� �
�� * ��

�
�

�
 �� �

�

��
�� �"�.� ���!���$ ��
 ��� � ≡ % �&'( )� � � � √
�

∑∑

�

������ ��� � −�����% * $�%�� � −�� · ��
�

�% * $�%��	

§�

# 
���
�>�� �������0� !
���������� ��
���� + � )�

������� &� ��������	�
 �

��
���	�

∑

��	��

���
� �
"

+
����� *�

(
�
�
	�

)
	 �%	F�

��	������� �!�� 4
����� ���
2�� �����
� !
������������$ !��/
>�5 
���
���
 �
��� �����5 
����
�� #�
�
5 �����
�$ !��>�5 �%�F�$

��������� 
� ����
�
 ���� � ���
� �

1� !
������������� C�� �!
�/
���� ���!�� ������
� %��� 

∑

��	��

���
� � 
)

+
����� *%���	 �+	%�



��� �� �� .��3=7�

=�� �
���� 
�>

��� �
2

 ���!�
�
2���$ ��
 � 	 1��
� �
�
2�����/


� ����
� M
�!�

∑

��	��

(
∑

����	

���&�

)
�

∑

�����

��−&����&�	 �+	"�

�� �+�%� ���!���$ ��
 ����� ����� �

�

��
�� �+�"� ���
�
∑

��	��

()

+
�
��� *%�
�

)
�

)

+
�
∑

��	��


��� *
∑

��	��

%�
�	

�
 0
����� I5����	E���
��
� 9%%$ �� "G: ��������� �����
∑

��	��−�


����

# ����������$ ����� ����� �

�

��
�� �+�"� ���
�

N�

%F
�
�� − "

+
����� *��

√
�� *

∑

��	��

%�
�	

�
 0
����� ����

�$ ������ ����� �

�

��
�� �+�"� ���
�

%

"�'

�	�∞∫

�−�∞

��	�

(�(* %�
)��(� �( � *��

�!�

)��(� �

∞∑

	��

���
�


�

(
+ �

+

"

)


�
�
����� !����/0�
�1�� I����5
�$ ���
1���
��

�� � ����
5
���� ���!���
�� 4�
5���� )��(� �0
������
��
�$ � ����

���$ � 9%"$
TT:� ?������$ ��
 0�
�1�� )��(� !
������� �
���������
� ��
!
�2�/

�� 
� ��� �
������
�� ��
��
��� � �!�
����


5 
�
��


���� 	
��
���� �
���
� � �
��� ( � �

� � �����
� "�� ?
� 
���!��� 0�
�1�/


���
�� ����
�
���

�−�U�(�)��(� � �−� �
�
−��U

(+

"
− (
)
)�

(+

"
− (
)
	

?���!���� 0�
�1�� ,��+� !�� ��2!
�
 ��>�����


�
 + ��� �
0�/
��� ����� � � , �����$ ��


)��+ * '�� � ���

��� ������
����

 ���

,��+� � 6V& AWX

→∞

6'7 |)��+ * '��|
6'7 �



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ���

�
�� !
����
�

 ����� � � ,�� ?����!

$ ����!� ,��+� � ,� ���
��/
��� �0
������
��

�� ��
5���� )��(� � !
����

�� � 9%"$ T: 
1�
��
,��%� � �


 $ �
2

 ������� ���!��>�5 0��� ���0�� 0�
�1�� � �
,��+� �, � + � +�"� ����
�
2�
 �
! �
��

5 
 � �����
��� � �
����
�,� +�"�$ �%� %�)� � �+Y"$,��

J������$ ��
 �
��� �"�F� %� ��2�� 
� �
��

5 
� �
D�
�� ����

��!���$ ��
 ���� � � "�F * - ��!�$ ��� 
���

$ - � , 	 ��
�� ��
!


���
� �
��
�


� ����
�$ �


)��+ * '�� � ��|�|���

�!� � � % − -� � -� � -��-� � ,� # �
������� *� �!��
�� ������
�
������
��
�� 
� + � �� M
�!� �
 ��
���� K
�� 
 ������� �
�����

*� �
����	�

�
�

(
�
� * %

)"� *�

(
��	�

∞∫

−∞

|�|� ��
% * ��

)
�

������ �
���
�� � ����
������ ��
!��
��� �
�������� <���� � ������
����� �

�

��
�� �+�"� �������
�� ?���!� ���!��� �����5 ��
���
�����5� �����
� 

∑

��	��

%�
� �
"

+
����� *�

(
���
	�

)
	

C
�����������
 ��
�
�
 �����
�� 
�

��

 
� 
����!�
��$ ��
 
�
���
� !��� 
�� 
�2

 �
��!�
�� |)��(�| � ���!
��� B�2� -� -�� -�� 	 	 	 	
����� ��
�� ��
!

 ����� �
�
2�����
�� �

���
��� # ���
�� 9%+:
���
 !
����

 ����� Æ 	 ����� 0�����
��

�� �

���
�� �����$ ��

%�" * - � % − Æ � % − -� M
�!� !�� . � %,,

%

.

��∫

�

∣∣)��% − Æ * '��
∣∣� ��� . �Æ	

I�
� ��������� ������ � ,��,� � +�" !��� � �
�
>�� ��
���� 
 ���!/

�� �
���
��� �
����������� 0�
�1�5 9%)$ �� %)R: 
1�
��

�∫

���

∣∣∣)�
(%

)
* -� * '�

)∣∣∣� . �−�� �



��� �� �� .��3=7�

�!� -� ������� 
� -�� I�� 
1�
�� �
��
���� �
������$ ��


�∫

−�

∣∣∣)�
(
�

 * -� * '�

)∣∣∣
% * ��

��� %�

���� . � �$ �!� � � , 	 
��
�
��� �

���
��- � ����

���$ �
������
��� . � ∞ ��
!����� �
D�
�� �!����� � �
������� *� ������ �
��/
����
��
�� 
� + � %�) * -� � �����
�� �
���!
�5 0���$ �
������
��
���� +� �

'��( �!%� ��
�∫

�

����� �� � �
�
	�	

��	������� �!�� C
����
�

 �����
����� 1��
� �� �����
�∫

�

����� �� �

�∫

�

(
����� − )

+
�����

)
��

�
∑

�����−�

����� − )

+
�

�∫

�

���� �� � /	

�
 0
����� I5����	E���
��
�$
�∫

�

���� �� �
∑

�����−�

���� *
�

"
���� *��

√
���


���!�

/ �
∑

�����−�

����� − )

+
�

∑

�����−�

���� − "

+
����� *��

√
��

�

(
"

+
����� *�

(
�
�
	�

))
− ����� − "

+
����� *��

√
��

� �
(
�
�
	�

)
	 �

#���$��%� "� �V� E� �
���� �� ��������� 
��
�

��� � 0
�����/
�
��� ���
���� <�
!��S0� !�� )��(� ���� 9%"$ TT:�� 3��
���
5 <�
!��S/
0� !�� )��(� 
��
��� ���!��>�� ���
��������
� �����2!�
�� ���0��
0�
�1�� � � ,��+� �, � + � %� ���� �
��
�� � �����
��� � �
����



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ���

(
,� ��

)
$
(
�
� �

�
�

)
� �%� ,�� ?���!� ���!���$ ��
 ���
��������� ,�

(
�



)
� �


 �

#�� D�
 �
��������� � ������������ 
 ���!
�� �
���
���$ �
����

�/
�� � 9%+:�

�VV� E� �
2�� !
����� ��������� ���!����� % !


�∫

�

����� �� � ��	�	

4

��������


$ 
����
�
�5 ���
 � ��
���� + �
2� ��!�� �����
� ?!/

��
 D�
 �����
�� ��
2
�� !
����������$ � ���
!� 
� ��
 �����
�
��
� ��
���� ) ��
�����
�� �
D�
�� �� ���!�
��� �
� �����
�$ �
�
/
��5 ���
2�
 � ���
���

���2!� ��� 0
������
���� ��
���� )$ !�!�� �>� ��� 
���!���
��
������
� 
��� 

��� � ,$ ���� � � " ��� � ≡ % �&'( )�-

�+� � %-

��� � � · ��−��$ ���� � � . � � ≡ + �&'( )�$ ������ ��−��

�
�
�����$ ��� 
���

$ ����
 �����
� �
��
�
 ���!�����

�

�
�� !�������
�
�� −��

������� )� ��������	�
 �

��
���	�

∑

�����

������ �
(
% * "
����−�

)"

+
���������

*�
(
���
	��
�
	�

)
*�

((
������

)
*�

(
���
���


)
� �+�+�

��� � � " � ��
��
� �	��
� � � ��
� ������ � � ���� � � % � ���
� �	��
� �+	+� ���������� ���

��



�
��� �
���� �

��
���	��

∑

�������

������ �
(
% * "
����−�

)"

+
�����

*�
(
����	��
��	�

)
*�

(
�
������

)
� �+�)�

��� ��

������� ���
�������



��� �� �� .��3=7�

��	������� �!�� ����� �
�� � � "� 4
����� �
����� �+�)�� C�� D�
/
�
 ���
������ �

���2�
��$ �2� �����
�

�� � !
������������� ��/

��� % � "� ����� L 
�
����� ���

�� * �� * 0� � ������

���� �� 0� �
�� * �� * 0�

�
	

<���
 ��!���$ ��


∑∑∑

�

{
���� �� 0�

}
� 
∑

�
∑

��	������

���
�
{

�

}

�

(
∑

��	��

���
�



�
*

∑

�	��	���

���
�

− �
�

* · · · *
∑

����−�	��	�����

���
�

− ����� − %�

�

)

−
(
����� * ���"�� * · · · * ��������

)
� � − ��	

C����$

� �
%

�

∑

��	�����

���
� · 
−
(

, *
∑

�	��	���

���
� · % *
∑

��	��	���

���
� · "

* · · · *
∑

����−�	��	�����

���
� · (��� − %
)
)
	

?�
�
����

�� �
%

�

∑

��	�����

���
� · 
	

K�� � ��� !
������������ ��
���� %$ �����

� � �� − �� * ���



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ��>

�!�

��  � ���
∑

��	�����

���
��

��  �
∑

��	��

���
� *
∑

��	���

���
� * · · · *
∑

��	�����

���
�	

M�� �����$ �� !
������ �

�

��
��

∑
� �� − �� * �� − ��� �+�F�

�
��
���

� �"�%�� =�!�� �
���!
������

 ��������� ����� ��$ −��$
��� B��
�� � ��� �
�
2��

"�  �
∑

�����

�����- "� � 
)

+
�&��� *%�&�-

���
����� ������
 ������
��
��$ �����

�� �
%

�

(
∑

��������

"��&− �&* %�� *"��������� * %�

)

�
%

�

[
∑

��������

−
(

)

+
�&��� *%�&�

)

*

(
)

+
����� *%������

)
����� * %�

]

�
%

�

[
− )

+
�

(
"

F
������
�� *

%

"
��������� *�����

)
−

∑

��������

%�&�

*

(
)

+
��
�
 *%���������� *

)

+
����� *%������

)]
	

?����!

$

−�� � −���

(
)

+
������� * %������

)
	



��? �� �� .��3=7�

���
����� ��
���� +$ �����

�� − �� �
%

�

[
− )

+
�

(
"

F
������
�� *�����

)

−
(

"

+
���������� *�

(
������
�
	�

))
*

"

+
����� *%������

]

� − N

%F
��
�
 *�

(
����	��
��	�

)
	

C����$

�� �
∑

��	��

���
� *
∑

��	���

���
� * · · · *
∑

��	�����

���
�

�
)

+
�����

(
% * "��� * +��� * · · · * ��������

)

*
(
%��� *%�"�� * · · · *%������

)

�
)

+
�����

(
"

F
�����
�� *

%

"
�������� *��������

)

*
(
%��� *%�"�� * · · · *%������

)
	

M�� �����$ D�� �������
�� � �+�F� !���

�� − �� * �� �
∑

*�� �
"

+
����� *�

(
����	��
��	�

)
*������

*
(
%��� *%�"�� * · · · *%������

)
	 �+�G�

M����� �� ��������
∑

*�� !����� �����$ 
������� 
� ����������
���
�� 9.:� K �����

∑
�

∑

��	������

���
�
{

�

}

�����
�� ��
���� + 9.:$ � �
�
�
5 �
����
� ������
���� !�� ������/

�

���- �� �� �
∑

	��
	≡� ���� ��

���
�	

C�� ���� 1���� �$ � � � � %$ ��� "� � %$ � ��� ����
� � ���
 �����

���- �� �� �
)

+
����� ���−����� *�

(
��� ����
���
����

)
�



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ��@

�!�

���� �� � @PQ(
{

���� ��� ��� &'( �  ��� * ��� * ��� ≡ � �&'( ��
}
	

�����
∑

�
∑

������−�

��
�

∑

��	������

���
�

�
∑

������−�

��
�

{
)

+
������ ���

−���������� *�
(
��������

)}
	

#�����
� ����� �� ����������� � �
�
>�� �����
��� ����� # ������/
���� ����� ���� 9%F$ �� +F:�

����� �� � ��
(

% *
(−��
�

))
�

�!�
(

−��
�

)
	 ����
� <�2�
!��� 4��!
������

$

∑
�

)

+
���

(
∑

������−�

��
�

· �� *
∑

������−�

��

(−��
�

))
*�

(
�
������

)
	

#��!�� 
�
�
���
��


���  �
∑

������−�

��

(−��
�

)
	

<���
 �
������$ ��
 
��� � ,$ ���� � ≡ % �&'( )�- 
�+� � %- ���� 2�
� ≡ + �&'( )� � � � .$ �
$ ��� ���!��� �� 9R$ �� +N%:$ 
��� � ���−��$
�!� ��−�� 	 ����
 �����
� �
��
�
 ���!�����

�
 �
�� !�������
�
/
�� −��

�
D�
��
∑

�
"

+
����� − "

+
���� *

)

+
�
����� *�

(
�
������

)
	

4����

�� �
∑

��	������
	≡� ���� ��

���
�

����������� � �
�
>�� ��
���� " 9.:� #�� ��
�
� �
��
���

 ������
�����

∑
$ 

 ������ ���� �� � �� ���� 9%F$ �� +F:� � 
���
���
 !���
5


����
�� �����

�� �
)

+
����� *�

(
���
����

)
	



��� �� �� .��3=7�

�
D�
��
∑

*�� �
"

+
����� *

"

+
���� *

)

+
�
����� *�

(
�
������

)
	 �+�.�

������
���� ������ ����� �

�

��
�5 �+�G� � �+�.�$ �
������

%��� *%�"�� * · · · *%���� · ��
�

"

+
����� *

)

+
�
����� *�

(
����	��
��	�

)
*�

(
�
������

)
	 �+�N�

�����
! 
� �+�N� � ������
���� !��
∑

�����

������ 
� ���!�������� ���/

!�$ ������ �� �
��
�������� ����
5 
1�
�
5 �� E� #�

���!
�� 9%G:

����� � ����	

4����5 � � " ��������������� �
��
���

� �

#���$��%� &� �V� Z�
�� 9%.: !
����� ������
����

�∫

�

�����
� �� � ���

� 6'7�*�
(
�� 6'7��� �

)
-

<�� 9%N: !
��� 
����
�
�5 ���
 !
 ������ ���
����� D�� ����������
� ��
���� +$ �
2

 �
������$ ��


∑

���

������ � ���
� 6'7 �*�����	 �+	R�

;
��
���

$ �
2

 ������� ������
����
∑

���

� ���� � �′��
��� *��� 6'7� ��

�� ������
���� !��
�∫

�

� ���� ��

��
 �
�
!� �
���!
��
 0���� ��� �
��� ;� J� #���0��� 9%R:��
�VV� 40
��������� ������ ��
���� + ��� �����2!�
�� 
� ������
/

���� !�� ������
�

5 0�
�1�� �
D00�1��
�
� ��!� C������� [��/
��
���� ������
�
�� 0�
�1��

�
���
� ��� �

∑

	��

′
���
�



23453 ��67� 8 7,9:3 � ;<,3 ��0

!�� �
D00�1��
�
� !����/0�
�1�� I����5
� )��(�- �!���
∑′


�
���/
��$ ��
 �
���!
�5 ���
 ����� ����
 �

������$ ���� � 1��
�$ � ����
 ,$
���� � 
�1��
�� ����� 9",:

�
���
� ��� � ������� * �

���
� ����

�!� ������� 	 �����
�� 0�
�1��$ � ������ 	 
����
�
�5 ���
� # 
����
������

������� �
)

+
����� * �

���
� ���	

��� 1��
� �

�
���
� ��� � ����� − %

"
����� − )

+
����� � ����� − %

"
�����	

M����� ��
���� + 0
����������� �
��� 
∑

���

�
���
� ��� � �

(
�
�
	�

)

�
1�
�� �
2

 !
����� !
 �
(
��	�

)
�� 4�����!���� ���2� ������
����

∑

���

�
���
� ���� � ���

� 6'7�*�
(
�� 6'7��� �

)
	

;
��
���
�� 
����
� ��
!���� 0�
�1�� � �������
�VVV� 4
����� �+�R� � ��
���� + ����
 !
������$ ��


@PQ(
{
� � � | ����� � ,

}
� �

6'7�
	

4

��������


$ !�� �����

@PQ(
{
� � � | � ��� � ,

}
� √

�	

����	
��	


�� A� B� CDEFGH� ��
�� ������
 ������� ��� 
����
����� ����� IEJKLM� �00?�
�� N� O� CGPQR&SLKTU� ������
 ������ �� ��
 ���
�
� V BDWXGL QRGKLH YU ZLK[LG\\�

]KF� �� MG ^LDHQGL� SGLFYU� �000� ZZ� ���_�0��
�� `� aPUMPD� �� 
� ��
 !���
����"�
 �� 
��
� #�
��
� V APQR� bGYQ� � /�0�01�

��0_����
�� ^� C� CPLMH� `� aPUMPD� $�
 ������
 ������ �% � �����
� V cLKd� OKHPF eKd�� f ���

/�0��1� ���_�>��
>� �� �� 8������$��� &'()
**�� +),-�� ��� �0>��
?� �� �� .�
����� . )
�/)�-���*00 -)	(*�1 �
�+�2 3*	4	���*	� 	+ -�,1 /�)�5

3�**�1� V ���� ���	�� ��
��� ���� ��� /����1� ���_����



��� �� �� .��3=7�

@� O� f� eWYQR� $�
 �6
��7
 ���
� �% � ����� �% ������
��� %�������� �6
� ������
���

���7�
������ 8��� ����������� �� 9�������� %����� V g� JhDL MYG LGYUG DUM PU[GT�
APQR� ��� /�0��1� @�_�@�

�� `� aPUMPD� ���7
8�����
 � �������7
� :�� !���
����"��
��
� SGLFYU� �0?��
0� �� �� i�����	� �� ,� ;�'�����	� ;�	)0< �0���� ��� �0�>�

��� O� f� eWYQR� $�
 �����
 ��� �
� �� �� ������
��� ���7�
������ V jPUPM� APQR�
SDFF� �� /�0?�1� �@>_����

��� �� < ��
���(� �� k#����� =/)
�	�*0> /	 �/�?0
�@*�3 A,*>?0<3� ��� �0@0�
��� �� �� .�
����� . -'�+
5A,*>?00 B/C+�2*
� D� DD� V ���� ���	�� ��
��� ��&

�� ��	 /����1� �?0_�@�l ��� /���01� �>@_�@��
��� m� OPWPdRPUMLP� f� ePUnPLPUPLPHPUPU� E���FG� ��
��
� %�� :
��5%�������� �% 9��5

������ %����� V cLKd� oUMYPU fdPM� edY� /APQR� edY�1 ��	� BK� � /�00?1� ��@_��?
��� `� j� pYQdRWPL\R� $�
 ��
��F �% ��
 H�
���� :
��5%�������� �UM GMU� LGqY\GM XH

N� O� CGPQR&SLKTU� BGT rKLn� �0�?�
�>� k� <� k#������� I)0A3�+0>
 
�4�()
0���>01 >)0��1� ��� �00��
�?� �� �� 8������$��� .�	(�� �
)0
*+� 3�+	-
 +)04	*	3�+)0���>01 �,33� ���

�0@?�
�@� ]� gPLUYn� �� 
� ��
 J���
�8
������:
 �
� !���
������
��
� K � �������7L� V sjP\KZY\

ZLK ZsG\Q� WPQ� P JH\� 	
 /�0��1� ���_�@��
��� r�&m� aPD� M� ��
 �
�� �9���
 %������ �% ��
 
���� �
�� %�� � ����� �% ������
�����

%��������� V AKUPQ\R� APQR� ��� /�0001� ���_��0�
�0� <� �� 8�!t'�"� N���� +	�>0 � 3*	4	3�)*�1 C
)
1� � �!���� �0>0�
��� g� a� CPJUGL�M� ��
 �6
��7
 ���
� �% � ����� �% ������
����� %��������� V g� BDWXGL

pRGKLH �� /�0��1� �?_@?�

\'&]^_' `� a� bPccV@] X'V^cA V^ cd] @VQ@6] P^( cd] AXd]Q]�

b]c � ��� P^( ����� e] cd] ]QQ'Q c]Q&A V^ cd] fPWAAVP^ @VQ@6] XQ'e6]&
P^( cd] AXd]Q] XQ'e6]&$ Q]AX]@cVg]6h�

i] V^g]AcV7Pc] cd] PAh&Xc'cV@ e]dPgV'Q 'j cd] AW&A
∑

���
�≡� ���� ��

� ����
∑

���
�≡� ���� ��

�����	

k]Q] � � " VA P XQV&] ^W&e]Q�

���#���!� �� ���#) �) ����� ��k�&��#�� ������� �#$�!����
��#�
�#�	������ ���#�#�#�
�
� 8� <� k#��!��� ,<=
.��#���� �@� �0����
k���#&��#�� ���� ,����)

O5���� � ���������	�
��
����


