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+ ��������� ���� 
 �
������ $
����� � �����	� 3 	� ����	��
���	 
 ������	 ���������
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��������� ��� ������ ������� 3� � ����� �� �! # ��������� ��� 
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�������� ��� ������ � �+
�� �� �� � ����� ��� �+
��� ��,������� 
�������� �� ��

3! -�������� � ���������� �������$%��� ���� ���� � − � ��)
�������

5! .�
�� �� ��� ��� �������� �������$%� �������� �������)
���� ����� � �
������� ����� R� �!�

7! &���� �������	� ��� ��������� � ��������� ���������
� ⊂ �  �!� ���� � �⊂ � � �� ��� ������� �� � \ � ����� � �����
���������� ��������� ����� �− ��

����������� +� 1! 
�� ��������� �
 � ∈ R� �! ������$��� ����)
��������� ���� � �� ��������� � � � �� ��������� �� / ���������
������ �� 
���� �������	 !�� ��������� �����������

3! -�������� � ∈ R� �! ���������� ���������� ���� � ������)
���� �� ����� �����	���� ����������� �� R� �!� �
������� �����
O �! ��
�� �� ��� �������� �������� ����� ��
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� ����� �� �������� ��
��� S�

-�������� ��� ������ S)���
����� �� 
���� �
�������	 �����
CDEF S!�

/ ������� ����� ����������� ����� ���� ���
�������� �� 
���� ��)
���	 CDEF �GS!�

3! /������ ����� � ∈ CDEF S! ������� ������������ ���� ��� ��
� ���� �� � ���� �� �������� ��
��� S� -�������� ���� ������
������� �����������	$ ����� � � 
���� �
�������	 ����� HIF �!�

/������� � ���%�� � �����)��
� ��������� �� S �� 
���� ��)
�����	 ����������� � ��� � ��������� # �����,�� � �
�������	
����� JKLIM �!�

����������� -� 1! &���� �����	�����	 �
��������� CDEF �! ���)
��� CDEF O �!! � �������	 ����� !���� ���
����� ������ �������
����� ��

3! 
����� ���
����� ����������� ����� � # !�� ���� JN �!� ���)
���� �������� �����������$� ��������� ���������� � ������
����� �� /������ � ∈ O �! � � ∈ CDEF �! ������ � JN �! ���� �
���	�� ���� � ⊂ �� 
���� �+
�� � JN �! ����

O�����	 ������	 �����	� 1 
� ������ 0132 
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���
 ������:�
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��..� �� 
�� ����������� ����� � �������$��� �����$%�� �����)
�������

1! JN �! # !�� �������
3! 
�� ������� ��������� � ∈ O �! ����������� ������ �! ,

|CDEF �!|� /�� ������� ������� ������ JN �! �����������$� ��)
���� CDEF S!�

5! -�������� � ∈ O �! ��������� � ����� � ����� ��
�′ ∈ CDEF �! ����� � ���	�� ������ ����� � ��������� � � �′ �
JN �!�

����������� �/� *���	 � ∈ CDEF �! ������� �������� ���� ��� ��)
����������� ������� ������� ������ ���
����� JN �!�

��.�0���� �� P��
 � ∈ CDEF �! # ���+�

 �����" �� JKLIM �! #
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������� ����� �′ ����� ���������� �� ���)
�������� ����� � ��
�������� ��� ���������$%� � � �+
�� ���)
������ {�	 B {�
 	} ∈ O �!}�

3! .����+� ����	 � ,������ ���� ���� �′ �! # ������� ,��� �

������ ���� ���� �′ �! ��+ ������� 0��� ����	 � # ,���� �� ��

���� �������	 |�| ������ ,���� ��
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����	 �������
	�� ��	 ���������� 
� ������ 0132� �
������ 0132  �������

 1 
 3" � ����� ��		� ;! �������� ������:���

��..�  � 
�� ����������� ����� � �������$��� �����$%�� �����)
�������

1! 1����� ����	 �� CDEF �! # ��
� ,���� ��
� 
����
3! 0��� ����	 � ∈ CDEF �! # ,���� �� ��� ������� �� HIF �! ���$�

������	 3 � ����� ��
5! "���	 � ∈ CDEF �! # ,��� �����  ��� 
� 7� 2���� �$
�� ��)

�� ��� ��������� ������ �
������ ����������� �������$%�� �����)
���� ����� ��

%�����:�
 ��		� # .�� ��		� 7 
� ������ 0132�

��..� '� "���	 � # ��������� ��������� ����������� ����� �� �
� ∈ �� 2���� �������$��� �����$%�� ������������

1! 0��� ��������� ��������� � ����� ������	 ������ �! , �� ��
�� �! � �� 0��� �� �! , �� �� ������� ��������� � ���������

3! �� �! � 5�

����������� � � 3��� � ′ ���������� ������
������ ����� �� ��)
�� � ′ ����� 
��	 ������� �� � ������� �������� �+
�� �� ���)
���� ����� "�� !���� ��� ���������� ������� ��
������� �����
��������� ���$� ������	 3 � �� ���������� � ����� ��

)" ������*" ��		� @ 
� ������ 0132�

��..� (� "���	 � # ���������� ����� � ∈ CDEF �!� 2���� � �����)
��� ������
����� �′ �!�
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�
��
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 1! 0��� {�
 �} ∈ R� �!� �� ������� � � � ��������5
 3! 
�� �$
��� 
���� � ����� � ���� � �! ���� 6�� ���	� ��

����� �� ������ ��
��7�

��2�#�&��%!&	�� ⇒� /���� � # 	
�
	�����+ �����
���+ �����
/��������
	" ��� � , {�
 �} ∈ R� �!" �� ∈ � �!� /���� CDEF �! ,
{��
 
 
 
 
 ��}� Q�� ��� � �����
���" ��� ����
�� � 
 � �	���� � HIF ��!�
?��� � HIF ��!! ��
���" ��.��	� ��:������� ��'����" ��������
� ���'
�
�� �������� ����� � HIF ��! 
 
� 	�������� �������� Q��
	 ����'
��	" � ����� �− �� ��:������� � � 3 �����������:
��
 �� �������'
�
	 ����
��	 ��'����+" ������ ������� �����
������ ����� � − ���
/���
�����
� � 	
�
	��������� � ����������" ��� �����
�  1! ��'
��������

/���� � # ���� ����� �G �
 	 ∈ �" �	 ∈ � �!� ?��� �′ �! ����'
��
���" �������������" �� �����	� ������� ��:������� ��
 �	'���
 �
����� �′" �� 
	��:
� ��:
� ��������
� ����
�� /� ��		� 7 ���� �
������
� �������
��
� �′ �!" ��.��	� ����� ������
� ��
 �	'���

��� ��:
� ��������
� ����
�� %������������" ���� �−�	 ������
�
��� ���
� ���
" � ����
�" �� �����
���� /���
�����
� � 	
�
	�����'
���� �� Q��
	 ������	" �����
�  3! ����������

⇐� /���� � # �� 	
�
	�����+ ����" � ����� �	 ∈ � �! ������"
��� ���� � − �	 �����
���� /��
���" ��� ��:������� ����
 �����
� ∈ CDEF �!" ��� �
 	 ∈ �� )� �����

  3! �������" ��� � # *
��� /����
� ∈ � \ {�
 	}� Q���� 	�������� � , {�
 �	} ���
� *
�� �′ �! �� ���
��	������� ��
�����
 �	 
 � 
 �
 
 	�

$�����	" ��� ��� � 
 	 �� ��
���� � �′ − � � /��������
	 ���'
�
���� 
 ����	���
	 ������+�
+ �	'���� � � �′ − � � /��
���" ���
�  � ! ������
� ����
�� � �∈ �� R���	���
	 ��
������ 	�������� �"
�����
�:�� � �� �� Q�� ��� �
 	 ∈ �" ��
 ��
���

 �� � �� ���
 �
� ��� ������� 	� ������	 � ��� ������ ����
�� 	�������� �� S�

����
�� �	���� � �′" ��	��
	 ������� ���
 � " �������:
+ �" ��
����� � 	���� ���	
 ����
��	
 	�������� � 
 �����
	 ����� ��'
����
+ �	'���� � ′ � ����� �′� Q�� ��� �  � ′! ⊂ �  � ! 
 ����� � �∈ �
 
� �����

  1! �������" ��� {�
 	} �∈ R� �!" ��.��	� � �, �	!" ���� � ′
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��� ��������� ����� �� -�������� �� �! ������� �� ��� ���)
������ ������ ������ ����� ��

7! "���	 � ∈ O �! 8 ��������� ���������� �� ������� � JN �!
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 ��� ������	 ���
���� �� �
 	 ����
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	" ��� �� ������
� ����
�� � �∈ ��∪���
Q���� ��:������� 	�������� � ∈ O �!" �����
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]DE^K_ `� a� bcIcdDe Vc<KIIf<FfM gED^hi�

j Vc<KIIf<FfM gED^h ci <DeefM dcIcdDe" ck cF Vf<Kdfi IKF Vc<KIIf<FfM
DkFfE MfefFcIg DI\ fMgf� lf <KIicMfE dcIcdDe Vc<KIIf<FfM gED^hi FhDF
hD_f dcIcdDe ILdVfE Kk _fEFc<fi Kk MfgEff 3� `fIKFf Fhf ifF Kk Dee iL<h
gED^hi KI � _fEFc<fi V\ G� �!� HF ci mIKnI FhDF D gED^h kEKd G� �!
<KIFDcIi foD<Fe\ ��	
� � _fEFc<fi Kk MfgEff 3� lf ^EK_f FhDF kKE � � 1 Fhf
ifF G� 5� 6 3! <KIiciFi Kk Dee gED^hi Kk F\^f �� " nhfEf � ci D FEff KI �
_fEFc<fi nhc<h _fEFfo MfgEffi MK IKF fo<ffM 5� Nhf gED^h �� ci <KIiFEL<FfM
Kk FnK <K^cfi Kk Fhf FEff � B FK fD<h ^DcE Kk <KEEfi^KIMfIF _fEFc<fi Kk Fhfif
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