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�������� ������ ������� �������� � ��������
��� �	����� 	
���� �������������� ���	������ 	���������� 	 ����
���������� ������� ������������� � ��������������  ������ 	�!���
����� �������� ��� ����	����� ������ "���	���# �������
$%&'() *���	��+ �������� �����	����� ���	������� �������� ������
�� ���	����� � 
����+� ����� ������	 ��!�� 
�������+ ������ ����
	��� �������) ,�� 
�	������� -��� 
��.����� ������� 	����� ��	��
������� � �)�)� �)�) 	�������� .�
���� ������� ��������� ���	����)
/���� �������� ������ ���	��� 
��	���� ������!��+ ������ 
��
����	��� ��� �!� ��	����� �������� �� ���) ,�� -��� 
�������� 
�
������� -�� ������ 	����� ��������� 	���� �	����	� ��	�������
����� ���	������ �)�) ���������� ��  ���� ���������+�� ����	���
��	����� 
��������	����) 0�� ��������� ���!�� ��� ����	������� �
��	�� �������� 	 ���	������ �������� ��� ���	���	���� 	��������
� ��	�� ��-  �.�������  ���.��� � ������� �	����������� 	������
�	���� ��� � .�
���� ��	�� "
����.����	#) 0�� ��� ��������+ �����
	������ 
�����	����� � -  ����	��� � 
��	����� 
�������+ .����
�������	� ��	�� ������ ������� ��������� ���	�����)
1 ������ ������ �� ���	�	��� ��������� ����� �	������ � ���

����� 
��������	��� 2����� � ������� ��� 
����!��� � �������
��� �����  �����) 3���� � 
��������	����� 4���� $%(� -��� �����
	 
�������� ���� ���!� ���������� � 
�������� ���������� ���
��� $5&6() 1 ������� $7&8(� 	 ���������� ��� 	 ��	���
����� � �������

�������� ��	�
� ���� ��!������ ��"���� ���� ��!������ #�� �� $���%��&
��'(��&)�$$����%��'(��� ���������� ���"�%�������� ��������� *��)�������
��������� +������,�'����� ��������� -�'(��'(%��
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�������� ������������ ��
��+��	��� �� �������	��� ���������
�
������+��� ����� �� ���	���� 9���������)
:��� 
����� ���	�	��� ���� 	 $;&%<() 1 -��� �	�� �������� ���

����� 
��������	��� 2����� 	
���� ���������� ������ 
���������
	��� 4���� ������ 
� ������������ $%(� ��������� 
��������	����
4����� � ��� �����.��� ��� 	 
�������� 	�������� �	�� ������� �����
	������ ������� ��������� ���	���� �������� �� ���������� 	��
���� ��	��� ����	������  ���.������ ��	����� �� �	�� -��� �����
���) 1 �����+����� 
����� ���	�����  ����� �� 
����.����	� 	���
������ ��	��+�� ���!��� � ���.�����+������  ����.���+��� ���	�
����� 	 ������� 
����	������ ������� 	 ��������� 	�!��� ������
� ��
������ ������ ������) ,����� �������	���� -���� ���	����

������	��� ����� �����+��� ������ � �� 	���� 
�������� ����
��� ������) *���+ �� ��.�������� 	������� ���+ �� 
���������
�����.��� ����� ������� 
������� ������ 	����!�� ������ ���� ���
����� ����� �� ������� 
��	���� ���+�� ���� ���	������) 1 ������	�

���������	� ������ 
������ ����� �������+� ��� 	 ������� �� 
���
������	��� 4���� ���� !�� ��� � =-�������� 
��������	���� 2�����
�� ��	���� �� �
���������	������ 
���	������ �� ��� ������	��� �����
���
���������� �� ������ ����� 	������ ������������)
4����� �� �����+�� ���������	��� �����.�� �	�� � ���� ����	����

��� 
���������) 1 
��	�� ������� �������� 
��	���� ����� �����
��� �� ���	�	��� ����� ����� 
�������� 
��������	��� 2����� �
���	����� 	������ 
������ 	����� ��������� 	������ � ����� & 	
������	� 
������	 & ���������	��� �����.�������� ���������� ���	�
����� 9���������� ���	����� ��
��
��	������� � 
��������� ��� �
 �.������� ���	����� >������&,������ 	����	�� ���	����� � 
����
������ ���  �.������ � �	������� ���	����� ?��+����+.��) /��!��
������� ������+� ��� ����� �� ��������	���� ����������� ���	����
�� �������� �)�) ����	����	�����  ������ �� 
���������� "����
��.��# 	
���� ���������� ��	������  ������� �� 
��������	���
4���� $%( �� ����� ����� �� 
����!���� -���� �����	����� 	 
����
.�
�� ����������)

�.�!�'("�"
� ����89���: ;"��� ��������:� 	��"�	�� �!:"
 �! �� �"
 <�= �
��"������� ��"�	���"�>� ��)��?�9���: "��
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@��������� ��������� �������� ���	����� 	 ������� 
����	�����
	������ 
����� � 
���������� ��-  �.������� ���� �� ∈ D ⊂ R

��A

���� ����� B C���� ����� B ���� ����� B ���� ��� D <� �C	%�

���  ���.�� ���� ��� ���� ��� ���� �� � ���� �� 
���
�������� ���������
�� 	����� ��	��� ���
��������������� � 
���+ �� D ����� �� & �����
����� ��	������ ������� -���� ���	����) ,���!��

˜���� �� D

���� ��

��
� �C	C�

��� 
 D 
���� �� D 
��� �� & ���������  ���.������ �
���������� ��

���� 
����	������ 
���������	 ������� ���	���� �C)%�� � 
��	��

��� ��	����������+ �C)%� ���������+�� 
��������	��� �→ ˜�� �→ �̃�

� → ˜�� � → �̃� � → �̃� �)�) ����� 
���
������+� ��� ����� ����� ���	���
���

�̃��� �� ˜��� B C˜���� �� ˜��� B �̃��� �� ˜��� B �̃��� �� ˜� D <	 �C	'�

,���� 
�������	�� �C)C� 	 �C)%� � 
����	��	���� ���� �������.��
��������� 
�� ��� � �

�
� � ��� 
������A

�̃
�� B C˜�
�� B �̃
�� B �̃
 D <� �C	5��


$�̃���� BC˜����� B �̃����( B C
�$�̃��� B˜����( B C
�$˜���� B �̃��� ( D <� �C	5��

�̃���� B C
˜������� B �̃���� D <	 �C	5��

,��.����� ������ ���	���� �C)%� �	������ ����� �������� � ���

��!����� "������# ��-  �.������  ���.�� �̃� ˜�� �̃� �̃� 
���������
��� ���������� ��
�������+��� ������!����� 	��������� ��
��+���
	���� ������ ���	���� �C)%��  ���.������ 
� � 	�������� 
� �����

������� �C)C� ������ ˜� )
,���
������ ���  ���.�� 
� 
�� 
� ������� ����	������ 	�����

������� �C)5E�&�C)5� ����� ����+A

�̃
�� B C˜�
�� B �̃
�� B �̃
 D <� �C	F��

�̃���� B C˜����� B �̃���� D <� �C	F��

�̃��� B˜���� D <� ˜���� B �̃��� D <� �C	F��
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�̃���� B C
˜������� B �̃���� D <	 �C	F��

:� �����	��� �� ��	��������� � ����������� �C)FG�� ��� ��������

	����+� �������� ��� ���!�� 	�
����+� ����	�� ˜�� D �̃�̃) 0�� �����
����� ��� �����	���� ��	����������� �C)%� ���������+�� 
���������
	��� 2����� �C)C� � ������������+� 
��	���� � �����	����A ���
���	����� �C)%�� ��� � 
��������	����� ���	����� �C)'� ���!�� ���+
���	������ 
�������������� ��
�)
@��������� ������� ����� 	 ���	����� �C)%� ���� �� D <) ���	� 	��


��� 
��	���� ��	����������� �C)%� ���������+�� 
��������	���
�C)C�� �������A

�̃
�� B �̃
�� B �̃
 D <� �C	6��

�̃
���� B C�̃���
� B �̃
���� B C�̃���
� D <� �C	6��

�̃���� B �̃���� D <	 �C	6��

/����� ���� 	�� "������# ��-  �.����� � �� & 	�����	�����������
�� 
�� HIJK �̃ �D HIJK �̃ ���	����� �C)C�� � ������ � �C)'�� 	���� ���	�
������ ��
������������� ��
�)
,���+ ��
��+ ���� �� �D <� �� ��
������ ���� �� D <) ������� �C)5�

����� �	����� �

�̃
�� B C˜�
�� B �̃
�� B �̃
 D <� �C	7��

�̃���� B C˜����� B �̃���� D <� �C	7��

�̃���� B C˜����� B C˜��LK
����� D <� �C	7��

�̃��� B˜���� D <	 �C	7��

M��	����� ��� ��� � 
�� 
��������� 
��������	���� 4���� ��� =��
������� ����+ ���!� ��!�� ���+ 
�������� .�
���� 
��������	�����

�������� �	���������� ����������� � �)�) 
�	�������� 
�������

��	��� 	��� �C)C�) ,����� � $%( D ˜�� �$%( D �̃� 	 	 	 �$%( D �̃� ����� ����+A
� $%(→ � $C(→ 	 	 	 � 	 	 	 � �$%(→ �$C(→ 	 	 	 � 	 	 	 � �$%(→ �$C(→ 	 	 	)
,������	��� ������� � �������� 	���� 
��������	��� �C)C�)

4� �� 
�������� ��� 	 
���
���!����� ��� ���� �� �D <� 	����� �C)%��
���������� ����� 
������ ���	�����

��� B ���� ����� B ��� ����� D <� �C	8�

��� ���� �� D C���� ��� �� D ���� � �� -���� ���	���� 
������� �
-�	�	��������� ��� ���������� ���	�����A
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� �
� <

)

�

D

( −� −
% <

) (

� �
� <

)

�

� �C	;�

��� � D ��� � D ��� � & 
����	��+�� 
�������) 1	�� �����.�

N D

(

� �
� <

)

� � D

( −� −
% <

)

� �C	%<�

�� �C);� �������A

N� D � ��� ��N�	 �C	%%�

4� ������ -���� ���	���� 
������� ��������� 
��������	����
2�����) 4� -���� 
��	���� ��	����������+ �C)%%� ���������+�� 
���

������	��� N→ ˜N� � → ˜� � 
�����

˜N D ��N��N�N
−�
� � �C	%C�

��� N� & ���������  ������	����� ������	������ ������� �C)%%��
� ∈ OEP �C�C�) ,�������	�� �C)%C� 	 �C)%%� 
��	���� � ���	�����
�����������A

˜� D ���
−�
� � ˜� D �N−�

� �N��
−�� �C	%'�

���� ��� QR ˜� D QR � � STP ˜� D STP � � � �����	���� �� ��	���������
���� ���	����� �� �����.� �−�A

��−��� D N
−�
� �N���

−��� 	 �C	%5�

0�� ���	����� 	���� ��������� ��������� ��
������ ���	����
�C)5E� � ���!� 
������	��� �����  ���.�����+�����  ����.���+���
���	����� 	 ������� 
����	������ �� �!� 
��	��� 
������ � �� ���
���!���� "������# 
����.����	) M�� ��	�������� ���������+�� ���
���� �→ ��� �� ���	����� ����� ������ �������� ���� N−�

� �N� D ���
��� �� �� & 
�������� �����.�)
*������� ���!�� ��� ����+� ��� � 	 �������� ������� ��!�� 
��

������+ ����	����	����� .�
���� ���	����� 
��������	����)
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�� �������

%) ��������	�
	�� �
��	�	�� 
���	��
��

0�� ���	����� ����� 	��A

�U� D −U�� B � ��� ��U� �'	%�

��� U D U��� �� � 	����	�  ���.�� � 
����.��� � D � ��� ��� ��� 
���
	���� 
���
�������� 	�����	����� ��� 
��+����� �������� �����.�
	 ������� � D %� � D %�C� ��� � & ����� �����.��)
,���+ �� � & �	� 
����	��+��� ������ ���	���� �')%�� � D � )

/���� �� ���� ����� �������� ��� ���	��������� ��������

V��� �� D

�����
∫

�������

����� ��B ���� − ���� ��� �'	C�

��� ���� ��� &  ������	���� ����� �� 
�������� ��� ��� �� ��	���� ��

��� ���������	��� � �V D <� �)�) C� ���� V 	���� ���������)
,��	���� ��	����������� �')%� ���������+�� 
��������	���

U→ ˜U D

�U��U�

U�
� � → ˜� �'	'�


��	���� � ���	������ �����������

˜� D � − C�LKU���� − C��LKU��� − ��	 �'	5�

*���+ �� D ����� �� D ������ ��B������� �� & ���
������������  ���.��
		������ 	 ��� ����� ��	����	�� 
����������� 
���� 
�������	��
����.� 2����� 	 �')%� �"
�������# ��������� 
��������� 
�������

����� ��� � .��+� �����+� 	�����	������� 
����.���� ˜� � ��� � 	���
��!����+� 
������� ������ ��� �������	��) :� ����	�� � D � �
˜� D ˜� ����� �������A

(

LK
U�

U�

)

��

D −��LK |U�|��� − ���� � �'	F��

���

C�ERJU���� D −�LK |U�
��� − ��� 	 �'	F��

W��� "������# 
����.��� �� 
���
�������� 	�����	������ �� 	 -���
��	����	�� 
������� ��� D <)
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M���	���� ��������� 
��	��� �  ���.�����+�����  ����.���+�
���� ���	����� 	 ������� 
����	����� 	������ 
�����A

�
� B 
�� − C
��LKU��� B ��
 D <	 �'	6�

W��� �� D <� �� -�� ���	����� ����� ������ ������� 
 D V� ��� V
�
�������� 	���!����� �')C� $%()
/���� �������� �� 
�������� ��� ������� U$%( D 
�U��U��U��

U$%( D ˜U� 	���� �������� ���	���� �� $%( D ˜� �

�U�$%( D −U��$%( B � $%(U$%(	 �'	7�

,���+� ��
��+� U�$%( D 
�U��U���U� & ���������  ������	����� ���
����� �')7�) /���� ��
��
���.� 	���

U$C( D

�U�$%(�U$%(�

U�$%(
�'	8�

����� �������� ���������� 
� .�
���� ���	���� 9��������� � 
��
���.�����

� $C( D � $%(− C�LKU�$%(��� − C��LKU�$%(�� − ��

�'	;�

D � − C�LK
�U��U����� − C��LK
�U��U���� − �� − ���

� ��� �����) ,�� -��� ���� ��� 	���!��� �� 	����	��  ���.�� �

����.����	 
�� ���+������ ���	���� ����� �����!��+  ���.�����
�� 	��� 
�U��U	�� �� � D %� 	 	 	� � � �� U�� U�� 	 	 	 & �����	����� ������
���	���� �')%�)
X��	����� �')6� ��!�� 
������	��+ 	 �����+����	��  ����A

�
� D
Æ��
�

Æ

D �

{

��
�� 

}

� �'	%<�

�� 	����� ��	��� ���
������� �����+�������� ��
�

��
� D

∫

��
{


�
� B �
�
 − ��|
|�
}

	 �'	%%�

��� � D ���� �� D C�LKU���� � 
�������	� ��������� ��  ���	�� 
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������� "
����.���# � �������������� 
��
���������) X��	����� ��  ���.����� 
 D 
�U��U� ����� ����+ 	��


�� − 
�� − C"� PEKZ�"���
� B C4� PEKZ�4���
� D <	 �'	F<�

*������� ���� ��� -�� ������� �� �')58�� ���	��������� ��������

V�U��U� D

�����
∫

�������

�U�U� −U��U���B �U�U� −U��U� �� �'	F%�

�� ��	���� �� 
��� �� 
�������� 
��������� � � �� �  ���.� 
��� �� D
V ����� ������ �������� ���	���� �')F<�) 1����� U��� �� 	 	���
U D GYHZ"� GYHZ 4�� ��� "� 4 ∈ R & 
��������� "� − 4� D %� � 	�����
�������� �')F%�� �������A

U$%( D
%

C GYHZ"�� GYHZ 4��

{

�" HIKZ"� GYHZ"��− "� HIKZ"�� GYHZ"��

[

HIKZ�4 B 4���− HIKZ�4 B 4����
4 B 4�

B
HIKZ�4 − 4���− HIKZ�4 − 4����

4 − 4�

]

B�4 GYHZ 4�� HIKZ 4�− 4� HIKZ 4�� GYHZ 4��

[

HIKZ�"B "���− HIKZ�"B "����
"B "�

B
HIKZ�"� − "��− HIKZ�"� − "����

"� − "

]}
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,�� ( D 5 D � B ��� � D (� �� �')56� 
������� �	������� ���	�����
?��+����+.�A


U D � ��� ��U	 �'	F'�

2� ���!� ����� ��
��+��	��+ ��� 	 ���
�������  ����

U�� D
%

5
� �5� 5�U� �'	F5�

��� 6� D �%�C��6� − �6��� 6� D �%�C��6� B �6��)
X��	����� �')F'� 	�������� 	 �	����	�� �������� ����.��������

�	������� ���	����� 9����������� ������ �� ���.�� -����������
������ 	���� ������������ �� ���.�� � ��� ������ �����) � �����
����� ���������� ���	����� ������� � �')F'� ������	��� ��� ���+�
��� ����� ����.����	����� �������� ������� �� ��	������� �����
������� 	
���� �������������� ���	���� 1�����	�&3�	���	� $%5(]
����� ����� �')F'� 
������	��� ����� ���������	����� 	����� -��
��
��������� ���	���� HIK�?����� $%F()
,���� 	���������� �������� 
������+� ��� ���� N D N�5� 5��

� D ��5� 5� & �	� ������ ���	���� �')F5�� �� ����� ����� �	� 	�!�
��� ����������A

�N���� D �N���� � �N��− N���� D �N�� − N���� � �'	FF�


����� 
��	�� �� ��� �
��	����	� ���+�� ���� 	 ������ �����
N� D �� D <� �)�) ���� -��  ���.�� ������������� 	 �������� �����
���� ���� ����� N� D �� D <� �)�) -��  ���.�� ��������������) :�
	������ �������� 	 ���������� ��� ��������

V�N� �� D

��� ��
∫

���� ���

�N��− ��N� �5 B ���N− �N�� �5 �'	F6�

�� ��	���� �� 
��� ���������	���)
,������� � ������� ���	���� �')F5� � ����� ����� 
��������	��

�� 2�����) ,���+ U� U� & �	� ������� ����	������ ������ �')F5�)
,���!��

˜U�5� 5� D

�U��U�

U�
	 �'	F7�
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,�����	� -��� �����. 	 �')F5�� � ����� ��	����������� -���� ���	�

���� ���������+�� 
��������	��� U→ ˜U� . → ˜. � 
������ ���	���
���� �!� �� �����!���� 
����.���A


�� − �LKU���
� − �LKU���
� B ��
 D <	 �'	F8�

*���+ �� D ���5� 5� & ���
������������  ���.� �"
�������# ������
���� 
����������� 		������� ��� � �� ���	���� 9��������� �')%��

� .��+� 
������� 	�����	������ 
����.���� ˜� �5� 5�� 	 ������� ���
�� � �5� 5� D � �5� 5� �������	���	�� ������) W��� � �5� 5� �D � �5� 5� �

˜� �5� 5� �D ˜� �5� 5� ���������	���	�� ������� �� 	 �')F8� 
������� �� D <)
/�� !�� ��� � �')6�� ���	����� �')F8� ��
������  ��������� ������


����.��A ��� ����� 	�� �	�������� ���.��������� ���	���� 9���
������� �� ���!����� �����.� 	 ������������ ���.�������� -����
������������ 
���) 4����	����+��� -�� ���	����� ��!�� ��
����+ 	
	��� ���) ��
������ $%%(�A


U− C��"∇U�− �"� B  − 7�U D <� �'	F;�

��� "��� �� D ���� ��� & 	������
����.���� 
���������� ����	��
�������	�� SI^" D <�  D  ��� �� & �������� 
����.���� 7 & ���	��+
-������� � ��� ��� � ������ ��
��+��	��� ������� �����.� 	 �������
� D � D � D %� � D %�C� ��� � & ����� �����.�) 1 
��������� 5� 5
������ �������A

U�� − %

5
���� − ���U� − %

5
���� B���U� − %

5
$"� B  − 7(U D <	 �'	6<�

���	��	� �')F8� � �')6<�� �� 	����� ��� ������� ��-  �.�����	 
��

�� 
� 	���!���� 	 	��� �������� �������.�� ���
����� 	������

����.����� � ������  ���.�� �� & ����� �	����� ��� ������ � ���!�
�������� 
����.���)
[���� ����� 
���� ��������� 
��������� �� ���!� 
������� ����

	����� ����������� �� 
����.���� �	����	��� ������A

˜� �5� 5� D � �5� 5�− 8�LKU���� − 5���5� 5�	 �'	6%�

1 ������	���	��� ������ �����	���� 	�����	������� �� D � � ˜� D ˜� �

��	���� � ����	��A

C�ERJ U���� D −_` ��	 �'	6C�
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˜

˜U�5� 5� D

�U�$%(� U$%(�

U�$%(
� �'	6'�
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������ 	� 	�������� �')6%�� �������A

˜

˜� �5� 5� D � − 8�LK
�U�� U���� � − 5��� B ���� �'	65�

��� U�$%( &  ������	����� ������� ���	���� �')F5� 
�� U → U$%(�
� → � D � $%(� 
����� U�$%( D 
�U�� U���U�� U� & ���������  �����
��	����� ������� ���	���� �')F5�)
a���� ��� ��� � 	 ������ ������������ 
��������	��� 4����� �

���!� �!� ������������� 	��� 
������	� -�� 
��.����� ���	���
��!�� ���+ ����������� 
�	������) 1 ���������� 
�� �� 8 ��������

�	������� ����� ����+ ����������� 	���!����� ���+�� 	 ������
���  ���.�� 
�U�� U	�� � � � $%()
,��	���� ��� ���	����� �� 
�U��U�� 	���������� 
�� �������

���	���� ?��+����+.� 	  ���� �')F'�A



 − C�LKU���
� − C�LKU���
� B ��
 D <	 �'	6F�

����	����	����� ���	����� ����������� ����� 	��A

� $%( D � − C�LKU���� − C�LKU���� − ��	 �'	66�

@��������� ������+�� 
��������� ������	 �������.�� �������

������)

I� ,���+ 	 �')F5� � �5� 5� D <) /���� U	�5� 5� D U
���
	 �5�BU

���
	 �5�� U

���
	 �

U
���
	 & 
����	��+���  ���.��� � D %� C� 	 	 	 � 8� 	 	 	) ����������� �')6%�

����A

� $%( D −8
[

LK
(

U
���
� �5� B U

���
� �5�

)]

��
− 5��	 �'	67�

1 ������ � $%( D � $%( ���!�� 	�
����+� ����	��

_` �� D �

[

U
���
�� U

���
��

�U
���
� BU

���
� ��

− U
���
�� U

���
��

�U
���
� BU

���
� ��

]
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3� ��������� ���� �����A

� $C( D � − 8�LK
�U�� U����� − 5��� B ���� �'	6;�
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�  ���.����� 
�U�� U�� ���	���	���� ���	����� �')F8�� ���� 	 ���

����	���� ������ U → U�� U� → U�� �� → ��) 3������� 
��	����+�
��� 
�� �� D �� D < �������� -���� ���	���� 	����  ���.�

�U�� U�� D V�U�� U��� ��� 	���!���� �� V�U�� U�� �
�������� 	
�')F6�) ,���� 
������ 	��������� 
������A


�U�� U�� D C
[

U
���
� �5�U

���
� �5�−U���

� �5�U
���
� �5�

]

B

��� ��
∫

���� ���

(

U
���
�� U

���
� −U���

� U
���
��

)

�5 B
(

U
���
�� U

���
� −U���

� U
���
��

)

�5 �'	7<�

BU
���
� �5�U

���
� �5��−U���

� �5�U
���
� �5�� B U

���
� �5�U

���
� �5��−U���

� �5�U
���
� �5���

��� 5� &  ������	���� ����� �� ���
������� 
��������) 0��  ���
���� ������� 	���!����� 	
��	�� 
��������� 	 $%( ���� 
��	������
�')F8��)

II� ,���!�� 	 �')F'� � D � ��� �� D % 
�� −∞ 1 � 1 B∞� � ≥ <) ,���
��� 
��������	���� >��+� 
� 
��������� �� 
������� ����������
��� 
� � � ��������� � ���� 
�� � → ∞ ������� U	
�� D %� C� 	 	 	 � 8� 	 	 	�A

U	��� �� D
%√
C&

�∞
∫

−∞
�% ����−

√
������	�%�� �'	7%�

����	�%� & 
����	��+���  ���.�� � ���.�����+��� 
���������� ����
	���	������ ����	�� �	�%� ∈ L

��−∞�B∞�) M�������	���+ 	����
��	����� �������� �� �')7%� ����� �����	����A �	�%� D �	�−%� �	
������ ���
�������� % �� 
���
�������� ��� bT

√
%� B % � <�) /����

� $%( D %− C
 LK

{ �∞
∫

−∞
�% ����−

√
��������%�

}

	 �'	7C�

c����� 	������ �� ����������� �')FF� ����A

�N��− N���� D �N�� − N����	 �'	7'�

,�-���� ������� U$%( �
�������� ������������ �')F7� 
�� 
�U�� U�
D V�U�� U�� ��� ��� ≥ <�
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V�U��U� D

�����
∫

���� ���

�U��U−U�U�� ��B �U�U� −U��U� ��	 �'	75�

1 
��������� ������� ������� 
���!�	 �	�%� D �	Æ�%−(	�� ��� Æ�	�
& ���+��� ���.� 4������ �	 � (	 ∈ R & ���������� � D %� C� 	 	 	 � 8� 	 	 	 ��
	 ���� ���������� ���	���� �')F'�� 	�	 	�����	����� ����+ ������
U	 � ����� ����+ ��� ( ∈ R & ����������A

U	��� �� D �	�
−
√
��
�
��� GYH (	�� U��� �� D ��−

√
����� GYH (�	 �'	7F�

/���� �������� ���	�����  ������ �')7C� ��!�� 
���
����+ ���

� $%( D %− C
 LK�
�U��U��� �'	76�

��� ����� ��� D �<� <�� 9 D
√

(� B %� 9� D
√

(�� B %�


�U�� U� D
�����9 − 9��

C
�−�������

[

HIK�(� − (��

(� − (
B
HIK�(� B (��

(� B (

]

−����(� − (�
�−�������

9 B 9�
HIK�(� − (��� �'	77�

� 	���!���� �� U$%( 
����� 	��A

U$%( D

�U��U��

���

�� GYH (��
	 �'	78�

3� ��������� ���� 
������A

� $C( D %− C
 �LKV�U�� U���	 �'	7;�

��	������� ���������� �')76�� ��
��+�� �')7<�� �')75� ��!�� ��
��
���+ 	��� 
������	����� � �� � $C()

III� @��������� ������� ����� �����	����� ������� �
��������
������	���� 
����.������ �)�) 	 �')F'� 
���!��

� ��� �� D �
√

�� B �� �−�� � ∈ �−∞� ∞�� � ∈ �−∞� ∞�	
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������ ������������ � ����� 	��	�����+ �
�������	�� � ����� ���������� ������ 
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(

C���� B ���
�

�

)

�
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����.��� 	�����	������ 	 ����
���������� ������� �������A
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%
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�� B ��
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� 3��√ �
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�������������� 
����������)
,����.���� 	��� �')76� � �')8%�� � ���+������ �� ���� 
� ����	���

��	����� .�
������ 	���� "��������������# �	 ��� ������� ���

���!������ ��� ���	���� ����� ������ �������)
1 �	�� ��������� 
������� �� ���������	��� ������ �� �D <� 
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������� ���	����� �')F8� ��
������ 
��������� ������)
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�� ����	��� ���
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�LKU���
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�
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%
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)
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������ ����������
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