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����� ,��� �*� � ��� �� (��� ± (2�-

C� 0	 �����
 �" ������*	��
 �1:�� "��	���� ��� 1��(��� ± 2�� � �

��  � �	�����	� %��(��� ± 2�� � Q%��(��� ± 2��- C����
Q%��(��� − 2�� � N ����� � Q%��(��� O 2���

�� ���� �� ���	�		��# �8=� �
 Q(�� �	��	�

Q(��� ∈ �(��� − 2�� (��� O 2��� �89�

G����"�
 �88�� ,��	� ��	��

(��� � 3�� Q(����� �8K�



�B� 5� 5� 65*��-

2�		 ����	� ��������� � Q(� ��� �→ ∞- B��	��
 ���	�		��	 �8A�

+�� %�� Q%� � ��"�0	��	� �1K�� ������� ������	��� �� & ∈ R�

Q%��&� � N�&� O
+��&�

���
O ���−����

��� ��	������ ��"�0	��# �(K� �
 %� � ������������ ����	- .�!

7���� ����0�	��	 ��������� �  ������ Q(� +�� %�� Q%� ��������!
�
 ���	�*	��� ��������� �����  � 7�� �	���� � �� �"��	����	
���	�0�	��
 8-� �
  ������ (� +�� %�� %� � �	�	*	������ ����	-
5 ����	 ��������  

Q(� � � O
Q�

���
O ���−���� �→ ∞�

��	 Q� ���	�	
	��
 ������*	��	� �(9�-
/� ��	%� ����	$�
 �8�� � �8K�� ������

(� � Q(� O
�

���
�� �→ ∞� �8:�

��	 ���0	��

� � �� Q(�� &�

(
1�� Q(����

���
− Y?]@

(
1�� Q(����

)
2�

) (
�

����

)−�

� �→ ∞�

C�  � 2� � ���(������ �� �� �����# �89� �����	�� � ∈ �−��(� ��(�-
J���	��
 "��	����� �����"�
 ��"�0	��	 �1K� ����	���� � �81�

� �8:�� ��� ��� �→ ∞ �	���

%� �(����− N �����

� N�(���� O
+��(����

���
O
1��(����

���
N′�(����− N ����� O ���−���

� N′����� �(��� − ���� O +������

���
O

�

(����
N′����� O ���−���

�
N′����� Q�
����

O
+������

���
O
��� O ��(�

����
N′����� O ���−���

�
��� O ��(�

����
N′����� O ���−����

�

���!�2/!+,! 1�1� !���� �����∈N 	���� ������������� �������

��� ���
�������	� � ����	������� ����� � 	 � |��|� �∞" #���� ���



5��*�78��59�: - 8*;<1;� �;1��*1=6 8>?@5A1=6 ��>;A �B�


��	��������� � ∈ ��� �� 	 - ∈ Z

N��'� �
−��� � E� �������  

���
(� �����

�− �−��
���� �� O ������ �→ ∞�

��� � � ���� ���	������ 	� ��������� ��(�$ E % 	� ��1�$ ���������  
�
���������� ��������	 	� �1��$ � ���	�	�� � ∈ �−��(� ��(�"
��%�&��!'()���� J,�"����� '�� &� '� �

−��- 5 �����	�����	 � 	�!
��� 8-�� �
 N��'

�
� � �	��� ������*	��	

N��'
�
� � � E� ���
� ����

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V%��&�� �A��

��	

(�� &� �− L@ '�� −������� � (� O
-�

���
� �A��

���������� ���	��� ���	���

4 &�

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V%��&�

�

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V

(
%��&�− %� �(�� ���

)

�

�
� �∫
−∞

(
%� �(

�
� ���− %��&�

)
V

(
����

�����−�
� ��
)
�

5 �����
� �	��	�� �� �����	 ��"�0��� %� �� +����	 �1K�� � "��	�
������	��������� �� ����
�� ��� ����	�D�  

4 �

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V

(
N�&� O

+��&�

���

)

O

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V

(
1��&�

���
N′�&�

)
O ���−����



�B� 5� 5� 65*��-

��	 ��������� � �	����� ���	����� ��"��D� 	�� Q4 �  � 	� � �,	����!
�
� � ��������# �� ���−��� ��		� ��� �18�- 5����� ���	���� � ���
"��	����� � ��������� +�� %�� 1� ���- �� �"��	����� ��	����$	��
���	�0�	��
�� �����
	��
 �	��#$�� �,��"��

64 &�

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V

(
1��&�

���
N′�&�

)
� 64� O 64� O 64��

��	

64� &�

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� ��

(
1′
��&�

���
N′�&�

)
V&�

64� &�

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� ��

(
1��&�

���
N′′�&�

)
V&�

64� &�
∑

��∈���
���


�
��

(
1��3��− 1��3� − ��

) N′�3��
���

����
������−�
� ���

��	 ���0	���� 0� ���	�	
	��
 � �19�-
���������� �	���� ���	���- G����"�
 ��	�����	��	 �1:� +�� !

%�� 1�� �
 ���	 �" R\0�� ��		� 1′
��&� � −���- .�7����

64� � −
�
� �∫
−∞

����
�����−�
� ��N′�&� V&

� −N′�(�� ���
(����

O
�

(����

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� ��N′′�&� V&�

��	 ���	��		 ����0	��	 ,�� ����	�� ���	���������	� �� ����
�-
<�	�� ������ ����	��� ��0�� ��	�	,�	��&

�

(����

�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� N′′�&� V&



5��*�78��59�: - 8*;<1;� �;1��*1=6 8>?@5A1=6 ��>;A �B�

� �

(����
YZT

���
� �

|N′′�&�|
�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V&

�
�

�(������
YZT

���

�
�

|N′′�&�| � ���−���� �→ ∞�

C����� � ��	��� �A�� � ��"�0	��
 �1A� �" ���	�0�	��
 8-1� ������

64� � −N′�(�� ���
(����

O ���−��� � −N′�����
(����

O ���−���� �→ ∞�

C	�	�� �,	����
� ��� 64� � ���−���- 2	������	����

64� � �

���
YZT

���
� �

|1��&� N′′�&�|
�
� �∫
−∞

����
�����−�
� �� V&

�
�

(��
YZT

���

�
�

|1��&� N′′�&�| � ���−���� �→ ∞�

.��������  ��������	��# 64�- 5 ��� �8��� ��		�

64� &�
�

����

∑
��∈���
���


�
��

N′�3�� ����
������−�
� ���

G����"�
 �A�� � �8(�� "��	���� ���

(��
�

�
(�
�

O
-�

���
�
���� O -� O /�

����
�

��	 �� �����# - ∈ Z- 2�		 ��		�

64� �
�

����

����∑
��−∞

N′
(
(�� �� − ���� O - − ��

����

)
�−�������−��

�
�

����

∞∑
��

N′
(
(�� �� − �5

����

)
�−��� �

�

����
6��



�B3 5� 5� 65*��-

.���	���� �
� 6� �������
 ������	��� �� 5� ��7���� ��"��0	� ��!
�	���� �	�	���  ��	�	� ��� �→ ∞� �-	-

L?>
�→∞

6� �

∞∑
��

L?>
�→∞

[
N′

(
(�� �� − �5

����

)
�−���

]

�

∞∑
��

N′����� �−��� �
N′�����
�− �−��

�

C����

64� &�
�

����
N′�����
�− �−��

O ���−���� �→ ∞�
5 ����	� ��� �→ ∞

64 � 64� O 64� O 64� � −N′�����
(����

O
�

����
N′�����
�− �−��

O ���−����

.�������� � ����0	��	 �
 4 ��"�0	��	 �18� �
 ���	���� Q4 � ���!
�	���	 ������*	��	 �
 64 � �� ��	%� ������

4 � Q4 O 64 O ���−��� �
�

����
N′�����
�− �−��

O ���−���� �→ ∞�
P�� �	�	�� �	������
  +����	 �A�� �
 �	����� N��'

�
� �� ��

��0�� "�������� � ��D��� �A�� � �1A�&

N��'
�
� � � N��'� �

−��� � E� ���
� ����4
� E� �������� �

����
N′�����
�− �−��

���� �� O �����

� E� ������� � �
��������

����
N′�����
�− �−��

���� �� O ������ �→ ∞�
�

��%�&��!'()��� �!��!"0 .�.� 2
 ����0�	��
 ������ �������!
�� � ���	� ��� ��� �→ ∞� � ��� 	��� 8-(� ���������� ��
���� ����!
������	� �	 ���	�	��	 �	���� N��'�� � R��'���  ���� �����∈N �	*	�!
����-

.���	�

 ���	�0�	��	 8-( � �����	���� - � �� ������

N��'�� � E� �������  

���
(� �����

�− �−��
�� O ������ �→ ∞�

��	  ��������  ���	�	
	��
 +������� �" �1��� � ∈ �−��(� ��(�-



5��*�78��59�: - 8*;<1;� �;1��*1=6 8>?@5A1=6 ��>;A �BB

2
 �	����� R��'�� �� +����	 �1=� ���	�0�	��
 8-1 ��		�

%� �(����− N����� �
��� O ��(�

����
N′����� O ���−����

[������
 �(1� � �1A�� ������

R��'�� � E� �������� ��� O ��(�

����
N′����� �� O �����

� E� �������  

���
· (� ����� �� O ��(� �� O ������ �→ ∞�

/� ��	%� ��������� ����	���	 ��"�0	��
 �
 N��'�� � R��'��
� �(8�� �
 ���	� ������ ��� �→ ∞

���	� ��� � E� �������  

���
· (� �����

(
�

�− �−��
− �� O ��(�

)
�� O ������

�

_���� ���"���		� 4- _- I�+*�%� "� �������	  7��� ��,��	-

��
���
���

�� D� -���"������#� D� -�!�$������#� ��	� ��	��	��� � ������� ����
��� ���
�������� ��	�	������ ��	����� E �!�� ��!��� �� �� � F����G� �H���

�� -� -� �� ���� ���������� ��	���� ��� ���� ��
������� ����
���� ��������
1����� �� F��C4G

�� 1� 5� 8��&I����� �
�����	��� ��	��	��� 
���	����
��� ����
���� �	���

	� �
����	���� E �����$ ����$ �� � �� ������ ��� JK� � F����G� �B�H�4��
3� L�(M� NOOPPQ�  !"#$%# &'&()*$* !+ ,$*-#$."-$!' +"'/-$!'*0 1 2&-3%2&-$/&( *-",) !+

-3% 4&5(&/%67&"**$&' (&8� E RSTU VUTW� �� F��3BG� �H��B�
B� V� R� XYZOWYTO� N� [� \]^_U`KaU� 9"#*% !+ ,$2%'-$!'&($-) $' &55#!:$2&-$!' !+ #&';
,!2 <%(,*� E bcKdUd� VUTW� eTUT� ��� JK� � F����G� �4H����

�� R� bUfUgPKcgYK]� h� bPTcUO� =#&/-&.$($-) !+ -%'*!# 5#!,"/- 5#!.(%2* $' -3% &>%#&?%
/&*% *%--$'?� E i� LKjf^PkYT_ ��� J� �H3 F����G� �4�H�C��

4� N� JKaU`� l� mnKoQYU`KpO`Y� =#&/-&.$($-) !+ 2"(-$>&#$&-% 5#!.(%2*0 [K^� h� XYQPUc hQ(
ZKcjUTYKQ� NVe \cUSTO VUTW� �� N]cKfPUQ VUTWPjUTYSU^ eKSYPT_ b]d^YOWYQg lK]OP�
qr]cYSW F���CG�

C� N� JKaU`� l� mnKoQYU`KpO`Y� =#&/-&.$($-) !+ 2"(-$>&#$&-% 5#!.(%2*0 [K^� hh� eTUQsUcT
hQZKcjUTYKQ ZKc t]QSTYKQU^O� NVe \cUSTO VUTW� ��� N]cKfPUQ VUTWPjUTYSU^ eKSYPT_
b]d^YOWYQg lK]OP� qr]cYSW F����G�

�� N� JKaU`� h� l� e^KUQ� i� t� \cU]d� UQs l� mnKoQYU`KpO`Y� @**&)* !' -3% /!25(%:$-)
!+ /!'-$'"!"* 5#!.(%2*� N]cKfPUQ VUTWPjUTYSU^ eKSYPT_ b]d^YOWYQg lK]OP� qr]cYSW
F����G�



�B� 5� 5� 65*��-

`aUbcde f- f- feRbU]R UTTbdS?>Uc?d@ dg cR@Ydb TbdVZ3c!chTR bU@Vd>
iRLVY dg ?@3bRUY?@] V?>R@Y?d@-

jd@Y?VRb U YRkZR@3R dg bU@Vd> iRLVY ��� � ∈ N� ]?eR@ lh

����� �
∑
�∈N�

�∏
���

�������

�∏
���

�������� � ∈ ��� ����

maRbR ���
���∈N ∈ 5�� �����∈N ?Y U@ dbcad@db>UL YhYcR> ?@ 	���� �� U@V
�����∈N� UbR @d@!3dbbRLUcRV bU@Vd> eUb?UlLRY m?ca nRbd >RU@ U@V Z@?c
eUb?U@3R- oR ?@eRYc?]UcR caR RSU3c UYh>Tcdc?3 lRaUe?db dg UeRbU]R!3UYR
3d>TLRS?ch dg UTTbdS?>Uc?d@ cd �� lh �!cRb> TUbc?UL YZ>Y Tbde?V?@] U
iSRV LReRL dg bRLUc?eR Rbbdb� UY �→ ∞- paR bRYZLc VRTR@VY d@ RS?YcR@3R dg
LUcc?3R YcbZ3cZbR dg ���
���∈N-

��� ���"� �� �� $+�$ ���� ��8�(�� ��+������#
����&��� ����
# �������� � �
?������� � ���# ��� �C� 8 ��
# �� ����u�
��CB�3 8��� (�� ��+���� *����$

@;2&$( � ����������	
��������
�


