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��� ������0 � �	 �	�����

� #

�−�∑

���

���� − ��� % ����

!�� �� � �* �	 ���
������� ����!	�����


����� �
�−�∑

���

��

(
���� − ���

)
%����

����

4����� �
 �	� ��
!
��	� � ������ �	��&�"�� �&�������� ���
����
���
�� :$� �* $;� ��	���
 9*$*9<6

����� � K�

��
����

����� �$�=�

!��

K� #
9

�

∞∑

���

�−$�������

�	 % $�
���

� �	���
��� 5
�
�
* >��
������
 �$*=� � �� 
�
�	!� ��" ��	�&�	����
�	��" ����� ������� �	&�	�"0� �
����	�
�� 	�����* ?� 	!�
���
����" ����������� ���
������ �$*=� ��� � # �	* �	��&�"�� �	�������
���
 ����� � �
������� �$*8�� �����6

��

(
���� − ���

)
� K��

���
��

((
���� − ���

)����)

� K��

������
���	����

(
� − �����	�

)
�

�$�;�

!�� �������� ���	�� &
���"� �	���	 	� �����
���� 
�!�����	�* ���

	����� ����
��� &
������ ��	

(
��
����	�

)����
�	 �� ���� ������
����	

� ���� �
����

�
����	Æ

��
� � � !�� �����	 � ����
�	���� 	���
�	� � �	.����

�����
��� �� &
���"1��� 	� �� �� ����	�
�����	�

����
��� � K��

������
���	����

(
Æ��� �

)
� �$�@�

!�� �������� ���	�� &
���"� �	���	 	� �����
���� 
�!�����	�*
3��
���
" ���
������
 �$*;� � �$*@�� �	���
�� �		��	�����

����� �
�−�∑

���

K��

������
���	����

(
� − �����	�

)
%

K��

������
���	����

(
Æ��� �

)
�



�,123� +423,��256�7 ( ��71(�28� 3�21928� 25:�)�� �?

/	.��������� ���	�� � ���	�� �	!�� ���� ��������� ��� �	�	�	 	���
����* A�����
" 	����� �$*9�� �	���
��6

����� � $

�	
�	

�−�∑

���

K��

������
���	�� 
�	

(
��

��



)
%

K��

������
���	��

��−�	
∥∥Æ�	� �

∥∥�

�	���
��"" � #  � � # �
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��"� �	!�
 ��" ��� ��	�&�	��	�
	��
�	���� ���� 	�����
���" ����& 
�	��

����*
��	�������� �
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� ������ ���" �"� ������
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 R �������� 
 � � ��	���
��
���	 ������	�������� ����������� �������� � �
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 � ��� $� !�� " ∈ :$�%∞�� �	 M̃�−�� #
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������ ���
���"� ��	 �� 	��
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I��� �M� % � � ��	���
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 � ���� )� ��� # %∞* 4��
�
�	� ���� % � ���!	 ���� �	���	��
� �	 ��� )� ��� # %∞ �& �
������

% ��� # 7 ����&" &
��0����� ��	 % ���� # 7* �	.�	��� ������"" ���
�
������
 ���
 �$*O�� ������� ���	 	!	�	����� ��	 )� ��� # %∞� ���	
����"�� �	!�
����� 7 · �%∞� # %∞* 2�" ���	1���" �	������	�	�
�� ����
�� �	������� ��	�	�* 3������� 	��
�	� ����� � ����� ��	
����
��	� �	!�
����� �� �	&�	�"�� ��	���� �����	� ��	 ����� �	�
&�
� �
��	�"1�!	�" �	�	 ������	!	 �"�
*
I��� ��	�&������� 	���
�	�	� �* ����� ������ �	

)� ��* � � )� ���)� �* ��

����� �1� F�M� � ��	 ����	 �	��
��������� ������	�
�	� ,6 M →
R�� �	 ���� �
���� ��	 ,�� % +� � ,��� % ,�+� ��" �0��� �� + ∈ M*
I��� ��� .�	� N ⊂ M� � 6 N → M � �������� 	���
�	�� �	 �	�
!
��

)� �,� �� # '()
�∈N

,���

% ����
�

L& 	���������" �������� ��	 ��" ���� � ∈ N ����	 ���
������	

,��� � )� �,� ��% ����� �$�D�

§�� ��	�� 
����� �� 
�����
�
� � ��
���������� �
�
��
��
�

�����
!
��
" 	�1
" ����
 	����� ������	�
�	� 	��	�
�
 �
 ����
��01�� �	 ������*
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 .�&� ����� � � ��	
�	�� �
���� � �
���	� ������	�

���
� "� � ∈ Z�� ����

� #

( �∑

���

��
����

�

)
�� − ����� %

( �∑

���

��
����� − ���

)
����� ��$�

$��
(
,)*+2,��� 2	�
 ��� ��	 ��	!	����

% �,� # $−
( �∑

���

��
���,

�

)
�$− ,���� −

( �∑

���

��
����$− ,��

)
,���

�����	�B 	��0�
 � ����� ����	�
�� �
������	 �*$� ��" ��	!	����
 	�
	���
�	�
 � * 4�	&�
���

���,� #

�∑

���

��
���,

�� ���,� #

�∑

���

��
����$− ,���

3���
 �� ���� ��	!	���� P���	�
 �	�"��
 � ������� , 
→ �$− ,�−�−�

� �����	� � ����* �	.�	�� ��� ��	�&�	���� �������

, 
→ $− ���,��$− ,���� # �$− ,����
(
�$− ,�−�−� − ���,�

)

�	�"��
 - ∈ :7 6 �< � �	��� 7 �
��� ���0* 2�" ������� , 
→ ���,�,
���

�	������� 	������	* 3���	�
�����	� % ����7� # 7 ��� ���� - ∈ :7 6 �<*
J�
�	!���	� &
���"" , �
 $ − , � ���"" " � � �	�"��� &
��0�
���

��	 % ����$� # 7 ��� ���� 	 ∈ :7 6 "<* �	��	���� ��	!	���� % ����� ��
����� " % � %  �	���� � ����	� ��
��	���� 
 �!	 ������� �� �	����
"% � % $� 	� �����	�* �

�)11
 .�.� ����� M � �
���	
 ������	���� N � ��������	�

��� M� , ∈ F�N�� � ∈ N� " ∈ Z�� %� � ���	��� 	� M� � 6 N → N�

.� 6 �
��N�→ M � ��	
�	�
 �
������ ���� ��� ��
� � ∈ N

,

(
� − ��

�∑

���

��−�
�−����� − ����

)

�
�−�∑

���

��
���)���,� .��%�

(
.��

��� − ������
)
�
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$��
(
,)*+2,��� �������� ����� *$� &
����� �
�
���� � �
 �−$*
�	 �	��
�������	��� ������	�
�
 , �����6

,

(
� − ��

�∑

���

��−�
�−����� − ����

)
# ,

(�−�∑

���

��
����

��� − ������

)

�
�−�∑

���

,
(
��
����

��� − ������
)
�

������"" � �
 �	�� ��
!
��	�� 	����� �$*D�� �	���
�� �������	�*
�

�)�	)1
 .�&� ����� M � �
���	
 ������	���� N � �����

����	��� M� , ∈ F�N�� � ∈ N� " ∈ Z�� %� � ���	��� 	� M�

� 6 N → N� .� 6 �
��N� → M � ��	
�	�
 �
������ ���� ��� ��
�

� ∈ N

,��� �
�−�∑

���

��
���)�� �,� .��%�

(
.��

��� − ������
)

%)�� �,� .��%�

(
.��

�

�∑

���

��−�
�−����� − ����

)
�

���

����� ���
 ��� ��� ��
� + ∈ N ���
�

��
���)�� �,� .��% �.��

�+� −→
�→∞ 7� ��8�

� ��� ��
� � ∈ N

,��� �
∞∑

���

��
���)���,� .��%�

(
.��

��� − ������
)
� ��9�

$��
(
,)*+2,��� $* 2	�
 �� ���
������	 �*�* �������� ����� *$�
&
����� �
�
���� � �
 � − $* �	 �	��
�������	��� ������	�
�
 ,
�����6

,��� � ,
(�−�∑

���

��
����

��� − ������

)
%,

(
��

�∑

���

��−�
�−����� − ����

)
�

4��
���" 	������ ����	� ��
!
��	� �	 ����� *� 
 ��	�	� � �	 ���
�
������� �$*D�*
* 2	�
 �� ���
������	 �*9�* A������� � ��
�	� �
��� ���
����

���
 �*� � � ∞* ����
" ����
 ��������" � ����� �"�
 � ��
�	�
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��� �*9�* 2	�
 ��� ��	 	��
�����" ��
!
��	� ��������" � ���0*
4�	 �� ����	��	��� �����

�∑

���

��−�
�−���/���� ��=�

!��

/��� # )� �,� .��% �.��
��� − ������

L& ���	��" �*8� �������� ��	 0�
���/��� → 7 ��� � → ∞* ��� ����

- ∈ :7 6"<� � ∈ N ����	 ���
������	 ��−�
�−��� � 0�

��� � �	��	����

��−�
�−���

0�
���

#
"

"% �
· � � � · - % $

- % $ % �
· �

- % �
� $�

�	.�	�� �
 �	� ��
!
��	� � ����� �*=�� 
 &�
���� � ��" ����
 �����
����" � ���0* �

�
1)/
��) .�&� + ����� * � ��	���� *$ ��� ���������� �������
)�� �,� .�� �	 �	 ��
�� �������� �� �	 ��	 ����� ���N�� �
� � ��
	����������� 
 �	 �!	 �	���	 ����� ���� − ���N�* 2
��� �� ������
���!
�� .�	� �	&�	 �	� ��!	�	�*
3�	��������� �
��
��� ����� * � ��	���� *$� � �	�	��� " # 7�


 ��� �	���	��� %� �	��
�
0�* ��� " # 7 �
������	 �*$� �	��� &
����
� �
 � − $ ������
�� ���

� #

�−�∑

���

���� − �� % ���

4�1�� ����� ����" ��� " & 7 � .�	� �
�	�� ������"���" �� ���
���* 3���
� �
&��� �	���	�� �
���� ���������� � §= 	 ������ ����
���
��
��*

�)11
 .�3� ����� �M� % � � ������	��� � ���	���� N � ���

������	��� M� , ∈ F�N�� � ∈ N� " ∈ Z�� � 6 N → N� .� 6 �
��N�→

M � ��	
�	�
 �
������ ���� ��� ��
� � ∈ N

,
(
� − ���

)
�

�−�∑

���

)� �,� .��%
(
.��

��� − ���
)
�
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�)�	)1
 .�.� ����� �M� % � � ������	��� � ���	���� N � ���

������	��� M� , ∈ F�N�� � ∈ N� � 6 N → N� .� 6 �
��N� → M �

��	
�	�
 �
������ ���� ��� ��
� � ∈ N

,��� �
�−�∑

���

)� �,� .��%
(
.��

��� − ���
)
%)� �,� .��%

(
.��

��
)
�

����� ���
 ��� ��� ��
� + ∈ N ���
�

)� �,� .��% �.��
�+� −→

�→∞ 7� ��;�

� ��� ��
� � ∈ N

,��� �
∞∑

���

)� �,� .��%
(
.��

��� − ���
)
�

+ ����	 ���"� ��	���� *$ 	���
�	�� 	����������� 	��
&	� �
��
��
���
0��" �
 ��	 �����* ��� .�	� �	 �	 ��	������	�
�� ���	�
���� �	�	�	� ������ �		��	����� �*;� � ��	���� ��" ��	�����*

�)�	)1
 .�3� ����� �M� % � � ������	��� � ���	���� N � ���

������	��� M� , ∈ F�N�� � ∈ N� � 6 M → M� ��N� ⊂ N� � 6 N →
M� �� |N # ���

!� 6 �
(
���N�

)→ M� .� # !��|���N�� 	 ∈ :7 6� − $<� ��@�

.� 6 �
��N� → M� �
����� � � �� !�� .� ��	
�	�� ���� ��� ��
�

� ∈ N

,��� �
�−�∑

���

)� �,� .��%
(
!��

��� − ����
)

%)� �,� .��%
(
.��

��
)
�

�*O�

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� .��)� �!��
��

)
%
(
�� − ����

)

%)� �,� .��%
(
.��

��
)
�

�*D�

���� �
����� .� � !� ����	� ��	�
	���� �*@� ��� ��
� 	 ∈
Z�� � ��� ��
� � ∈ N

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� .��)� �!��
��

)
%
(
�� − ����

)
� ��$7�
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$��
(
,)*+2,��� Q�!�	 ��������" � �	�� ��	 	���
�	�� � ���	���
��	���� 	��������� �	������	* ���������� ��	���� * � ���
����
���
 �$*O� ��
&� ����	��� � 	����
� �*O� � �*D�* 2	�
 �� ���
����
���	 �*$7�* I���

∞∑

���

)� �,� .��)� �!��
�� # %∞�

�	 	�	 ����
���" ������ � ���� �	!�
����" 7 · �%∞� # 7* �����
∞∑

���

)� �,� .��)� �!��
�� # %∞� ��$$�

2	��
�	��	 ��	������ ���	������ ���	��" �*;�� �	��� ��!	 ������
���� ��	���� ** 2�" ���� + ∈ N

% �.��
�+� # % �!���

�+� # % �!��
��+� � )� �!��

��% ��+��

L& ��	���	��� �"�
 ������� ���������� �!	 	�1�!	 ����
 � ���0� 	��
���
 � �����
�� �		��	����� �*;�* �

�
1)/
��) .�.� /
� ����	 �& �	�
&
�������
 ��	���� *8� ��� ���
�	������ ���	��" �*$$� ��" ���� � ∈ N ���
������	 ���
������	

,��� �
∞∑

���

)� �,� .��%
(
!��

��� − ����
)
�

2
��� �� ����� 	����
�� .�	 ���
������	 � �	������	�
�� ��&����
�
� ���� �*$7�� �� ��	���
" 	 ��	���	��� �"�
*

4�	����	 �
 �� � ��	���� *8 ����
� N #M� � # � *

�)�	)1
 .�4� ����� �M� % � � ������	��� � ���	���� , ∈ F�M��
� ∈ N� � 6 M → M�

.� 6 �
��M�→ M� 	 ∈ :7 6�<�

�
����� � � .� ��	
�	�� ���� ��� ��
� � ∈ M

,��� �
�−�∑

���

)� �,� .��%
(
.��

��� − ���
)
%)� �,� .��%

(
.��

��
)
�

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� .��)� �.��
��

)
%
(
�� − ���

)

%)� �,� .��%
(
.��

��
)
�
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���� �
����� .� ����	� ��� ��
� 	 ∈ Z�� � ��� ��
� � ∈ M

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� .��)� �.��
��

)
%
(
�� − ���

)
�

+ �
�������� ����	 ���"� ������	�
� , &
�
���" �
 ���� ��	�
���
����� M*
3�	��������� �
��
�� ��	���� *9� � �	�	�	� ��� 	���
�	�� .�

���� ������� 	��	!	 	���
�	�
*

�)�	)1
 .�5� ����� �M� % � � ������	��� � ���	���� , ∈ F�M��
� ∈ N� � 6 M → M� 1 6 ��M� → M � ��	
�	�
 �
������ ��� 
�

1�� # �1� ��� ��
� � ∈ ��M�! 2 # 1� � ���� ��� ��
� � ∈ M

,��� �
�−�∑

���

)� �,� 1
��%

(
2��� − ���

)
%)� �,� 1

��% �2����

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� 1
��)� �2

��

)
%
(
�� − ���

)

%)� �,� 1
��% �2����

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� 1
��)� �2

��

)
%
(
�� − ���

)
�

��$�

+ �
�	�� 
��	�	� :< �	�
&��
�
�� � ���	��&	�
�
�� �
��� ��	���
�� *=� �	��	"1
" �& ���
������
 �*$� � �!	 ��	�����" �	 &
���
�
��0 *� 
 �
� � 	�	�1���� .��� ���
������ � ��	�&�	����� ���	�	�
�
�
����
 " � ����� *$*

§�� ������ ������
��
� � ��
���������� ����� B
3�&� ���)6�-) ��1'��
7�� 2	)���8 �,)�*��
 � ��99)	)�:
7�	��
��)� 2	 ��� �	� �
 ��	���
����	 �� �
��
���
�	�� ���
���
����	�
���B �
 � ����	�
��"� ��	�� .������
�� ��	���
����
 ���
�� �������* + �
��	� �
�	�� ��	���
 *$ ����� ������"���" � ��	�
���
����
� ��
��
 B* 2
������
" �	������&
��" ��	���� *$ ��"&
�

� ���	�	� 	���
�	�	� � �
&�	 ����� �� �
 ��	 �����*
+ �	�� .� ����� ������
�� 	���
�	�� �� ��� �� � !��  � 	���

�
�	� ���!	�	���������	!	 �	��" ���"* +�������

)� �,� 
�� # '()

�∈M���

,���

% ����
� )� �,� 

� � # '()
�∈M̃���

,���

% �� ��
�
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&��
0��" �	����
�� � �	��" ������ �	����
�� ������	�
�
 ,
�	�"��
 � ∈ Z� 	��	�������	 �	���	��� % * ?	����� ��	!�� �
 ���
������	�
�	� �&������ �	��	 ��� 	������� ��	 �	&�	�"�� ������"��
� �
��� ������	�
�
� ��	���� §*
+ �	�� � ����� ������
�� �������� �	����
��� ������� 3����	�


�����	 #


�	
�	

	∑


��

�−$�
−��	−

�	 ��


��

/
� ����	 �& ���
������
 �$*9� �	 ��������� �
�	� ���	� �	.��������
�	� �	&�	�"�� &
���
�� 	���	����� � −�����	 � ���� 	�����!���	�
��
�	� �
&�	��� �	�"��
 �� ��	 ��	��	 ��� 	����� �
��	!	 	���	����"
����& �	���� ���������	���* 4������ �1�� ��	 ������ # ��

�*
2
��� ��	��� �	����� �	�	��� ���	��&�0��" ��� �
��������

	����
�* +�� 	�� 	�������� 	��
&	� �����
0� �& 	���������� � � �
����	������ � �
�	�� :<* ��� 	���
��"� � ����
�� ��	�����"���"
�	!�����
" �	�
��" :O� §*$<6 :.< # $� ���� ����� ����� . ������	�
:.< # 7� ���� . �	 �	*
�	 	���������0 ������� 3����	�
 	���
�	�� �����	 &
�����
0��"

� ����

�����	 #


�	
�	

	∑


��

�−$�
−��
	−

�	

�����
Æ�
�

−��

3���	�
�����	� 	���
�	� *����	 # ��������	 ����
�	����6

*����	 #


�	
�	

	∑


��

�−$�
−��
	−

�	

��
Æ�
�

#
∑


∈��	�� �∈����

�−$���
−���
�

�	−

�	

�	
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� � ��−��
�

#
∑

�∈R

!��	���
���

�8�$�

!��

!��	�� #
∑


∈��	�� �∈����

�−$���
−���
�

�	−

�	

�	
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��

[( �

− -
)
� # �

]
� �8��

L& �	����� �8*� ����	� ��	 !��	�� # 7 ��" ���� ��� � ∈ R� ��" �	�	�
��� ��
������

(
�
� − -

)
� # � �� ����� ������� � ∈ :$ 6 �<� - ∈ :7 6 �<*
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3 ���!	� ��	�	��� �	��	����

Æ�
� #
∑

�∈��
−���

�
�

�∑
���

(
��− �−�

�

)
Æ���

	���
�	�� �����	 � *����	 �	����
0� ��������� �
&�	���	!	 ��	 ��
���" Æ��� � �� �	 �	 &
���
�� � ����

�����	 #


�	
�	

	∑


��

�−$�
−��
	−

�	

�����

∑

�∈��
−���

�
�

�∑
���

(
��− �−�

�

)
Æ��

−��

*����	 # Æ�������	� �8*8�

�����	 #
∑

�∈R

.��	���
��� �8*9�

.��	�� #


�	
�	

	∑


��

�−$�
−��
	−

�	

��
κ��
��� �8*=�

!��

κ��
�� #
∑

�∈��
−���

[ �∑

���

(
�� − � − $



)
# �

]
�

2��!��� ��	�
��� κ��
�� ���� ����	 ������� � # ���� � � � � ��� ��
�����"
�∑

���

(
��− 
−�

�

)
# �� ����
��� 
1�� :7 6 �−$<�* + :< �	�
&
�	� ��	 ����


κ��
�� ���� �	.��������� ���!	�	���������	� �����

(
'HR 
�

�

'HR �
�

)�

#
∑

�∈R

κ��
��3
����

L& �
������ �8*$� � �8*9� �������� ��	 �	���	��� 	���
�	�	� *����	
� �����	 	�����
0��" �	 �	����
�

)� �*����	� � ���	� )� ������	� � ���	� �8�;�

!��

���	 #
∑

�∈R

|!��	��|� ���	 #
∑

�∈R

|.��	��|� �8�@�

�	.��������� !��	�� � .��	�� 	������"0��" �
������
�� �8*� � �8*=�*
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L���
��� 	���
�	�	� *����	 � �����	 ���
 
0��" �
������
��

* �
����	 #

∑

�∈R

∑


∈R�

( �∏

���

!��	�
�

)[ �∑

���

�� # �

]
� ���

� �
����	 #

∑

�∈R

∑


∈R�

( �∏

���

.��	�
�

)[ �∑

���

�� # �

]
� ���


 �	���	��� .��� ����
��� 	�����
0��" �	 �	����
�

)� �*
�
����	� � ���	�� #

∑

�∈R

∣∣∣∣∣
∑


∈R�

( �∏

���

!��	�
�

)[ �∑

���

�� # �

]∣∣∣∣∣� �8�O�

)� ��
�
����	� � ���	�� #

∑

�∈R

∣∣∣∣∣
∑


∈R�

( �∏

���

.��	�
�

)[ �∑

���

�� # �

]∣∣∣∣∣� �8�D�

4������� ��	 �������� ���	�� � ���	�� �� &
���"� 	� �� ��	 � 	��
 ��	
� 	�	&�
����"�*

�
1)/
��) 3�&� + ��	���
����
� $∞�R� � $��R� ���
������
 �8*;��
�8*O� � �8*D� 	��
1
0��" � �
������
* �	.�	��

���	�� � ����	� ���	�� � ����	� �8�$7�

� ��� �	 �	 ��������" � ��"��� �����������* /�	�� �	!	� �& �	��
���� �8*8� "��	� ��	

���	�� � �����	��� �8�$$�

�	�
!
" � ���
������� �8*$$� 	 # $� 
 &
��� �	&�	�" �!	 � ������� 	�
�	���
�� 	�����

����	 � ������	� �8�$�

�
1)/
��) 3�.� /
� ���
�	����	 � :<� ��� � #  ���
������
 �8*$7��
�8*$� 	��
1
0��" � �
������
* + .�	� ����
� 	������ �	��� 
1��
�������� ���	�� � �
&�	��� �������� ������
0� 	������ �	��� 
1��
�������� ���	��* +		�1� !	�	�"� .�� 	����� ����
����� � �	� �������
��	 �
 �
" �& ���� ��
��� �
���� �	 �� ���� ������ ���!	� ��"
�
&��� �������* �������� 	������	 ���	1���	� ���
 ���� ��" ���	6

���	 #
O

�	
�	

��	−�����∑

���

�	−��−�
�	

�- % $��
�

!�� ��� � ���
" �
��� ����
 �*
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�
1)/
��) 3�3� I��� 	���
�	�� �
���
����
�� � ��	���
����
� 4 �
����	�������� �������� �	 ������	�
�� ����!� �	 �	 �	 � ∈ : 7� 45��
� �
������
 � �	!������� ��	��
� �	���
�� �	 �	���0 45�* ��� �
�	�
&
���� &
���
��� 8*$ ����� ����	 � ��	���
����
� 4 �����	��������
������� $� � $∞*

�
1)/
��) 3�4� 4������ 	�	�1���� �	����� �8*$�6

���
����	 #

$

���
� �

����	Æ
��
� �−��� �8�$8�

3�.� "	�1)�)��) �';�8 ,)�	)1 � �7)��) 9���7���
*�� � <	�:
2,	
�2,�
8 �*
22
 B�
�)�	)1
 3�&� ����� �M� % � ∈ B� ���� � ∈ N� � & 7� {��}���� ⊂ Z��

{6�}���� ⊂ {7� $}� N #
�⋂

���

M���−������� , ∈ F�M�� ���� ��� ��
� � ∈ N

,��� �
�−�∑

���

)� �,� 
�� �� �

���
%
(
� �

����	Æ
��
� ��−���� − �����	� 

���
)

%
)� �,� 

�� �� �

���
%
(
� �

����	Æ
��
� ��−�� ���

)
�

����� ���
 ��� {��}∞��� ⊂ Z�� {6�}∞��� ⊂ {7� $}� N #
∞⋂
���

M���−������

� ��� ��
� + ∈ N ���
�

)� �,� 
�� �� �

���
%
(
� �

����	Æ
��
� ��−�� ��+

) −→
�→∞ 7� �8�$9�

� ��� ��
� � ∈ N

,��� �
∞∑

���

)� �,� 
�� �� �

���
%
(
� �

����	Æ
��
� ��−���� − �����	� 

���
)
�

2�" �	�
&
�������
 ������� ��������� ��	���� * � �	��	��&	�
�
���" �
������	� �8*$8�*
3�	��������� ����	���	 �
����� ����
�� ��	���� 8*$* + �����0�

1�� ��	���� 8* �
�
����� �	�	��
�� � �		��������� � ��	���	� *8*
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�)�	)1
 3�.� ����� �M� % � ∈ B� , ∈ F�M�� ���� � ∈ N� � & 7�
7 ∈ Z�� � ∈ :7 6��%7<� 6� 4 ∈ {7� $}� ���� ��� ��
� � ∈ M�����∩M��−����

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� 
���� � �

���
���	��

)
%
(
�� − �����	�

� ��
)

%
)� �,� 

����−� ��

���
���	��%

(
Æ��� �−� ��

)
�

�8*$=�

,��� �
�−�∑

���

)� �,� 
���� � �

���
���	��%

(
Æ��� �� − �����	�

� ��
)

%
)� �,� 

����−� ��

���
���	��%

(
Æ��� �−� ��

)
�

�8*$;�

"��
 ��� ��� ��
� � ∈ M�����

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� 
���� � �

���
���	��

)
%
(
�� − �����	�

� ��
)
� �8�$@�

�
1)/
��) 3�5� S"� � �8*$@� �������	� 	��	�������	 ��������	� �
� *

�	 �	����� /	���J�
�
�
 �	��
�	���� ���	���� �!	 ��	���	���
��� �� ���
������	

� & THU
�→∞

(
)� �,� 

���� � ��	����

)����

�� ��� �	���� ���
������	

� & ����	�� THU
�→∞

)
����
� �,� ���� � ��

3	!�
��	 &
���
��0 *� ��� ���	���

∞∑

���

)� �,� 
���� � �

���
���	�� # %∞ �8�$O�

����	 ���
������	

,��� �
∞∑

���

)� �,� 
���� � �

���
%
(
� �

����	Æ
��
� �� − �����	�

� ��
)
�

�& �	�	�	!	 ������� ���
������	

,��� �
∞∑

���

)� �,� 
���� � �

���
���	��%

(
Æ��� �� − �����	�

� ��
)
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A��	��� �8*$O�� �		�1� !	�	�"� �� ����� �	��
�	���� ��" ��	���	�
��� �"�
 � ���
������� �8*$D�� �
� ��	 ��
�
" �
��� �	������!	 �	 ��
	��
�����" � %∞* 2�" ��	���	��� �"�
 � ���
������� �8*$D� �	��
�
�	��	 &
������ ���	��� �8*$O� �
 ���	���

∞∑

���

)� �,� 
���� � �

���
�����	�� # %∞� �8�7�

2�" ��	���	��� �"�
 � �8*7� �	��
�	��	� ��	�� ���	��"�	�� ���
�
������	

� &  THU
�→∞

(
)� �,� 

���� � ��	����

)����

�� ��� �	���� ���
������	

� & ����
	�� THU

�→∞
)

����
� �,� ���� � ��

I��� �&������ "���� 	����� �	����	�� �	 ���	��" ��	���	��� �	 �
�	 ���	������ �������� �������� ��	 � ����� ����
�	 ��" �	��������
����	 ����*

�
1)/
��) 3�=� + �	�����01�� ����� ����"� �� ����� �	������
�	�
�� �	���	 ���
������
 ���
 �8*$=� � �8*$@�� �	 ���� ��� �	�	���
�	��� 
� � ��
��� �
��"� �������� ���	��* N�� 	����� �	��� ��!	��
��� ���� �
��� 	�����
�� ��
��� �
��� ����& �	���� ���������	���*
>��
������
 ���
 �8*$;� � �8*$D� ���	�"��" �& ��	��� ���
 8*$ ������
���	�	�� � ���
���� ���  ��
��� ��!�	 ��	��������� �� �
�	��	"�
�����	*

+ �
��	� �
�	�� ����� �
���
����
���" �	���	 ����
� � # 7* ����
�	 ���"� �����01�� �����	�
 � ����		��
&��� � �	��" ����� �����
��"� 	� ���� ����� ������	�
�� � 	������	� �
�	��*

�)�	)1
 3�3� ����� �M� % � ∈ B� , ∈ F�M�� ���� � ∈ N� � & 7�
7 ∈ Z�� ���� ��� ��
� � ∈ M���

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� 
�����

���
���	��

)
%
(
�� − �����	�

��
)

%
)� �,� 

�����

���
���	��%

(
Æ��� ��

)
�

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� 
�����

���
���	��

)
%
(
�� − �����	�

��
)
�
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3�	��������� �
 ��� ����
� 7 # 7 	������	*

�)�	)1
 3�4� ����� �M� % � ∈ B� , ∈ F�M�� ���� � ∈ N� � & 7� ����
��� ��
� � ∈ M

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� 
���

���
���	��

)
%
(
�� − �����	��

)

%
)� �,� 

���

���
���	��%

(
Æ��� �

)
�

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� 
���

���
���	��

)
%
(
�� − �����	��

)
�

2�" � # � � # � � ��	���
���� ����	�������� ������� �����
0�
1�� �& ��	���� 8*9 	����� ������	�
�	� ����& �	���� ���������	�
��� ���� 
�	����	�
�� � :D<*
+������ �1� ����
�� �	!�
 	����
 ������" ����& ��	�&�	���� �	�

��" ���	� �������*

�)�	)1
 3�5� ����� �M� % � ∈ B� , ∈ F�M�� ���� � ∈ N� � & 7�

7 ∈ Z�� ���� ��� ��
� � ∈ M̃���

,��� �
(�−�∑

���

)� �,� 
���� �

���
���	��

)
%
(
�� − �����	�

� �
)

%
)� �,� 

���� �

���
���	��%

(
Æ��� � �

)
�

,��� �
( ∞∑

���

)� �,� 
���� �

���
���	��

)
%
(
�� − �����	�

� �
)
�

§�� ������ �������� ���������� �����
��������� �
����
� ������� � �� ���������

�������� ���
����

4�&� �7)��� �
�*�/>�8 <	�'*�?)��6� ��� 8 & 7 	�	&�
��� ���
��& .�−����� �.����� � �
������� ������ ���� ������� � ∈ M ��	�
 ����	� @�−� �@�� ����� ������� ������� ������ ��		����������	�
�� �	����� 8 � ��	���
����� �M� % �* �������� �	�
&
���� ������
 ����" � ������	�
�
� .�−��·�� � .��·�� * >
�	����� ��	 �	���
��
�� 5
�
�
 K� � �	��" ����� �	���
��� 5
�
�
 K̃� 	������"0��"
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�
������
��

K� #
9

�

∞∑

���

�−$�������

�	 % $���� � K̃� #
9

�

∞∑

���

�−$���
�	 % $���� �

� �	�	 �� K��� # K�� K��� # K̃�* /	.��������� ���	�� � ���	�� &
�
�
0��" �	����
�� �8*O� � �8*D� � �	!�� ���� 	������ � �	�	1�0
&
���
��" 8*$*
L&������ ���
������
 ���
 J���&��
�/����
�5
�
�
B ��* :9� �* 9$�

�* $7$< � :@<6 ���� �M� % � ∈ B� � ∈ Z�� � ∈ M���� �	

.�−����� � K�

8�
% ����� �9�$�


 ���� � ∈ N� � ∈ M̃���� �	

.�−����� � K̃�

8�
% �� ��� �9��

+ ��
��� �
��"� .��� ���
������ % �·� �	 �	 &
������ �
 .�−��·�� *
J�
�	!���	� �������� ���
������	� ���� &
������ .�−� �
 .� * /�	��
�	!	� ���� ������" � 	��	!	�
���
 @�� �	 ����� �
��� �9*$� � �9*�
�	 �	 &
������ �
 % ���*
>����
��" ��	��� ������" �����01�� 	��
&	�6 ���� 	�1
" ��	���

�
 �& �����
 8* ����� �	��� 8*V� �	 �� �	������&
��" ��" �
�������
������ ���� ����� �	��� 9*$*V*

�)�	)1
 4�&�&� ����� �M� % � ∈ B� ���� � ∈ N� 8� � & 7� {��}���� ⊂ Z��

{6�}���� ⊂ {7� $}! 
��� �� # 7� � 6� # 7! N #
�⋂

���

M���−������� ����

��� ��
� � ∈ N

.�−����� �
�−�∑

���

K�����

8�����
.�−�

(
� �

����	Æ
��
� ��−���� − �����	� 

���
)
�

%
K�� ���

8�����
.�−�

(
� �

����	Æ
��
� ��−�� ���

)
�
�

�9*8�

.�−����� �
�−�∑

���

K�����

8�����
%
(
� �

����	Æ
��
� ��−���� − �����	� 

���
)

%
K�� ���

8�����
%
(
� �

����	Æ
��
� ��−�� ���

)
�

�9*9�
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����� ���
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c`d ('d Ze c`d icdaTZE GEdFG[d' GR\ hRHcd \HjdFdRfd'*

k`d )G)dF )Fd'dRc' G Rdg cdf`RHl(d eZF \dFHEHR[ c`d d'cHUGcd' UdR�
cHZRd\ HR c`d cHcTd* mR )GFcHf(TGF� c`H' cdf`RHl(d GTTZg' ZRd cZ d'cGnTH'`
oGfa'ZR�cp)d HRdl(GTHcHd' eZF UZ\(TH Ze fZRcHR(Hcp Ze GFnHcFGFp ZF\dF gHc`
FdTGcHEdTp 'UGTT fZR'cGRc'* k`d Fd'(Tc' ZncGHRd\ GFd EGTH\ HR \HjdFdRc ')Gfd'
Ze )dFHZ\Hf GR\ RZR)dFHZ\Hf e(RfcHZR'*
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