
������� ���	�
�
��
������ ����
��
 ���� ���� ��

�� �� �����	�
�

��
������� ���
���� ���������

� �������� 
�������

� �������� ��	
�� ���
�� �
� 
����� ���
� ���������� �������� ��
�������� 
��
������ �� ���
���
����� ��
�
������ ������
�����
��� ��������� � ����
�!�� ������� �� �
��"�� ��� �
"�
 �
��
�
���
������ �
���
���� #�	�$��� ��� ��!�������
%
 �
��$����
&��������
��� ���
�� 

'�� � � �
�� �� ������������� ���� ������� ( �)�* ·+ � �)�* ·+ (
��������� ������
������� ���������� �����
�� ���� (

�)�* �+ ,)�+ - �)�* . − �+ ,). − �+� � ∈ C�

/������ 
�������0��� ������ 1������

�)�* �+ -
∑
�

��
��

� �)�* �+ -
∑
�

��
��

��� � ∈ C � 23 � � . 4���� ��� �� ∈ C� � ������
����� ��
���
�����
�
 ���
�
�
�� ��5��
�� ��
"����� �
�
"�������� ��!���������
����� � �� ���0!��� ���������� �
��� 6����
��%������ ��
 ����
��
����� �	�
�0��
 ��� ���
��� 23 � � .� � ��
 �)�* ·+ � �)�* ·+ ��
�
��
"�0��� �� ��0 �
��������0 ��
��
��� ��� ���
�
����� ������� �
�
������ ��
"����
� �
�0�
� 7��
���� ���"�� ��


,)�+ -
∏

������� � �

8)	�� 9 
�+� � ∈ C�

%�� � ( ���
� �
�
"������
� ����
� 	�� � � � � 	� ∈ R� 	�� � � � � 	� � :�

�� � � � � 
� ∈ C� 8 ( %������������ ;����� 

� ��$�� �����
�
"����� � 
	
��������� ����� ����
 �����0!��
��������
� �������
� �.� <� ��� ��
�
����
� ������
�����
� �������
���=

,)�+�)�* �+ - ∇�)�� �+ 9
∑
�

��
��


)�� >��+ 9
∑
�

��
��−�


). − �� >��−�+ ).+

�������� ��	�
� � !
 "����#�� �
	��#���� ��#�$� ��#���

 %�&
'����

�(�



�() *� +� �,�-./,�*

��� ���� � ∈ C � ���� � ∈ C � 23 � � : 4���� �
� >� �
��������
���	 � 	 - 	� 9 � � � 9 	�� 
 ( ���
�
��� ����������� �������� ���
�
�
�
� ������� ����%�����
� ������������ ?��� � ����
� �����
).+ ��
����� �	�
�0��
 � ����
����
 �� �
������� ��� �
 �� ��� �
�
 � @��%���
� ∇�)�� �+ � ����
� ����� ����"����� ����� �
�0�� �
������ ������� � �→ ,)�+�)�* �+ � � ������������
� �
��� ������
�� �
�������� ��
	��� 

� �����
�
"����� ��
 ��� �
�0�� ������� , ��
����� � �
� �
���
���
� ��



)�� �+ - ,)�+ − �	�
∑

������� � �

�	
��	���)�� �
	�	� +� )<+

%�� ������� �� 
�������0��� ����
"������ � ���� (

��)�� �+ -
∑

���������

��)�+ ��

	�� 9 
� 9 �
)
+

� �
&�����������

��)�+ -
)−.+�

�

∏
������� � �

� ���

8
(
−� 9 
�

	�

)
� � - :� .� <� � � � �

1�� ���������� �)�* �+ �
�������
� ).+ �� �
�"�� ���������

∑
�≤


��
��


)�� >��+ )A+

� ���
�
��� �
����
��
 	
��$�� � � ��������� �!5 ����� �
%
 "�
���� � ��� . − � � �−� �����
 ��� � � � B ��	
�� ��������
� � �
� �� �
� C� ������� �
&��������� �� � �� ����������� � � ��	

�������� ��������	
 ����� 
	���
�� ��	
 ������� ������������ �
�
����
��
� �
��
���0 ?����
���� )A+ 6
�������
� )<+� ��������
��� )A+ ��
����� � ���������0

∑
�≤


��
��



+0%�-12*�3 �*4%2*�5 �67/*.8�5 �(9

� � ���������0 )��� ��"�
%
 � - .� � � � �+

∑
�≤


���

��	���)�� �

	�	����	� +� )D+

C��
� ���������� &��� ���� 
����� � �
� � �
� ��
 �������� ����
)D+� ���
� �
"�
 ��!�������
 ��
���$�����
���� @ &�
� ����0 ��
�
��
�������� �
���
���� #�	�$���� � �
���� ( �������� ��	�$���
���� ���
� &�
�
������� 

?����
���� ��� )
+ � � - �	�	����	� � � ≤ � B�������� � ���
����
���	� - ���	��� 6�� &�
� : � � ≤ . � ��� )
+ �
"�
 ���������� ���

∑
���������

��)�+ �	��	� ���	����

	�� 9 
� 9 �
)E+

��	���� ���
�
�
� ���
� ����
 � ���� ��
	� ����� ���� )E+ �
�
����
��
 �
�
$
 ����
������
������ �������
� ����
� �����
�����
�5��
� �� � ≤ � C� �
"�� �����
����� &�� ��������0 ����� ���
�
���
� )
� �+ � ����
"��� �%
 �
 �
���
��� #�	�$��� C� �����

∑
��������� ��

��)�+ �	��	� ���	����

	�� 9 
� 9 �
-

∑
��������� ��

��)�� �+���)�+ )F+

� �
&������������

��)�� �+ - ��
∑

�≤�≤�

��)�+ �	��	� ���	�

<��)	�� 9 
� 9 �+

(
<�

�− �

)
� )G+

%�� �� - . � �� - < ��� � ≥ . 1����� ����� � ����
� ����� )F+ �
"�
�
	�� ��!�������
� �
���� �
��
��� ����
��������� �������� 	
���
�
�
��
� ����
� ∑

��������� ��′
��)�� �+���)�+� )H+

�"# !���:�;�#<�;�� �#�!��; �����#<:���;<� ��:#�=����


��� > ��−��
∑

�≥�≥�

( ��
�− �

)
���?�@− �−��

(��
�

)
� � ≥ ��



�(( *� +� �,�-./,�*

%�� �′ ��!�������
 ����$�� ��� � 6
��� &�
%
� ��� )D+ �
������ ���
��
�������0 ����
�

∑
��������� ��′

��)�� �+
{ ∑

�≤


���

��	����

(
)���+���	�

)}
�

4���� ���������� ����� )�
 �+ �� ������� 
� � I5 �����"�� ���
������� � �������
� �
��
���0� ����5� ���	
����� � �
��
��� ���
�������� �� �
�������� � �
��
� JK � ���������� �
&��������
�
��)�� �+� 
������5���� �
����
� )G+� 
��!���������� �
�������
�
����
"���� L���
�� �
 ����� ���
"���
� �
��
	�
 � �
� ;�� ���
�������� ����
����� ��
�
���� � 
���� ���
�
� �
��
���0� ����5�
���	
����� � �
��
��� ���������� ��
%��������
 �
�������� � �
�
��
� JK � L�� �� ������ �����������
 � ���
�
� �� �
�� &�
�
�������
)� � ������ ����� �
 � � )F+ �� 	
��� �
�
���0 ����� )H++ ������
��!�������
 �
���!��� ����� ���������� 

����������

�� 4� 7� 1������ � �
����	�
����� 
�
������� �
����� �������� A �:�� 4*
---, ��� BC� � ?�D(�@� )��6))��

�� 4� 7� 1������ ������������ �
����	�
����� 
�
������ �
����� ��������
A �:�� 4* ---, ��� BC� � ?�D(�@� ��)6��9�

�� *� +� ���������� � ��	����� ���������� ��
����� ���
������ A ���� ���	��
��
��� ���� ��� ?���D@� ���6��D�

MNOPQRNST U V WOKXRYZYSOT O[ \�[RT]YSOTP ZT^ W_3`aP_3b XOcaTO�
KSZcP 

W_3`aP_3b XOcaTOKSZcP ZT^ W_3`aP_3bdP 3]OTOKSeZYSOT K3Y_O^ ZN3
ZXXcS3^ YO PX33^ RX ]OKXRYZYSOT O[ ��[RT]YSOTP bZcR3P 

���;���#� �9 ���; &� ���� ��-�E��;��&������� �;!�#����
��;�
�;�	������ ���;�;�;�
�
� +�4�-;��#��� ,4*� 7��;���� ���
�D���� -���;E��;��&���� ,���� 

 �!"#$ � FGHGIJK�LMN�LO


