
������� ���	�
�
�������� ����
�� ���� ���� ��

�� �� ������	


���� ����� ��� �� ������������

�������� �������� ���������� ��

��������

��� ������ ��	�
��� ����	�
��
� ����� ���� � ����� � �����
 ����
�������	��� �
��
���

������ ! "��	�# 	 $�"% &'()� ���������	
� �� � ���� � ���

��� 
�������� �����	 �� ���� ����� 	
�� ������� ����� �����

���
�� ������ �������� ������������ � �	�� ���	 �����	� ��

����� ����
	 �������! ���
�����

!�����"�� ������ �����"
�� #	#$%
��& '��(� �
�#	������ )
��
���* ���� �#
� ������� �	
#&"�� �
��
���

���	�# � ���������	
� �� � ���� � ����� 
�������� �����	 ��

���� ����� 	
�� ������� ����� ����� ���
�� ������ �������� 
������������ � �	�� ���	 �����	� �� ����� ��
	 �������! ���
���

���

+����� ��(��������� �	
#&"�� �������� � §� ���

	�&���
�������
 ������$
��� � �������&��� �
�#	����� �� ����
, ���� �
����� � §- �� ���	����#
� ������
	����� �������, �
��
�� ������
����� .#��� � ��	
 � 	&��, ���(�$	
� ��
�
�� �
 ��%
 %
���, ��

�
���
��* � ∈ �������� * � � ∈ �������� / ��� �� ��
0 '	
�
����
�������� * �����
����#&"�, �� � §- 1���#	��#
��� #�	���
 �� ��2
���3# �* ��������
 � �����
 �� * � �������
���* $�� 
�	� � #��	
���2
��
� '���# #�	���&* �� � ��	�
��� ������

��
� �
 ��	

 �
�� ���2
�
��0 '	
�
����� � §4 �������
���* $�� 
�	� �����3� � �
 #��	
2
�����&� #�	���& �� * �� ��� ������
�� �����3
 ��
3��	���(� ���*
���������# � �����
 �� �� � 5��
���* $�� �����3� '��(� ��� ���2
����&� � � (�����"
��� �
,$�� ����	�
��� ������"
, ������6 ���
�#
� �������* $�� ��� 
,�����
	��� �
 #��	
�����&� #�	���& �� �

�������� ��	�
� �����
  ���!!�� ���!"	�#�!$�
� �����
� %����� �����
�
������
� &!���#
�
'��#�()�( ��*�#� �
��!���� � ����� �����#� +,,� �-.��.��/�0.1�

�0�



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �0�

!����
3* � §7 �������
���* $�� �����3� ��� �� ����
 ��	�&���
������

��
� �
 ��	

 �
�� ����
��0 '	
�
�����

§�� 	
������ ����������

��
 ������$
��� � �
�����	�(��* ����	��#
��
 � ������"
, ��2
���
* ������$�� ������� ���#��	��� � ������0 ���� � ����� .�'���#
�
,$�� �� 	�%� �������� �������
 ���

	
����

+���
�� ����
, � ������"
, �����
 ��
(� 8 9 ��* � : 9
{��� � � � � ��} / ����
�� ������0 ����
, � �
,� ;� ����	��#
� 	� ��0
�# �
 �#�
��3�&* $�� � � �-�� +���
�� : 1�����#
� �
������, ��2
���� �� 8� ;������	���, ���
�� �������
	��� '��(� ������ ���2

���$�� $
�
� Æ 9 �-4-�
-

�

+#"
���#
� �
 (�#��� <
��		
 ���� �� �� ��	�3�� 	 / '��
���������� (�#��� ������� 	 � �����
��
���� (�#��� ������� 	 �
.�� '��� � �0
���� ����	
 �����
��
���� (�#������ �0
�� ��	�2

��� 1������� ���������, �� �0
�
 
�� =� '��(�* � $��������* �	
2
#
�* $�� 
�	� � ��	
 � 	&��, ���(�$	
� ��
�
�� �
 ��%
 ��
0
��

� ���
��* �� �����
��
���� (�#��� ��	�
��� 1������� ���2
������, �� 3
���#* ������1���# (�#��
 
��� �#��$
���0 ����
, ��
�� �������� ∼9 �������� �
��� �

>�	

* ���� / '	
�
������, ����
��, '	
�
��* ���
$�&"�, � ∈
��* � ∈ 	* � � 9 {���� |� ∈ 	} / '	
�
������� ����
��� ��(�#����
>	� '	
�
���� � � � (�#��� � $
�
� ��� �� ������$�
��� �0 	
�������2
�������, ����#����� ���−��−�� ?���#��3������ 1���#	� <
��		

	� ����
�� ����
, �� �������
� �� ����� � ���� � 9 � � �	#$�
* 
�	�
� @ � �9 A �
 ��	�
��� ����
�* � �� ����� � ���� � 9 ���������� �

�	� � @ � ��	�
��� ����
�� .�� '��� ��������� ��� �
 �������
�� � � �� B�#��� ������� 	 9 〈�� � ∈ ��〉 ������
��� '	
�
����2
��, ��(�#���, (�#��� ������� 	 � � ������"
, �����
 ��� �#
�
���
�
������ ��	��� �	#$�,* ��(� 	 9 � / ��	
� � '��� �	#$�

�������� 9 �������� �

B�#��# � 9 �������� �� �����������
� ��
��
 � 
,����
� ��
-C2�
���� ��#	
 � � D
�
� E ������$�
��� ����
���� �
��� '��(�
��#	�� � � ����� ��� ������� ����� ��* $�� 
�	� � ∈ 8� �� � @ � ∈
E* �� ���� �

� 9 �� @ ��������
���* (
 ��
 ���#��#���
 ���������


,����� ������ ����� ±�� F�	

 ��(�* ��
 ���#��#���
 ���������
������ �##� ����� @� 	� ������0 � ����3��
	���0 ������0 ����
,*
��
� ������ 9 @�* 
�	� � ∈ ±:� .�� '��� ���Æ�� ����
 �#
� ����� @�
	� ��
0 �� � @ Æ ∈ E�



�00 �� �� �67�'6+

=���	��#
��� � ������"
, �����
 �#�
��3�� �
��� #������ �� �	
2
#&"
, ��(����
�

� ��%�0 ����#�
���0 �
���� � ∈ � * � 9
∑

����* ����
���	�
���
�� ���	�3�� �������� � 9 ��� * � ∈ E� .�� '��� '	
�
�� � ������2
(���
����(� ��#	� � ∗ 
��
���
��� ��
����	��� �
�
 ��� �����#
� 9 ��� * � ∈ E� G��#�

���* �� ����%
��& � �
��� E∗ ������(���2

����(� ��#	� � ∗ ������� ��������� '	
�
��� � ∗ ��
����	�&���
���	�3��� � 9 ��� * � ∈ E∗* � '	
�
��� � / �������� � 9 ��� * � ∈ E∗�
.�'���# �� 
"
 ��� ����"�
� �������
 �� ��* $�� �� ��
����#
�
��� ���	�3�* ��� � ������ �
���� ��#	� � / ��
��� �� �� � � ���
�����	
��� E� =���� �	�����* ��� #���� �#�
������ ���������
�
����� �� � ∗ �
���� ��#	� � � ���������� �0 ��� ������ / � ��
��
�� ��� ���$�� ��� �#�
�#&��� �
���� ����(� ��#	� � ∗ � ����2
����&��� ��� ���	�3�� F������
 �
����� ������(���
����(� ��2
#	� � ∗ �#
� ������$��� $
�
� ��* (
 � ∈ E�

H���� �������* '	
�
��� (�#��� <
��		
 
��
���
���� �������
����
���	�&��� � �����3��� � 9 ���� * �� � ∈ E� ;� �#
� $����
��	��������� �	
#&"�� ������$
��
�� �2, ���	�
3 �����3� � �#
�
������$����� $
�
� �∗� * � �2� ������ / $
�
� ��∗�

;���
���� �
��� E �������
	��� ����� � ∈ 8 ������
��� �� ���
�
�
�
�
��&"�0�� ������
����� ��� 9 {�6 �� �− � ∈ E}* ��	 9 {�6 � ∈
E� � ± � �∈ E} � ��� 9 {�6 �� � @ � ∈ E}� >	� ����� � 9 Æ � ���� ��2
���
����#&"�
 ������
���� ������$�	��� ��� �	 � ��* ����� � ��2
����"
, �����
 ��� �##� ��	

 #���� ������$
��� �
� ��
����*
��'���# � ������"
, �����
 �� �
�
������$�� '�� ������
�����
) ��
���* ��	���� I 9 {�6 �� � − Æ ∈ E}* J 9 {�6 � ∈ E� � ± Æ �∈ E}
� K 9 {�6 �� � @ Æ ∈ E}� + #$
��� ��������, ���� �#�
��3�� �
���
��	#$�
�* $�� ����
���� I � K ������� �� � �
���0 � � ���	
��0
�
��� �����
����
���* � ����
���� J / �� �� ��
��0 �
���� +���2



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �08

�
����
���* ������������ � ���	�(�
��� � ����#& �#��# ��
0 ��2
������������ �� 9 〈��6 � ∈ I〉* �	 9 〈��6 � ∈ J〉 � �� 9 〈��6 � ∈ K〉�
>	� 	&��0 �#0 ������
��� �� � ⊂ E ������$�� $
�
� ���� ����2
���3# �����3� �* ��	#$
��#& �
�
�
$
��
� ����� � ���
���� �� � *
� ���	�3�� � ���
���� �� � � =��$
 (�����* ���� 9 ���	 �∈��	∈� �

G��������
 �
�# ���	�$���� �
���� � � �* ������$�
��
 ���� � /
'�� ������	���
 ��	�$
���� ����
,* �#��� ������0 ����� ��������
� − �� L�	� �
�� ������&�* �� ���������
 �
�# ���� �$���
���
������ A� � �����������
��� ��
����	
��� ���������
 �
�# �
2
���� ���
� ���� ����� A* � �	� -� �
�� �� ���������� � �� ������
�
�	������* � �
�� �� ���������� - / �	
����� H��,�� ������� �2
	
��0 �
��� ������
��� �����,6 ����� ���� �	
��0 �
��� �0���
����� � ��# ����#�

!� � �#"
���#
� ���	��
,��� 1���� � � � × � × � → 	* �����*
$�� � ��	�
��� (�#���, ����
���, � � >	� 
���������� ���

	
��,*
�����* #���

 �������� � 421����, F 9 ����� �  * ��

���, )%��2
0
���* (
 � / �#��$
���� 1����* � / 

 $����$��� ��	�����3��* �
� M 

 ��	��� ��	�����3��� F�	

 �������* 421���� F / '�� ���,��
����� �  * �����* $���
�� � / ���	��
,��� 1����6
�- � � � × � → � 	��
,�� �� �
���, �
�
�
���, � #��	
�����
�

���
������ ���� �� 9 �	���� � � ���� �@� 9 ���� � @���� � @
� ��� �� � 	� ��
0 � ∈ � � �� �� � ∈ � 6

�4 � � � → � #��	
�����
� ���
������ � ��� 9 ��� �� � � ��@� 9
� �� @ � �� @ ���� � @ ���� � 	� ��
0 � ∈ � � �� � ∈ � �

.���

� ��$��, �� 1���� � ��������* $�� �� � 1���� � � �
	
(�� ���

	�&��� � ����	��#
��, � ������"
, �����
 �#�
��3��
�
����

� �� 9 ������	
 − ������	� @ ������	� − ���	�	� @ ���	��	�

− �	���	
 @ �	����	� − �	��
�	� @ �	����	� − �	�	��		

@ �����	
 − ������	� @ ������	� − ������	� @ ���	�		

− �����	
 @ ����	�	� − ������	� @ ����
�	� − ������		

@ ���
�	
 − ����	�	� @ ������	� − ������	� @ ������		

− ���
�	� @ �����	� − �����	� @ �����	� − ������		

@ �
����	� − �
��
�	 @ �
������ − ������	� @ ������	

− �������� @ ����	�	� − �������� @ �������
 − ����	�	

@ �������� − �������� @ �����	��� − ��������
 @ ����������



�0� �� �� �67�'6+

>	� ��	�%������ ���
�
�#&"�0 ��� �������� ������$�� ��(�*
$�� � �� 9

∑±�����
 * (
 �#��� �
�
��� �� ��
� �
#�����$
�2
��� ������ {�� ��  }� +����
����
���* � ��� �� � 9

∑±�����
 * (

�#��� �
�
��� �� ��
� #�����$
���� ������ ��� ��   * � ���� � 9∑±�����
 * (
 �#��� �
�
��� �� ��
� ������ ��� {��  } * � ������0
����* ������"�� �� �����(� � ��
��
(� �
��* �
#�����$
��� 5��
2
���* $�� ����� �
 1���� ����� �� ��,���
���� ��#	
 � ∗* '	
2
�
��� ������(� �� ������$�
� ��������� ��# 1���# �� ����
 �#2

� ������$��� $
�
� F 9 ����� �  �

�
���� ! ������
��� ���(#	����� ��������
	��� 421���� F * 
�	�
	� 	&��(� �
����� � ����	��
��� ���
����� ���� ! 9 A� .����2
��������� ������
��� ���(#	�����* 
�	� 	&��, 
(� �
���� ���(#	�2
�
�� G��������
 �
�# �#�� ���	�$���� ���(#	������ �
�������
" � !* ������$�
��
 ��"� ! * ��	�(�
��� ������ �* 
�	� �
���� " − !
���(#	��
�* � - � ��������� �	#$�
� � �
���� �	#$�
 �
����� ����2
��&��� �	������* � �� ������ �	
����� L�	� " 9 !* �� ���������

�
�# ���� �$���
��� ������ A� 5��
���* $�� ����� �� 9 ���� � �

>�	

* �#
� �������� ���������, ����
��(� '	
�
��� � ��	� ��2
���3� � ��� ����
 � ∈ 8 9 �� � ������$��� $
�
� �� � ��'11�3�
��
��� �� � ���	��
��� '	
�
��� � − � �� �����# <
��		
�

>	� ����
��(� '	
�
��� � ������$�� $
�
� � � %
����
���
 ��2
������������ NO�� − � � =��$
 (�����* '�� ��������������* ����2
�
���
 ��
�� ���	�3��� �����3� �−�� )��	�(�$��* $
�
� �� ���2
���$�� %
����
���
 �������������� � � ∗* �����
���
 ��
�� ����2
���� �����3� � −�� .������������� � � ��	�
��� ���(#	������ �
�����
 ���� �������* $�� ��	#$
���
 
��
���
���
 �������
��
 ��
����
���� ����
��0 ��(�#�� � ����
���� %
����
���0 ���(#	��2
��0 ������������� ��	�
��� ��
�3�
,�

.������	��#& ���# ����
��0 '	
�
���� � � # ����� ������
��
�
�
�
�
��� � ���#&2���#� ���# '	
�
������0 ����
��0 '	
�
����
���� � ���� 6 #(	�� �
�# � � # ������
��� #(�	 �
�# �����
����#2
&"��� ������� � � �� H���
 ���

	
��
 �������
��� ����
������

D
�
� $ � �����
 ���� ������$�	��� ��(�#��� P
��* �����
����#2
&"�� ������	�$
���, ��(�#��
 %	* $
�
� &	 / #�����
����, ���2
��	 '��, ������	�$
���, ��(�#���* � $
�
� &−

	 / #�����
����, ��2
���	 ���������	����, ������	�$
���, ��(�#���� H���� �������*



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �0/

�����3� �� $�&	 � &−
	 ��
&�* �����
����
���* ��

⎛
⎝

���� A A
A ���� A
A A ����

⎞
⎠ �

⎛
⎝

�� ���� ����
A ��� ����
A A ��

⎞
⎠ �

⎛
⎝

�� A A
���� ��� A
���� ���� ��

⎞
⎠ �

(
 �� ������$�
� 
���$�#& �����3# ����
��� ' × '� >�	

* �
���� ���

	�	��� �����3� � 9 �Æ�� �−Æ�−� �Æ�� � ����
���� $′ 9
{�� 6 � ∈ $}� !
�	���� ��
��* $�� �����3� � � �����3� �� $′ ��
&�*
�����
����
���* ��

⎛
⎝

A A ��

A ��� A
−�� A A

⎞
⎠ �

⎛
⎝

A A ����
A ���� A

���� A A

⎞
⎠ �

!����
3* � �����
 ���� ���

	�	��� ��(�#��� ( 9 〈�6� ⊥ Æ〉� 5��*
�$
����* ��	�
��� ��(�#���, (�#��� $� .�� '��� 	� �������	���,
�����3� � ∈ ( ��	#$�
� �|� 9 �|� ∈ QR���� � �
��� � �������
 /
	� �������	���, �����3� # ∈ QR���� �#"
���#
� �����3� � ∈ (*
����� $�� �|� 9 #�

§�� ������ ����������
��� �
������ ������� ����� ����

5������, �
�#	���� ������"
, ������ / '�� �	
#&"�� �
��
���

������ ! "��	�# � ���������	
� �� � ���� � ����� 
��������

�����	 �� ���� ����� 	
�� ������� ����� ����� ���
�� ������

�������� ������������ � �	�� ���	 �����	� �� ����� ��
	 ������

��! ���
�����

��� #��
��
��
 ��	�
��� #��	
��
� �������(� �
�#	����� �� ��2
���� �����

������ ! "��	�# &'()� ���������	
� �� � ���� � ����� 
���

������ �����	 �� ���� ����� 	
�� ������� ����� ����� ����


�� ������ �������� ������������ � �	�� ���	 �����	� �� �����

����
	 �������! ���
�����

!������� ������
	����� '��, �
��
��� .#��� � / �������	���,
'	
�
�� (�#��� �������� � L�# �����
����#&� ��� '	
�
��� (�#���

�������� * ��	#$�&"�
�� �#( �� �#(� #����
��
� �� �
√

�� .#���
� ∈ �������� / ��� �� ��0� 5$
����* $�� 
�	� � ��	�
��� �����2
�

��
� ������ ����
��0 '	
�
����* �� � / �
� ��	

� 5������
*



�0� �� �� �67�'6+

����"
 (�����* �
 �
���� 5$
���� ����
* $�� 
�	� ����,2�� '	
2
�
�� �������� ��	�
��� ������

��
� �
���	���0 ����
��0 '	
2
�
����* �� � 	&��, ������
���, � ��� ����
����� �����3� ��
�������� '	
�
�� ��	�
��� ������

��
� ����(� �
 $��	� ����
2
��0 '	
�
����� .�'���# � ����� �����(���� � �	��
,%
� �����2
�
	����
 �	&$
�#& ��	� �(��	� �������3� ����* �����	��
���� �
������ �
�0�
� #(	# �����3� �6 � �����
 ���� ��� ������$�	��� ��
.� ��� �* ��� ����� �$�����* $�� STU � �9 A� >�	

* �� ��	� �� �� �*
���* �#"
���#
� �����3� # ∈ �������� * ��	�&"���� ������

��
�

���� ����
��0 '	
�
���� � �����* $�� # 9 �� .� ��� 4* ��� # 9 !)′*
� � 9 V!+′ V** (
 !� *� V!� V* ∈ &−

	 * � )′� +′ ∈ $′� >�	

* ��� �
�	����

��
��* )′ 9 # 9 � 9 +′�
�������* ��� ������� �
�# ����, �����3� )′ � +′� 5��* ��� �

��
 ����	���
 �����3� �� $′* ������� �� ��
0 �	����* �����	��
�2
��0 �� ����$��, ��(���	�� .����
 �
�0��
 �	���* ��� �� ��	���
$�� ���
��	�* ����� �
�# ����,� .�'���#* ��� �	
#
� �� ��� �*
���* 	��� )′ 9 +′* 	��� �	��� ��	�$�&��� �� ���	����
 ������
	��

3
����	���
 �	��� ���	�$�&��� �� , 9 �
√

�* � 	
��
 �����
 / �� ,	�
H�(� �#"
���#
� ��(���	���� �����3� - ∈ �������� �����* $��
���	
 ������
��� # �����3
, - ��	#$��* $�� +′ 9 ,)′� W��
��� �
�� ,�* �� ��	#$�� �#(�, '	
�
�� �� �������� * �����
����#&"�,
�� H���� �������* ����� �$�����* $�� +′ 9 )′� F�	

 ������� ��
'��� ���������� � �#���
 �- ������
	����� �������, �
��
�� ��2
���� ����� .�	#$�
�* $�� # 9 !)′* � � 9 V!+′ V* 9 V!)′ V** ���$
� #
��2��
��
�# ��	�
��� ������

��
� ���� ����
��0 '	
�
����� +�2
���(�� # #�����
���� ** � � M #�����
���� V** ����� �$�����* $��
# 9 *!)′* � � 9 V*V!)′� H�(� �#−� 9 V*V!!−�*−� ∈ &−

	 * �� 
���* ��
��� -* ���* ��	�
��� ������

��
� ��
0 ����
��0 '	
�
����� .�'���#
� ��	�
��� ������

��
� ������ ����
��0 '	
�
����* $�� � ��
��2
��	��� � �������, �
��
�
 ������ �����

H���� �������* �3
��� X���
��Y �� �������, �
��
�� ������ ����
��	����
��� �� �3
��� X����Y �� ��	� �� �� �* ��� � �3
��� X���Y
�� ��� -* ���� +
,$�� �� ����
���$���� �� �
���, �� '��0 �3
��� �
�������* � ����� �	#$�
 

 ����� #�
��%���� � $��������* �� ����#
��	#$�
� �	
#&"#& 	
��#�

��## *�'� ���� � ∈ � " ���� 	 ��! 
��	#� ���������$	!

���
��� � ∈ �������� � %����� ���������	
� �� ��$����� 
��

�	#� # 	 - � ��	�� �� STU�-�-−� �9 A� # 9 -�-−� 	 # �������



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �0-

���	 �����	�
 �� ����� �����! �������! ���
����� ����� � �����

��� ���	 �����	�
 �� ����� ��
	 �������! ���
�����

>	� ��(�* $���� ��������* 	� ����0 � �#"
���#
� ����� X#	#$2
%
����Y �����3� #* �
��0���� ��������� ������
	����� ��	� ��
�� �* ���� ��� ������
	����� 	
(�� �	
���	� �� ��� �* ��� � ��� 7*

���� .� �
���, �� ��0* �����3# -�-−� ����� ��
������� � ��
 ���2
���

��� )�)	)�)�* (
 )�� )	� )� � )� / �����3� �
������(� ��
2
3��	���(� ���* ������, � ���� ������	�� †� �����
� ����
��, '	
2
�
�� � 9 �Æ�� � .� ��� 7* ��� �#"
���#
� ����, ����
��, '	
�
�� ��*
$�� ��� 9 �)� 9 )�� .���
��� ��� 7* ��� 
"
 ��� ����* ��	#$�
�

����	���� 9 )�)	)�)� 9 -�-−�* $�� � ��
����	��� � ��	� �� �� �* ����
H���� �������* 	� ������
	����� �#"
��������� X#	#$%
���,Y ��2
���3� # ������$�� #	#$%��� �3
��# � ��� �* ���* � ��
��� ��������*

$�� �����3� -�-−� ��
����	�
��� � ��
 ������

��� �
 ��	

 $
�
��
0 �����3 ��� †� =��$
 (�����* �� �����	� �	
#&"#& 	
��#�

��## *�*� ���� � ∈ � " ���� 	 ��! 
��	#� ���������$	!

���
��� � ∈ �������� � %����� ���������	
� �� ��$����� 
��

�	#� - � ����� �� STU�-�-−� �9 A 	 -�-−� ������� ���	 �����	�


�� ����� ��! 
��	# �	�� †� ����� � ������� ���	 �����	�
 �� �����

��
	 �������! ���
�����

5���	��� ������* ����
 �����3� �� ZR���� ��	�&��� ������

2
��
� �
 ��	

 ��
0 �����3 ��� †� 5��
� �� '��� ������ ��	 ��	#$
�
��� ������
	����
 ��� �* ��� / ��� �� �
�
����	� ��
 ��������

�������� 1���� � �����	�* $�� ��
 ���* ����
 (��� �� �� �� �� � * (

� �9 � ∈ �∗* ��	�&��� ������

��
� �
 ��	

 ��
0 �����3 ��� †* �
(��� �� �� �� �� � / �
 ��	

 $
���
0 �����3 ��� † �$
�
� (��� �� �� �� �� � 
�� ������$�	� ��(���	��#& �����3# � ��'11�3�
����� �� �� �� �� �� �
�� ��(���	� � H���� �������* �� �����	� �	
#&"#& �
��
�#�

���	�# '� ���������	
� �� � ���� � ����� 
�������� �����	 ��

���� ����� 	
�� ������� ���� � ∈ �������� � � � ∈ �������� "

��	� 	 ��! ���
���� �������� � ���������$	� �� &��	 ��$��

���� 
��	#� - � ����� �� STU�-�-−� �9 A 	 -�-−� �� ���������


��	#� (��� �� �� �� �� � ��	 ����! � �9 � ∈ �∗� � � ������� ���	 �

�����	�
 �� ����� ��
	 �������! ���
�����

5�����$�� #�	���
* ������%

 � '��, �
��
�
* $
�
� �� �

�� �#"
���#
� �����3� - * �����* $�� STU�-�-−� �9 A � -�-−� �

������
�� �����3
 (��� �� �� �� �� � ��� 	&��0 � �9 � ∈ �∗�



�8� �� �� �67�'6+

H�(� �
��
�# � ����� �
�
1���#	��������

���	�# '+� ���������	
� �� � ���� � ����� 
�������� ���

���	 �� ���� ����� 	
�� ������� ���� � ∈ �������� � � � ∈
�������� " ��	� 	 ��! ���
���� �������� � ���������$	� ��
&��	 � ����������� �����	� �� � � � ������� ���	 �����	�
 ��

����� ��
	 �������! ���
�����

§�� �

���������  
����� �� 

[
	� '��(� ����(��1� / ��������* ����
 �� �
���	����0 �����3
� ∈ � �
 #��	
�����&� #�	���& �� �

.#��� �����3� � �
���	����� � �
 #��	
�����
� #�	���& �� � =��2
������ �����3# � � ��


� 9

⎛
⎝

���� ���� ����
���� ���� ����
���� ���� ����

⎞
⎠ �

?�� #�
 ���
$�	��� � ��
�#"
� ����(��1
* ���� 9 �� .� ��� �*
��� ����� �$�����* $�� STU ���� �9 A� .����	��# � �
 #��	
�����
�
#�	���& �� * �� �������3� ���� ������
�� ��(���	���, �����3

(��� �� �� �� �� � * (
 � �9 � ∈ �∗� F�	

 ��(�* �����	��# ������
2
��
 � �����3
, # ∈ ( �����
����#
� ������
��& ���� �����3
,
#|� 9 #|� * �� ����� �$�����* $�� ���� 9 (��� �� �� �� �� � � >�	��
,%�

����#�
��� ��
������ � ��
 3
��$�� 	
���

��## ,�'� ���� 
��	#� � ∈ � ����������� 	 �� �����������

�����	� �� � ����� � 
���� ������� ��� ���� ���
��	#� �����
���� 	 ���� ���	 ������
	� � ���� ���� ������ (��� �� �� �� �� � � ���
� �9 � ∈ �∗ " �������� �	����

-�. � "�/0�"��� ?�� #�
 (�����	���* ����� �$����� ���� ������
(��� �� �� �� �� � � .� ��� 4* ��� �����3# � ����� ��
������� � ��


� 9 !#** (
 !� * ∈ &−
	 * � # ∈ $′� !
�	���� ��
��* $�� # 9 ���� 9

(��� �� �� �� �� � � W��
��� �����3# � �� ������
��#& � �
, �����3#
*�*−�� ��� �����3�* �$
����* ����
 �
 #��	
�����
� #�	���& �� *
��� '��� � 9 *!# � ���� 9 # 9 (��� �� �� �� �� � � 5$
����* $�� *! ∈
&−
	 � .�'���# ��� 9 *!#�� 9 *!�� 9 ��* ���#� ��	 9 A ��� . ∈ I∪J �

/ ∈ K� )��	�(�$�� � �
� � 9 � �

� *!# 9 � �
� # 9 � �

� * ���#� ��	 9 A ��� . ∈
I � / ∈ J∪K� =��$
 (�����* ���	
 ������
��� �������3� ����� ����



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �8�

� ���� ���	� �#	
����* � ���� ��2��
��
�# ����� (��� �� �� �� �� � * $��
� ��
����	����

;����3� � ∈ �* # ������, ����* ���� � ���� / �#	
��
 �	���* �
���� 9 (��� �� �� �� �� � 	� �
������0 � �9 � ∈ �∗* ������
��� # "	12
3�4 �15 6'7� H���� �������* �����3� ��� �� ��(	��� ����

⎛
⎝

A A ����
A ���� ����

���� ���� ����

⎞
⎠ � (
 ���� 9 (��� �� �� �� �� � � �� 

P
��� 4�� (������* $�� 
�	� �����3� � ∈ � �
���	����� � �
 #��	
2
�����
� #�	���& �� * �� ��� ������
�� �
������, �����3
 ��� �� �

��## ,�*� ���� � ∈ � 	
�� �	� �� � �����

���� 9
��

�	
(��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � �

���� 9 −�

�
(��� �� �� �� �� � 

��� ��������� � 9
�
√
����

-�. � "�/0�"��� ?�� � � ��
�#"
, 	
��
* � 9 "#* (
 " ∈ &−
	 *

� # ∈ $′� .����	��# " ∈ &−
	 * �� ��	 9 #�	 ��� . ∈ I� / ∈ K* ��� .� / ∈ J

�	� ��� . ∈ K� / ∈ I� 5��&�* ����	��#� ���

	
��
 $′ � ��� �* ���*
��	#$�
�* $�� ���� � ���� ��
&� ��
�#
��, ���

;����3� � ∈ � ��� �� * 	� ������, ����	��&��� ��� ���
�����
�� 	
��� 4�-* ������
��� # "	13�4 �15 6*7� H���� �������* ��2
���3� ��� �- ��(	��� ����

⎛
⎝

A A ����
A ���� ����

���� ���� ����

⎞
⎠ � �- 

(
 ���� 9 (��� �� �� �� �� � * � ���� � ���� / ��� � 	
��
 4�-�

P
��� 4�- #��
���
�* $�� 	&��� �����3� � ∈ �* ��
&"�� �� �� *
��

� ����
 �� �- �



�8� �� �� �67�'6+

��## ,�,� ���� � ∈ � 	
�� �	� �- 	 �� ����������� �����	�

�� � ����� ���� ���� ��������

-�. � "�/0�"��� .��	
��
 %
��� ���	�3�� �����3� � ������&�
%
����
���
 ���(#	����
 �������������� ���� .� ��� -* ���* �#"
2
���#
� ����
��, '	
�
�� #* ����,* $�� ��� 9 � �� .����	��# STU ���� �9
A* ��* �� �	� 4��* ���* �Æ � �9 A� .�'���# �∗	 9

���Æ��

�Æ��
#∗	 ��� / ∈ K* ��2

�#�* �� �	� 4��* ���* ��	#$�
� ��� . ∈ J� / ∈ K* $�� ��	 9 A ���
��.� / 9 - � ��	 9 ��	

���Æ��

�Æ��
�. − / � ��� ��.� / 9 �� .�
��	����* $��

#��
��
��
 	
��� �
 ����	��
���* �� 
��� �#"
���#&� ����
 . ∈ J
� / ∈ K* 	� ������0 ��	 �9 A� H�(� . − / 9 � ∈ 8 �* �� �#��� 7* ���*
∠��� Æ 9 0�4 � �� � 9 �. − / � �9 A� 5�����$�� ���
�� Æ − � $
�
�
�� .#��� - M '�� ����
��, '	
�
�� ���1 ��� 1 �
 ������ ±�

����
* ±�
����

� A� >����
�* $�� STU�-�-−� �9 A � -�-−� �
 ������
�� �����3

(��� �� �� �� �� � * �� 
��� #�	���
 �� �#
� ����	�������

.����	��# ∠��� Æ 9 -0�4* ��* �� �#��� 7* ���* �� %
��� �
��� �� ∈
E* ����0 $�� �� − � ∈ E* ��� �����	
��� I* � ��� �����%�0�� /
J� .
���
 ���* 	� ���

	
������* �����
� ��� �	 � �� ∈ I* � ���
�#(�0 / ��� �� � �� ∈ J� H�(� ��−�� �	−� � ��−� ∈ J* � ��−�� ��−� �
��−� ∈ K� .�'���# ��@� 9 ��−�@Æ ∈ I ��� 7 � 2 � �6 '�� ��� �
��*
	� ���������* �����
� 
�� 
	 � 
�� .�� '���* �� ��	� �� #��� -* ���* ��

�
�� �� � 
� ��� � � 2 � 4 ���	�$��* �� 
��� I 9 {��� 
� | � � 2 � 4}*
� K 9 {�� − Æ� 
� − Æ | � � 2 � 4}�

.�� #����
��� � �� -−� %
��� ���	�3�� � ���
���� �� ∈ E ���
� � 2 � � ������	�&���* � ��'11�3�
����� ±1* � ���	�3�� � ���
2
���� �� − � �����
����
���6 ��� #����
��� - �� �-−� %
��� �����
�����3� �-−� � ���
���� �� − � ��� � � 2 � � ������	�&��� � ��2
'11�3�
����� ±1 � ������� � ���
���� �� �����
����
���� H����
�������* � ����������� �������3� -�-−� #$����#
� \� '	
�
�� ��2
���3� �* � ��
����
�� 4� '	
�
���� �������3� ����6
�- �\ '	
�
���� �������3� ����� ��� . ∈ I* 7 � 2 � �6
�4 �\ '	
�
���� �������3� ���−��	 ��� � � 2 � 4* / ∈ K6
�7 ] '	
�
���� �������3� ���−���� ��� � � 2 � 4* 7 � 3 � ��

.� #�	���& ���� / �#	
��� �����3�* ��'���# ��
 �\ '	
�
����
�� �#���� �- ����� A� .� �#��� -* ��� �� − � �9 ��* ���#�* ��2
���	��# � ��

� �� �- * ��	#$�
�* $�� ] '	
�
���� �� �#���� �7 
����
 ����� A� H���� �������* 
�����
���
 ���
�
��
* �����0�2
�"

 � ���� ��� ����� ������
��� / '�� ������	
��
 � ����	 '	
2



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �8�

�
��� ���−��	 � ��'11�3�
���� ±1 ��� � � 2 � 4 � / ∈ K� .����	��#
���� 9 (��� �� �� �� �� � * �� ������−Æ 9 ������−Æ 9 A ��� � � 2� 3 � 4
� ������−Æ 9 ������−Æ 9 A ��� � � 2 �9 3 � 46 ��� '��� ��
� $�2
�
	 ������−Æ � ������−Æ ��� ��� ����
$�
��� � � ���� ��� �� >�	

*
�-�-−� ���	 9 ����	 ��� � � 2 � 4 � / ∈ K� .����	��# Æ 9 � @ �* ��*
�� ��	� �� #��� -* ���* ���� − �� �� − Æ 9 - ��� � � 2 �9 3 � 4* �	
���2
�
	���* ���−����−Æ 9 A ��� � � 2 �9 3 � 4� .�'���# �-�-−� �����−Æ 9 A
��� � � 2 �9 3 � 4� F�	

 ��(�* �-�-−� �����−Æ �
 ����� A � ������−Æ

�� �����# 1� H���� �������* ��
 ������
���
 $��	� �����3� -�-−�*
��� � �����3� ����* �����	��
�� �� ��(���	�� .�� '��� ��� ��
��0 ����	��� ��
�����* � ��� ���
��	���* � ��
 ��� ��2��
��
�#
�
 ����� A� 5��&�* ��� �
�	���� ��
��* �	
#
�* $�� ��������
1���� -�-−� �
 ���
� ��
�� �� (��� �� �� �� �� � / ��������
$�
�

;����3� � ∈ � ��� �- * # ������, �	�� ���� �#	
��,* ������
���
# "	13�4 �15 6,7� H���� �������* �����3� ��� �4 ��(	��� ����

⎛
⎝

A A ����
A ���� A

���� ���� ����

⎞
⎠ � �4 

(
 ���� 9 (��� �� �� �� �� � * � ���� � ���� / ��� � 	
��
 4�-�
P
��� 4�4 #��
���
�* $�� 	&��� �����3� � ∈ �* ��
&"�� �� �- 

� �
 #��	
�����&"�� #�	���& �� * ��

� ����
 �� �4 �
>�
 ���	
#&"�
 	
��� ��
&� (
��
���$
���, 0�����
��

��## ,�8� ���� � ∈ � 	
�� �	� �4 � ����� ���� ���� ��������

-�. � "�/0�"��� .�
��	����* $�� ���� �
 ��	�
��� �#	
��, ��2
���3
,* �� 
��� �#"
���#&� �
�� . ∈ K � / ∈ J* ����
* $�� ��	 �9 A�
!
�	���� ��
��* $�� 	� �
�� . ∈ K �#"
���#
� �A �
��� �� J* �	��2
��0 � .* � � �
��� �� J* �	
��0 �� .6 ���	�(�$�� 	� �
�� / ∈ J
�#"
���#
� \ �
��� �� J* �	����0 � /* � � �
��� �� J* �	
��0 �� /�
��� #��
��
��
 ����# �	
#
� �� �#��� �* ���* �#��� �* ���* �#��� �* ���
� ��	� �� #��� -* ��� �����$
�* 
(� 	
(�� ������� � �
����
���
��� �
.�'���# �#"
���#
� �
� 2 ∈ J* 	� ������(� ��.� 2 9 �* � ��/� 2 9 -�
.� �#��� �* ���* �#"
���#
� �
� 3 ∈ J* �	
��, �� / � 2* �� 
��� ����2
�#&"�, ��
��
 � ���� ����#� H�(� � ���� ��� �� 9 A �* �����	��#
� ∈ �* �� � ����� ���� ��� 9 � ���� ��� �� 9 A� .����	��# � ��

� �� �4 *
�� A 9 � ����� ���� ��� 9 � ���∗� ������ ����� � =���	��#� ���

	
��
 � *
��	#$�
�* $�� A 9 � ���∗� ������ ����� 9 ±��	������ �9 A / ��������
$�
�



�80 �� �� �67�'6+

��## ,�9� ���� � ∈ � 	
�� �	� �4 � ����� ����

9 (�2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2� ��� ��������� 2 ∈ ��

-�. � "�/0�"��� .�
��	����* $�� �	�� ���� �
��(���	���,* ��

��� �#"
���#
� ��'11�3�
�� ��	 �9 A ��� . �9 / ∈ K� H�(�* �� ��	� ��
#��� -* ���* �
�� . � /@Æ �	
�� �#( �� �#(�* �� 
��� ��.� /@Æ 9 -� .�
�#��� �* ���* �#"
���#
� �
� 3 ∈ J* �����#&"�, ��
��
 � . � /@Æ ����#�
.� ���

	
��& 1���� � ��	#$�
�* $�� ������ ��	 9 ����� �	 9 A*
��* �� �#��� �* ���* ������ ��	 9 ������

�� �∗	 9 ±����	�Æ�	��	 �9 A / ���2
�����
$�
� +	
����
	���* �����3� ���� ��	�
��� ��(���	���,�

>�	

* �����
�* $�� �����3� ���� ��

� �� (�2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2� 
	� �
������(� 2 ∈ �� >	� '��(�* �$
����* ������$�� �������*
$�� ����	�Æ�	 9 �		���Æ�� 	� 	&��0 �#0 ���	�$��0 �
��� . �9 / ∈ K�
.� ��	� �� #��� -* ���* �
�� . @ Æ � / �	
�� �#( �� �#(�* �� 
���
��.@Æ� / 9 -� .� �#��� �* ���* �#"
���#
� �
� 3 ∈ J* �����#&"�, ��
��

� .@ Æ � / ����#� .� �#��� 7* ���* �
� 3 ����
 �#
� �	
� �� / @ Æ � .�
G���������* $
�# ����� ������ ����@�	  � + ���, �������* '�� �����
����� �� @ �	 9 A* � � �#(�, �������* ������ ���� @ �	  9 ������

�� �∗� @
�∗	 9 ����±����	�Æ�	 ± �		���Æ�� � W���� X±Y � '��� �����
��� �������
��	��� �� �
��� . � /* �� �
 �� �����3� �6 ��� �
��0���� �������*
$�� '�� ����� ���	�$��� G��������� ����
��, '	
�
�� # 9 �Æ�3 � >	�
�
(� ��	#$�
��

A 9 ����� �� @ �	 9 ��#��� #��� @ �	  9 ��#���
�� #∗� @ #∗	 

9 #���±#��#	�Æ�	 ± #		#��Æ�� �

>	� #* ��� ���
����* #�� 9 #�� 9 #		 9 �6 ��	

 ��(�* ��� (�����	���
� §�* ���Æ�� 9 � ��� �� � @ Æ ∈ E* ���#� #��Æ�� 9 #	�Æ�	 9 �� 5��&�
����# �	
#
�* $�� ����� X±Y 
,�����
	��� ���	�$��* $�� ���
�%�
�
������
	����� 	
����

;����3� � ∈ � ��� �4 * # ������, �	�� ���� �#	
��,* � ���� 9
(�2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2� 	� �
������(� 2 ∈ �* ������
��� # "	13�4
�15 687� H���� �������* �����3� ��� �7 ��(	��� ����

⎛
⎝

A A ����
A ���� A

���� A ����

⎞
⎠ �

(
 ���� 9 (��� �� �� �� �� � � ���� 9 2(��� �� �� �� �� � �

� ����� ���� / ��� � 	
��
 4�-�

�7 



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �88

P
��� 4�7 � 4�� #��
���&�* $�� 	&��� �����3� � ∈ �* ��
&"��
�� �4 * ��

� ����
 �� �7 �

��## ,�(� ���� � ∈ � 	
�� �	� �7 	 �� ����������� �����	�

�� � ����� ���''	#	�� 2 ������ ��� ����� ������

��
�

-�. � "�/0�"��� .#��� � 9 �	 / �����, ������, ���
��* � � 9
Æ − �� .�	���� ����
 - 9 ���4 ���5 � ������
� � �����3
, - � H�2

(� �������3� -�-−� ����� (�� @ �����
��

� � @ ����
��

� � @ ����
��

� �− �����
��

@

�245� �− �����
��

@�245� �− �����
��

@�245 � ��� 	
(�� ����
���� �� �����&2
�
�
* ����	��#� ��$��	
��� � �
�#	����� �\� �	� ������#&6 �����*
0��� '�� �
���	��� �	���

* ����
���� ��	#$
���
 1���#	� � ��#$2
�#&� .����	��# � �
 #��	
�����
� #�	���& �� * �� �������3� -�-−�
�	��� ���� 	��� �
��������* 	��� ��
�� �������# 1���# ���
(��′� �′� �′� �′� �′� �′ 	� �
������0 �′� �′ ∈ �∗� >	� '��(�* �$
����* �
2

��0����* $���� � @ ����
��

9 �− �����
��

@ �245* ���#� ��

��
9 −���

��
@ �2 �

2 9 ��

��
@ ���

��
9 ������

��
* $�� � ��
����	����

;����3� � ∈ � ��� �7 * # ������, ��'11�3�
�� 2 ���
� ������

��
*

������
��� # "	13�4 �15 697� H���� �������* �����3� ��� �� 
��(	��� ����

⎛
⎝

A A ����
A ���� A

���� A ����

⎞
⎠ �

(
 ���� 9 (��� �� �� �� �� � � ���� 9 2(��� �� �� �� �� � �

2 ��� � 	
��
 4��* � ���� � ���� / ��� � 	
��
 4�-�

�� 

P
��� 4�� #��
���
�* $�� 	&��� �����3� � ∈ �* ��
&"�� �� �7 �
�
 #��	
�����&"�� #�	���& �� * ��

� ����
 �� �� �

=� �
��
�� � � 	
�� 4��/4�� ����# �	
#
� �
��
�� -�

���	�# *� ���������	
� �� � ���� � ����� 
�������� �����	 ��

���� ����� 	
�� ������� ���� � ∈ �������� � � � ∈ �������� "

��	� 	 ��! ���
���� �������� � ���������$	� �� &��	 � ��

��������� 
��	#� �	�� �� � � � ������������ � �	�� ���	 �����	�

�� ����� ��
	 �������! ���
�����



�8� �� �� �67�'6+

§!� "����#� ���� $%&

� '��� ����(��1
 �� ����
� �	
#&"

 #��
��
��
�

���	�# ,� ���������	
� �� � ���� � ����� 
�������� �����	 ��

���� ����� 	
�� ������� ���� � ∈ �������� � � � ∈ �������� "

��	� 	 ��! ���
���� �������� � ���������$	� �� &��	 � ���

������� 
��	#� �	�� �� � � � ������������ � �	�� ���	 �����	�

�� ����� ��
	 �������! ���
�����

=� �
��
� - � 4* �$
����* ����# �	
#
� �������� �
��
�� �����2
�"
, �������

� �����
 ����* ������ ���#���%
,�� ��%
 �3
��� �� %����#*

���* � �
����� ��
* � �	(����� 	� ���	��
��� '	
�
��� � ∈
�������� � ������

��
 �
���	���0 ����
��0 '	
�
����� ) ��
���*
�#����

�� ����� '	
�
�� � ∈ �������� * �����
����#&"�, �6

�- �����$� � ���* $���� ���

	��
	� �������3� � ���	 �
 ���
�
A / �� ��� �* ���6

�4 ���	����� �������3# � � ������

��
 �
���	���0 �����3 ���
† / �� ��� �* ���6

�7 �������� ����
��
 '	
�
��� �� ��� � � � � �� ���* $���� ��� � � � �� 9
� / �� ��	� �� �� �* ���6

�� ��
������� �����3� # 9 ��� � � � �� � � � ��
 # 9 !)′* � � 9
V!+′ V** (
 !� *� V!� V* ∈ &−

	 * � )′� +′ ∈ $′ / �� ��� 4* ���6

�� ���
���* 
�	� �
��0����* � �� �#(#& �����3# �� �������� *
�����
����#&"#& �* � �����(�� #* ������� ��(�* $���� )′ 9
+′ / �� �#���# �- ������
	����� �������, �
��
�� ����6

�C ��
������� �����3# " 9 V!!−�*−� V* ∈ &−
	 � ��
 ������

���

�
���	���0 ����
��0 '	
�
���� / �� ��� -* ���6

�\ ��
������� �����3# � ��
 � 9 �V!!−� #�V!!−� −�"�
.�	����* 	� ���

	
������* $�� �����3� � ��

� �� �� � ���

�����	�
� ��� ����# ����	���� �#���� �� � �- � H���� �������* 	�
������
	����� �
��
�� 4 ��� ���	����� (��� �� �� �� �� � � ������
2

��
 $
���
0 �����3 ��� †* �������� ���� ����
��0 '	
�
����
�� ��� �	� �� � �� ���* $���� ����	���� 9 (��� �� �� �� �� � * ��,�� ��2
���3# " � �������* $�� 

 ����� ��
������� � ��
 ������

���
��
(� �#0 ����
��0 '	
�
����� 5���� �#���	���� �
�	���3�� '��(�
�	��� �������
��� ������
�� � ��	�%��� ��#������� ��� ��0��
2
��� �� � �� ��2�� ��	�%�0 �����
��, 	� �0 ��'11�3�
����� .�'���#



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �8/

�� �������
��� ���,���� �
� �����
���0 �����
��, '��0 ��'11�2
3�
�����

G��	����� (��� �� �� �� �� � � ������

��
 $
���
0 �����3 ��� †
��#��� �4  ����� ��	�%�� ��	�$
����� ��������� 5��� �� ����0
������0 ���	��
��, ��	�
��� �	
#&"

�

��## 8�'� (��	#� (��� �� �� �� �� � ��� ���	 �����	� �����! 
��

�	#

(��� �� �� �� �� � � (��� �� �� �� �� � �

(��� �� �� �� �� � 	 (��	� �	� �	� �	� �	� �	 

��	 � 9 �
�
� 	 � 9 ���−

�
�  

�
� 9 �

�
� �−

�
�� 9 �

�
�

�
�

-�. � "�/0�"��� 5$
�����

.����#��� � �#���# �7 � �
���, ��	����
 �#���� �� / �0 �����2
��
��� #���

 ����
������ H�� �
 ��� � � ��	� �� �� �* ���* ��	����
� 9 �Æ�� � .#��� #� 9 � � � � ��−�* � ��
������ #� � ��
 !�)

′
�*�* (


!�� *� ∈ &−
	 * � )′

� ∈ $′� >�	

* ���
���* $�� #��� 9 #��� 9 !�)
′
�*��� 9

!�)
′
��*���*

−�
�  *� � #��� 9 #��� 9 )′

��*���*
−�
�  � 5�����$�� ����
��, '	
2

�
�� *���*
−�
� $
�
� 1�� .����	��# )′

� ∈ $′* �� �������3� )′
�1� �����

������

��& )′
� � �������3� �1� ���� H���� �������* ��
��� ��2

���� ����
��(� '	
�
��� �� �� �#
� �������� ����
��, '	
�
�� 1�6
�$
����* $�� ����� ���(� �� '��0 ����
��0 '	
�
���� ��������2
$
��� ���

	�
� �����,� +�(	���� �	(�����#* ����
��, '	
�
�� 1�
������
��� ���* $���� �������3� �1� ��� �����	��� 32�, ��(���	�2
��, �����3
* � ������

��
 ������0 ����	����
��� (��� �� �� �� �� � 
�� ��
�#"
, 	
��
� ?���
 '��(�* ��� $���� STU 1� 9 STU �� �
 ��	
���
� A6 '�� �
��0���� 	� �
���� ����	��#
��, �
�� ��� 7* ���� ?��2
�
��, '	
�
�� 1� ����� �������� ������� ���������6 ��� �� ����0
������0 �������� ������ � �	
#&"
, 	
��
�

��## 8�*�
�� ���� �� 9 −AAAAA

�
� � 6� 9 −�-4-�

�
� ����� 
���� �����	�

1� 9
(
����� �����−� �−Æ��−� 

)
�Æ�� 

(
����� �����−� �−Æ��−� 

)−�
�

�- ���� �	 9 −AA�AA
�

� � 6	 9 −�---�
�

� ����� 
���� �����	�

1	 9
(
����� �����−� �−Æ��−� 

)
�Æ�� 

(
����� �����−� �−Æ��−� 

)−�
�



�8� �� �� �67�'6+

�4 ���� �� 9 −A��AA
�

� � 6� 9 −��--�
�

� ����� 
���� �����	�

1� 9
(
����� �����−� �−Æ��−� 

)
�Æ�� 

(
����� �����−� �−Æ��−� 

)−�
�

�7 ���� �� 9 −���AA
�

� � 6� 9 −A�--�
�

� ����� 
���� �����	�

1� 9
(
����� �����

	 − �	 �−Æ��
	 − � 

)
�Æ�� 

×
(
����� �����

	 − �	 �−Æ��
	 − � 

)−�
�

-�. � "�/0�"��� � ����� �� �	#$�
� �
��0���� ����
���� ��
#��
��
���� ��* $�� STU 1� �9 A* � ��* $�� �1� ��� �����
��� �����
�2
���#&"
, ��(���	���, �����3
� .
���
 #��
��
��
 �$
����* ��2
���	��# ����· � ����· � �−Æ�· ∈ &−

	 �* �	
����
	���* STU 1� 9 STU�Æ�� 9
�� �����
 #��
��
��
 	
(�� ����
��
��� �
����
���
���� ��$�2
�	
��
��

>�	

 �� �
�
 1�����#
� ��� 6� � 1� ��� � '��, 	
��
�

: #�; �1�� �� ?�'11�3�
��� � �	��
,%
� ��� �
 ���������� /
���	�
 0����� ��(�* $�� 1� 9 5��Æ�� �5� 

−�* (
 5� 9 ����· ����· �−Æ�· �
-� ��# 	
��# ����� ����"��� / ��� �
�	���� ��
��* 	� 	&��,

��(���	���, �����3� � ∈ ZR���� � �#�� ������
����� $��	���
��������� 4 �#"
���#&� ����
 ����� �� 6 9 −Æ − � ∈ 8* � $��	�

7� 8� 4 ∈ �* $�� �����3�
(
���7 ���8 �−Æ�4 

)
�Æ�� 

(
���7 ���8 �−Æ�4 

)−�
��

� � ������ ����
� #(	# �������3# ����
��� � × �* ����#& � �
5���� 	� ��%�0 3
	
, ��� 0����� � '��, 	
����

��## 8�,� ���� � � 3 � 7� � ��� 6� ∈ 8 	 �������� ���
�� 1� " ���

� �������$�� ��

�� ���������	
� �� . 	 / " ���	 ������� �����

����� ���	 �1� �	 �9 A� � �	�� . 9 /� �	�� �� ���� /− . ����� ±��� ±6�
	�	 ±Æ�

-�. � "�/0�"��� ^��
��
��
 	
��� 	
(�� ����
��
��� �
����
2
���
���� ��$��	
��
��

: #�; �1�� P
��# ����
 ����� ������� �� ��"�0 �������
��,*
���
��� $�� ����� ��� 6� � Æ �����	
��� ����
�
 ����
, ���� )	�



 �+�'2 3+4�� ���2 5� �8-

��## 8�8� ���� � � 3 � 7� � ��� 6� ∈ 8 	 �������� ���
�� 1� " ���

� ��

� 7�-� ���������	
� �� . 	 / " ���	 ������� ����� ����� ���	

�)′
�1� �	 �9 A� � �	�� . 9 /� �	�� �� ���� / − . ����� ±��� ±6� 	�	 ±Æ�

-�. � "�/0�"��� !�������* $�� �����3�� )′
� ∈ $′ �����
����#&�

�����3� )� ∈ $* �����
* �����
����
���* )′
��

−�� .�� '��� ��
 ��2

�����3� )�|� 9 )′
� / ��(���	���
� =� '��(�* �� �	� -�-* ���* ��	#2

$�
�* $�� �����3� )� ����
 ��(���	���
� H���� �������* #����
2
��
 ������ �����3� 1� �� )′

� �
�
����	�
� �
����� �
���
 � ���	
2
��
 %
��
��� �����* � ����� #�����
� ������ �� ����
2�� ������2
��
 '	
�
��� ��	� �� =� '��(� 	
(�� �	
#
� ������
	����� 	
���*

�	� #$
���* $�� �� @ 6� 9 −Æ�

��## 8�9� ���� � � 3 � 7� ����� )′
�1� 9 !′�)

′
���*

′
�� ��� !′� 	 *′

� 	
��

�	� ����· ��� �· �−Æ�· ∈ &−
	 �

-�. � "�/0�"��� .����	��# )′
�1� �9 A* �� �����3# )′

�1� ����� ��
2

������� � ��
 !′�+
′
�*

′
�* (
 +′

� ∈ $′* � !′�� *
′
� ∈ &−

	 � .�� '���* ��� #�
 ��2
�
$�	���* #��� 9 !�)

′
�1�*�* (
 !�� *� ∈ &−

	 � .�'���# #��� 9 !�!
′
�+

′
�*

′
�*�*

(
 +′
� ∈ $′ � !�!

′
�� *

′
�*� ∈ &−

	 � .� ���

	
��& #��� 9 !���)
′
���*���*

(
 )��� ∈ $′ � !���� *��� ∈ &−
	 * ���#� +′

� 9 )��� � !��� 9 !�!
′
�* �

*��� 9 *′
�*��

5���	��� �������* $�� !′� � *′
� ��
&� �� ����· ����· �−Æ�· ∈

&−
	 � !
�	���� ��
��* $�� !′� M '�� ����, #�����
��* $�� �����2

���������* �����
���
 �
����� %
���& ���	�3��� !′�* ������
�
� ���������������* �����
���� ���	
���� %
���& ���	�3���
�����3� )′

�1�* � *′
� M '�� ����, #�����
��* $�� ��������������*

�����
���
 ���	
���� %
���& �������� *′
�* ������
� � �����2

����������* �����
���� �
����� %
���& �������� )′
�1� �����
 '��

��	� �������� � ������
	����
 ��� 4* ��� � .����	��# �������3� )′
�1�

��(���	���* �� �
���
 %
��� ���	�3�� !′� ��	�$�&��� �� ���	
��0
%
��� ���	�3�� �����3� )′

�1� 	�%� ������
	���6 ���	�(�$�� � ��2
�	
��
 %
��� ����� *′

� ��	�$�&��� �� �
���0 %
��� ����� �����3�
)′
�1� 	�%� ������
	���� .�'���# 
�	� �!′� �	 �9 A ��� / ∈ I* �� 	���

. 9 /* 	��� .− / 9 ��� 6� �	� −Æ� =� '��(�* �� �	� -�4* ���* �	
#
�* $��
!′� ��

� �� ����· ����· �−Æ�· ∈ &−

	 � )��	�(�$��* 
�	� �*′
� �	 �9 A ���

. ∈ K* �� 	��� . 9 /* 	��� . − / 9 ��� 6� �	� −Æ� =� '��(�* �� �	� -�4*
���* �	
#
�* $�� *′

� ����
 ��

� �� ����· ����· �−Æ�· ∈ &−
	 * $�� �

��
����	����

?�� ���
$�	��� � '��� ������
	����
* !��� 9 !�!
′
� � *��� 9 *′

�*��



��� �� �� �67�'6+

.����	��# #� 9 � 9 �Æ�� * �� !� 9 *� 9 �−Æ�� � .�'���# ! 9 !� �
* 9 *� ����� ��
������� � ��
 ������

��� �−Æ�· * ����· � ����· *
(
 � � 3 � 7� W��
���* $�� ��
 ��������
	� '��(� ������

���
����#���#&� �#( � �#(��* ����
 ����· � ����· ��� ���� � ���
�
 3 / �0 ����#����� ���
� �−Æ�· � H���� �������* #�����
��� ! � *


��� ������

��� ����
��0 '	
�
���� ��� �−Æ�· ·
�∏

���

����· ·
�∏

���

����· �
��� ���
�%�
� ����	�
��
 �#���� �7 � �
���, ��	����� �#���� �� 6
����(� ��� ! � * ��� ���	�
 ������$��� .� ��� 4* ���* V! 9 �−Æ�2 * �
V* 9 �	
 / 
���$��� �����3�� ?�'11�3�
�� 2 ��� ����
 �
 ���
� /
0����
� ��(�* $�� V! 9 �−Æ�· � ��� ���
�%�
� ����	�
��
 �#���� �� �

.
�
,
� � �#���# �� � .�� 
(� ����	�
��� �����3� � � # ��(#�
�������� ��
�����* � ��(#� � ���
������ / �����3� � #�������� ��
, 9 �

√
�* � # ������
��� ��(���	���, �����3
, - � .��������* ���

��� ����0 ��
�����������0 �
��&��� !� *� V! � V*� ^�����
��� V! � V*
�
 �
��&��� ��� , #�����	��� �����3� +′ 6 ! � * �����(�&��� - �
!
�	���� ��
��* $�� ��� ������
��� ��(���	���, �����3
, - ��

����
��
 ��(�#��� �
�
0��� � �
��* ��'���# ���	
 ������
��� ��2

���3� ! � * ��2��
��
�# �##� ��
�� �� �−Æ�· ·
�∏

���

����· ·
�∏

���

����· �
��� �����	�
� ��� ����	���� �#��� �� �

.� ���

	
��&* " 9 V!!−�*−� V* 9 �−Æ�· ·
�∏

���

����· ·
�∏

���

����· � >	�

����	�
��� �#���� �C ������$�� �������* $�� ����, #�����
��
��
(� 
��� ������

��
 �#0 ����
��0 '	
�
����� >	� '��(�* � ���&

�$
�
�* ������$�� �������* $�� �−Æ�· ·
�∏

���

����· �
�∏

���

����· 
���

����
��
 '	
�
���� ��� ����� ����
���� �
����
���
���* �� ��
�����	��#
��� (
��
���$
����� �������
����� �� �§7* ����

��## 8�(� ���	 �����	� ���! �������! ���
����� ���� 
���� ���

���
	 ����� 0�4� ���� ������� �������
 ���
���
�

-�. � "�/0�"��� .� ���� �* ��� '�# 	
��# ������$�� �������
	� '	
�
������0 ����
��0 '	
�
����� >	� ��0 #��
��
��
 	
���
����# �	
#
� �� ����#��3�����, 1���#	� <
��		
�

: #�; �1�� �� >	� '	
�
������0 ����
��0 '	
�
���� #��
��
��

	
��� 	
(�� ����� ����
���� � �
����
���
����

-� 5��
���* $�� '�� 	
��� �������	��� � ��� -* ����



 �+�'2 3+4�� ���2 5� ���

��## 8�<� ���� ��� �	 	 �� " �	 �������! ���
���� ���������

�	
� �� ∠���� �	 9 ∠���� �� 9 ∠��	� �� 9 0�4� ����� ∠����	� �� �
0�4�

-�. � "�/0�"��� .� ��
�#"
, 	
��
 ���	 ��	�
��� ����
���
'	
�
����* ��'���# #(�	 �
�# ���	 � �� ���

	
�� .� ���� �* ���
����� �$�����* $�� �� 9 �Æ�· � H�(� �� ������
	����� �	� 7�7* ���
�	
#
�* $�� ��� �	 ∈ &	� .�'���# ���	 ∈ &	* ���#�* ����� �� �����2
�
	����# �	� 7�7* ���* �	
#
�* $�� ∠����	� �� 9 0�4�

�	�5/�=��1� '� ���� ��� � � � � �� " ��������� �������! ���
�����

���������	
� �� ∠���� �	 � 0�4 ��� ����! � � .� / � 2� �����

���	 � � � �� ��� �	�� ��	�	���� 
��	#�� �	�� �������� ���
���

-�. � "�/0�"��� +���# �	
#
� �� �#0 ��
�#"�0 	
���

=� '��(� ��
	��
���* �$
����* ����# �	
#
� ��* $�� �−Æ�· ·
�∏

���

����· �
�∏

���

����· 
��� ����
��
 '	
�
���* �����	��# ����� −Æ � ��

��� � � 3 � 7 �	���� �
�# ����,* ����� ��� � ����� 6� ��� � � 3 � 7�
��� �����	�
� ��� ����	���� �#��� �C � !����
3* �� �#���� �\ �	
2
#
�* $�� �����3� ��� �� 
��� ������

��
 �
 ��	

 $
� �
�� ���2
�
��0 '	
�
����* $�� � ��
����	����

'������ ��

�� 2� 9���!$� ��	���
 � �������� �����
������ ����� ���
���� : 7 ����
;����� �� �!��*���	���� ������� ���� ��� �-/��� �� -<8-�

�� '� 9��*���� ������ � 
������ ��� 3!��
 =><>=� ���� ��� �-/��

�� '� 9��*���� ������ � 
������ ��� 3!��
 >==<>===� ���� ��� �-/��

0� '� 2� 7���!��� �
� ������ ��
�� ��������� �	��
��� : 2!��*�� �
���!�? ��� @0 A���/B� �0<���

8� '� 2� 7���!��� �� +� 3����!���	� C���	�
�
�����	 ��������� �	�� 
��� ����� ���
��� ��	� 5� � 5�� : 2!��*�� � ���!�? ��� @0 A���0B� 80<�/�

�� '� 2� 7���!��� �� +� 3����!���	� ;� �� '���!����� ��	���� ����� ���
���!

�	�
�
�����	 �� ������ : ���� ���	�� ����� ���� ��� A����B� ��</��

/� '� 2� 7���!��� 2� D� E�?������ "	� 
���
	� ������ ���
��� ��
 5�� :
2!��*�� � ���!�? ��� @8 A���/B� �8<���

�� '� 2� 7���!��� 2� D� E�?������ �� �� ���?���� �����
 ���
��� ��
 5� �
�/� ���	 �����
������� : ���� ���	�� ����� ���� ��� A����B� 8<���

-� '� 2� 7���!��� �� �� ���?���� #�	��� ������� �	������ �	������� : ����
���	�� ����� ���� ��� A���/B� 80<���

��� F� 9� 7��*���� 2� E� ���)��� �� ��
� �	 �����
 �� � 
�����
������ �����

�
 � '����� ��� �-���



��� �� �� �67�'6+

��� 2� D� E�?������ $ �
������
� 5A5�� �B � 5A5�� �B �  ��� 
����� �����
�
�������� : ���� ���	�� ����� ���� ��� A���0B� ���<�0��

��� 2� D� E�?������ $���
��� �
������ G� � 5� �
� �	  �
���� �	��%	 �
: 2!��*�� � ���!�? ��� @� A����B� �0�<��8�

��� �� �H����� ���%�� 	 �������� �����
�� : 7 ���� 2�#���I�?
 �!����	�����
������ ���� ��� �-/�� �� 8/<��/�

�0� �� �H����� ���%�� 	 �� ����������� �����
�� ���� ��� �-/-�

�8� �� �� ���?���� ��	 ���� �	������ &�� ��	� � �����
� ��
 5�� : 2!��*��
� ���!�? A����B�

��� �� �� ���?���� �����
 ����� ��
 5� 	�	������	  �	'���
 �	������
&�� ��	�� =� : 2!��*�� � ���!�? A����B�

�/� �� 2� ;�������� �������� 
�����
������� ������� : 7 ���� 2!��*���	����(
����#��( < 0� �#��� ����� � #���� ;��� ;����� ���*!�
 �#� ,��J��
������!���( 		� 7�'���� ��� �-�-� �� 8<����

��� +� ;#�K�*���� ���%�� 	 �����
� ���
���� ���� ��� �-/8�

�-� LM� N�I��� �������� 
�����
������� ������� '����� ��� �-���

��� LM� N�I��� (������� � �	��� 
����� �� � �� �����
������� �O'���
��� �����

��� P� CQRST1RSUV� )*+ �/�,-.+/0-1/23 .1,43+ 516 5�� =� : =WXUWY� P1YS� ��� @�
A�-�/B� �8-<�-8�

��� P� CQRST1RSUV� )*+ �/�,-.+/0-1/23 .1,43+ 516 5�� ==� : Z� [\W]\W P1YS� ^\R� �

A�-��B� �/8<�-��

��� P� CQRST1RSUV� )*+ �/�,-.+/0-1/23 .1,43+ 516 5�� ===� : _V1WQ� C`UV� P1YS� ^\R�
��� A�--�B� 08<�0�

�0� P� CQRST1RSUV� )*+ �/�,-.+/0-1/23 .1,43+ 516 5�� =>� : Z� CabUTV1 ��� A�--�B�
��<�-�

�8� P� CQRST1RSUV� 71.+ .438-3-/+26 516.0 9-8* 326:+ -01.+86; :614<0� : cU\`� dU].
eR1Y1 �	� W\� �<� A�-��B� 0�/<0�8�

��� P� CQRST1RSUV� )*+ :+1.+86; 15 86-3-/+26 516.0� : GeWeYU cU\`UYVeUQ� fgea]eWbQ
1W] hUa1YU] Y\ieRQ� jkl\V] mWeX� nVUQQ� jkl\V]� A�--�B� ii� /8<�0�

�/� h� o� p1VYUV� 7-.<3+ :614<0 15 =-+ 8;<+� oeaUq� [\W]\W� �-�-�

��� p� pSUX1aaUq� h� d� ^RS1lUV� )*+ +>?+<8-1/23 0-.<3+ =-+ 23:+@620 G� 2/, 5�� :
nV\R� r1Y� CR1]� ^Re� m^C �� A�-8�B� ��/<�0��

�-� C� P� p\SUW� P� o� [eUTURs� Z� ^1ka� c� P� ^UeYt� )*+ 31?23 .2>-.23 04@:614<0
15 +>?+<8-1/23 :614<0 15 =-+ 8;<+A B/-8+ 2/, 23:+@62-?� : nV\R� [\W]\W P1YS� ^\R�
����� W\� � A�--�B� ��<0��

��� d� =� dUVete\YeQ� C� n� G1se\a1Q� )*+ .2>-.23 816- -/ 8*+ B/-8+ C*+D233+; :614<0 15
8;<+ 5�A 5� 2/, 5�� : p\``gWeR1Ye\WQ eW CabUTV1 ��� W\� � A�--�B� ��-<-���

��� Z� deUg]\WWuU� 746 3+0 :E+/E+628+460 ,+0 :614<+0 ?3200-F4+0� : ^g``1 fV1Qea� P1YS�
� A�-88B� �0-<�/-�

��� d� vw� dx\s\XeuR� Z� c� P1at1W� G61,4?80 15 6+H+?8-1/0 -/ 8*+ :+/+623 3-/+26 :614<
1D+6 2 ,-D-0-1/ 6-/:� : [eWU1V CabUTV1 Ciia� �� A�-/-B� 8�<���

��� d� vw� dx\s\XeuR� Z� c� P1at1W� G61,4?80 15 6+H+?8-1/0 -/ mA�� �B� C`UV� P1YS� ^\R��
nV\Xe]UWRU� h= A�-��B�

�0� h� y� dqU� 7?*+6IJ0 8*+16+. 1/ 168*1:1/23-8-+0 6+D-0-8+,� : cU\`� dU]eR1Y1 ���
@� A�-��B� �0-<�8��



 �+�'2 3+4�� ���2 5� ���

�8� 5� o� 5aaUVQ� K+?1.<10-8-1/ 15 168*1:1/23A 0;.<3+?8-?A 2/, 4/-826; -01.+86-+0 -/81
0-.<3+ -01.+86-+0� : CTS� P1YS� ^U`� mWeX� y1`TgVb �� A�-//B� -/<��/�

��� 5� o� 5aaUVQ� h� GV1Ws� G61,4?80 15 F420-6+H+?8-1/0 2/, 862/0D+?8-1/0 1D+6 31?23
6-/:0� : Z� cU\`� ��� @�<� A�-��B� �-</��

�/� 5� o� 5aaUVQ� y� =QSeT1QSe� L2?816-M28-1/ 15 862/0516.28-1/0 1D+6 2 31?23 6-/:� :
[eWU1V CabUTV1 Ciia� �	 A�-�/B� ��<�/�

��� 5� o� 5aaUVQ� y� [1gQRS� =+/:8* 8*+16+.0 516 8*+ :+/+623 3-/+26 :614< 15 2 .1,43+
1D+6 2 31?23 6-/:� : Z� CgQYV1a� P1YS� ^\R� ^UV� C �� W\� �� A�-�-B� ���<����

�-� 5� o� 5aaUVQ� y� [1gQRS� N+/+628160 516 ?3200-?23 :614<0 15 .1,43+0 1D+6 31?23 6-/:0�
: Z� cU\`� ��� W\Q� �<� A�--�B� ��</-�

0�� n� ceasUq� c� P� ^UeYt� 71.+ 6+<6+0+/828-1/0 15 +>?+<8-1/23 =-+ 23:+@620� : cU\`�
dU]eR1Y1 �	� W\� �<� A�-��B� 0�/<0���

0�� P� cz\Ytsq� O/D+6IP46M@26+ G61,4I8+ 4/, Q+328-1/+/ -/ 4/-8P26+/ N64<<+/� : P1YS�
w� ��� A�-��B� �<�8�

0�� P� cz\Ytsq� PO@+6 ,-+ R6M+4:+/,+/ ,+6 +/:+6+/ 4/-8P26+/ N64<<+/� : CVRS� P1YS�
�� A�-��B� ���<��-�

0�� y� =QSeT1QSe� N+/+628160 15 168*1:1/23 :614<0 1D+6 2 31?23 D23428-1/ ,1.2-/� : Z�
CabUTV1 		� W\� � A�-/�B� ���<��/�

00� y� =QSeT1QSe� N+/+628160 15 ^i�A� B 1D+6 2 F420-0+.-31?23 0+.-*+6+,-826; 6-/:� :
Z� ngVU Ciia� CabUTV1 ��� W\� � A�-��B� ���<��-�

08� y� =QSeT1QSe� N+/+628160 15 168*1:1/23 :614<0 1D+6 D23428-1/ 6-/:0� : p1W1]� Z�
P1YS� ��� W\� � A�-��B� ���<����

0�� c� P1aaU� Z� ^1ka� _� ^� oUebUa� N+/+628-1/ 15 ?3200-?23 :614<0� : cU\`� dU]eR1Y1
��� W\� � A�--0B� �8<����

0/� y� P1YQg`\Y\� 746 3+0 0140�:614<+0 26-8*.E+8-F4+0 ,+0 :614<+0 0+.-�0-.<3+0

,E+<31;E+0� : CWW� ^Re� u5R\aU r\V`� ^gi�� 0{U`U QuUV� �� W\� � A�-�-B� �<���

0�� pS� n1VsUV� c� 5� hz\SVaU�S-/-0?43+ Q+<6+0+/828-1/0� nVUiVeWY mWeXUVQeYz1Y feUaUlUa]
W\� /� A�--�B� �<���

0-� 5� f� na\YseW� C� C� ^U`UW\X� r� C� >1Xea\X� T-0423 @20-? 6+<6+0+/828-1/0! 2/ 28320�
: =WY� Z� CabUTV1 1W] p\`igY1Ye\WQ �� W\� � A�--�B� ��<-/�

8�� m� ^iUWbaUV� y� o\a|� K-+ =P2/:+ +-/+6 0;.<3+I8-0?*+/ U@@-3,4/:� : Z� VUeWU 1WbU}�
P1YS� �
���
	 A�-/8B� �8�<�8/�

8�� _� C� ^iVeWbUV� =-/+26 23:+@62-? :614<0� nV\bVUQQ eW P1YSU`1YeRQ �� feVsSz1gQUV
f\QY\W =WR�� f\QY\W� �--��

8�� p� ^Y1WaUq.CaT1V]1� U ?1.<26-01/ 15 3+/:8* ,+B/-8-1/0 516 .2<0 15 .1,43+0 1D+6

31?23 6-/:0� : Z� cU\`� 	�� W\� �<� A�--8B� �-�<����

8�� Z� _eYQ� 746 3+0 ?1/082/8+0 ,+ 0864?846+ +8 3+ 8*E+16V+.+ ,J+>-08+/?+ ,+0 23:V+@6+0 ,+
=-+ 0+.-�0-.<3+0� : ngTa� P1YS� =WQY� y1gYUQ 5Y� ^Re� A�-��B� W\� ��� ��<8��

80� r� C� >1Xea\X� 7864?846+ 15 C*+D233+; :614<0 1D+6 ?1..4828-D+ 6-/:0� : nV\R� p\Wl�
r\W.1QQ\Re1YeXU 1abUTV1Q 1W] VUa1YU] Y\ieRQ AyeV\QSe`1 < �--�B� o\Va] ^Re� ngTa��
[\W]\W UY 1a�� �--�� ii� ��-<��8�

88� r� C� >1Xea\X� U 8*-6, 311I 28 9+-:*8 ,-2:62.0� : hUW]� ^U`� P1Y� mWeX� n1]\X1
��� A����B� �<08�

8�� r� C� >1Xea\X� K1 -8 ;1460+35 0864?846+ ?1/082/80 516 =-+ 23:+@620 15 8;<+ ��� :
���� ���	�� ����� ���� ��� A����B� ��<��0�

8/� r� C� >1Xea\X� U/ C��<6115 15 0864?846+ 8*+16+.0 516 C*+D233+; :614<0 15 8;<+0 5�
2/, 5�� : =WY� Z� CabUTV1 1W] p\`igY1Ye\WQ �
� W\� 8<� A���/B� ����<��-��



��0 �� �� �67�'6+

8�� r� C� >1Xea\X� 5� f� na\YseW� C*+D233+; :614<0 1D+6 ?1..4828-D+ 6-/:0W =� R3+.+/�
826; ?23?4328-1/0� : CRY1 CiiaeR1W]1U P1YS� �	 A�--�B� /�<��8�

8-� [� c� wS\g� 7?*+6IJ0 8*+16+. 15 168*1:1/23 :614<0 1D+6 2 31?23 6-/: =W R><6+00-/:
168*1:1/23 862/0516.28-1/0 20 8*+ <61,4?8 15 0;..+86-+0 2/, 2 0+.-�0;..+86;� :
d\WbTUe ^Se]1 ~gUT1\ � A�-�8B� �/<�0�

_T`abTc N� d� efSUg hi jchklm hi UnlT �� ofUg cTmlTpU Uh chhU TqT2
OTbUm� NN�

eT phbmfSTc mfOlqn2phbbTpUTS rbS rSshfbU jchklm hi UnlT �� h`Tc tTqSm�
RTU � uT r tTqS mkpg UgrU T`Tcn lhqnbhOfrq hi STjcTT rU OhmU � grm r
chhU fb �� eT lch`T UgrU T`Tcn TqTOTbU hi rb rSshfbU jchkl hi UnlT ��

h`Tc � prb uT ocfUUTb rm r lchSkpU hi rU OhmU mT`Tb chhU TqTOTbUm�

���#���!� �- ��(*�( ���� ��+����K���K ����J���#����
K
��J�����	����K ��������#�#
�� 2� �� 3�������
;�.��#��*���� ��*� ���� ��K��� J� 0�

R�.2-3 � iUXtWUV eb\V�`1ea�Vg


