
������� ���	�
�
�������� ����

�� ���� ���� ��

�� �� �����	 �� 
� �������

� ��������� ���������������
�������� �������������	 ��� !� "��
��#����!����� ��� $�����������%���	
���������� ���������� ���������

���������� 	��
������
������ ���������� �
������� �
����
����� ����� ��� � � � � ����� �������� ���	����
���� ������ � ��� �
	
�������� ���	����
���� ���� � ������������� 	�������� ��� 
������� ���� � � � � � ����! � " #� $� � � � � ���������� ���%� ������� 
��� ��� �� ��� ��� � � � ! ������� ����������� &��	�������
���� ���	�� 
��
���� � 	
�������� 	��� " 
−�! � � '� (���	�
�)�����! ��� ������
��� ����� ��� � � � � �� ��� ��� � � � ����������

* ���� ����� ����! ��	�����! +#,-+.,� ��
� 	�
����� ����������� 
��� 
�)���������)� ���	����
���� ���������� ������/������! �� 
�������� 	�������� ���������� ���� � �
������� �
�����! ��� 
���� &��	�������
���� ���	����
����� * ���������! 	�� ���������
��	�
����
���� 	���	�
�%����� �� ���� � ��� 	�
����� �
�������
����
�����0
&'� * ������ +$, ����������
��� 	�� � " $� .� � � � ������/����

�
�
" ���� 1

�−�∑
���

��

�
� �#�

2�
� 	�������! ��� 
���� ����� ������� ������������� �� ����� 
���� �� ���)�� 
�)���������� ���	����
���� � ����

���� "
�

� � �−�
� −∞ � � �∞�

3������! ��� 	�� � " $ ������/���� �#� ������� � �������

�
�
" ���� 1 �� �$�

�������� ��	�
 ���!"���
� �#�#��#���� �����#���$�%�� ������"�&���'�
(�������%��&)��� ������"�&����� &����#�	����� ������"�&�����

*�+�#� ��""��,��� ����#�� *--� ��.��.����� � �/.��.����� � ����#� 01
��2���������

�23



� 045���*67 78*85�4*��89�:7 �22

� �� �$� �%� 
�)�� �����! ��� � �������

�
�
" ���� − � �.�

���%� ������������� 
�)���������� ���	����
�����
('� 4�����/����

�
�
" ���� 1

�−�∑
���

��

�
− ��−�� �5�

�
����� � �#� � ���%� ��������������� 
�)���������� ���	����
� 
���! ��
� ���
������  +.,� 3������! ��� �5� 	�� � " $ ��	����� �
�������� �.��

6�� ����! ������/���� �5� 	������
��� ����� ��������� ���� 
����� ������� �.�� 7�� ��������� �	����
����� �8�
�/�� ���
��
&��	�������
��� ���	����
����� �
�)�����  	���� ����� �5�� 9�
���������� �����
��� ���� ��������� ����
�����! �������)� � ���� 
��/����� �.�! � �	�/�� �������� ���	����
����! ���������������
	�� ���
����� � " $� .� � � � ���������

�
�
" ���� − �� �:�

;���������! ��� 	�� � " $ ������/���� �:� ������� � �.� � �� 
��� ����� ����� ��
��� �
� 
�)���������)� ���	����
����� *������
���%�! ����� ���	����
���� ��������������� �
����� � �:� ���� 
����

� 1 �
�
" ����� �<�

3������! ��� ������� � ��������������� ���	����
���� ������ 
/������ ��	� �#�-�5� � ���)�� ����� � 	������
������ ���

���
�
"

�∑
���

��

�− � � �
� � " #� $� � � � � �� �=�

)�� ��� � � � � � ���� � " #� $� � � � ! - ����������� ���! 	������� 
��� 	� ������ ��� ��� ��� � � � � �� ����! ��	�����! +5,! )
� .��

(�
����� �
������� ����
������



�2� ;� <� �65�;� ;� =� 04;��*�;

�����)* +� ����� ����� ��� � � � � ��	
������ ����
���� ��������

� ����� ���� � ��� � ����������� ���������� �
����������� �����

 � � ��	
����
� �� ���� �������
�����
� ����
��
� �������
 �

���������� �
����������� 	��� " 
−�� � � '� �� �
 ��� �� �� �����

��� ��!����� � " $� .� � � � ����������� ������"���� �:�� ����#����
� ����
������ ����� ���� � ��� ����
�
�
 � ����

����� "
(
# 1 
−��−����−��

)− �

�−� � −∞ � � � ∞� �>�

 �� � !
������ � �$�� �	��� ����	������� !����
����

�*)�,*-.� +� (�� � " $ 	�
�����! ���

����� "
(
# 1 
−��−��

)−�
� −∞ � � �∞�

���� ����� 
�/� ���)�� ��
������� �� ���� ����������)� 
�)������ 
���)� ���	����
�����

�����)* /� %�� �� �� ����� ��� ��!����� � " $� .� � � � � �����

���# ������ # ����������� �
������� �<� ����#���� � ����
������

����� ���� � ��� ���
 ��������� ���&

� ��� "
(
# − 
−

�−�

�
��−��

) �

�−� � � � �� �?�

�

� ��� " '� ���� � � ��

 �� � !
������ � �$�� �	��� ����	������� !����
����

�*)�,*-.� /� (�� � " $ ���� �?� ��	����� � ���� �
������� � 

����� � " $ � 1 �! ����  &��� �
���� ������� �<� �������������
&��	�������
���� ���	����
�����

���**0�1230�� 0����)� +� (����
��� ���� �������
���� 	���� 
���� ���������� ���� ����� �� �����! �� �������� ���������! ���
���� �������� ���� − � �������� ������/�����

4{���� − � � �} " 
�
∞∫
�

����� 
−	 ��� �#'�



� 045���*67 78*85�4*��89�:7 �2/

@�)�� �� �:� � �#'� ������� �������


−�� ��� "

∞∫
�

����� 
−	 ���

�� ������)� 	��
� ���������������� 	�
�����! ��� 	
������� ��� 
	����
���� ���� � ���� � ��� �
������� �
���� ��� ��� � � � � �� �� 
���� ������/�����

���� " � ��� − ������ �##�

(���� ���� " �−���� - �������! �������� ���� � ���� (����
���

�′��� "
�

�>�>�??
�

�� �� �##�! 	�����
�� ���� ����� �! 	�
����� �������

�

�′>�?
" �− ��� ' � � � #�

�� ������)� �
�����! ���

�′��� "
�

�
1

��−�

� − ��−�
� �#$�

A� �#$� �������! ��� ���� ����� ��

���� " � 1 BC
(

�

>� − ��−�?
�

�−�

)
� �#.�

)��  ������� � ��%�� ���� 	�����
���� ����������
A� �#.� 	�
�����! ��������� � ���� � ���! ���


�−� "
� >�?

>� − ��−�>�??
�

�−�

� �#5�

� �� �#5� �%� �
�����! ���

� ��� " �# 1 
−��−����−���−
�

�−� � −∞ � � � ∞�

@�� ����� ����%����� ������� # ���������



��� ;� <� �65�;� ;� =� 04;��*�;

���**0�1230�� 0����)� /� (����
���! ��� �������� ���������!
�	����
�� �������

4{� 1 � � �} " 
−�
�∫

−∞
� ��� 
	 ���

��  ��
���� ������� 	������� � ������/����

�∫
−∞

� ��� 
	 �� " 
������� �#:�

(��
� ���������������� 	�
�����! ��� ������� ���	����
����
� ��� � 	
������� ���� ������ ��������


�� ��� " 
������ 1 � 
���−���������

�� ������)� �
�����! ���

���� "
� − ��−�>�?

���−�>�?

�

������� "
� − ��−�

���−�
� ' � � � #�

)�� ���� - �������! �������� ��� � ����
*�	������! ���

�′��� " ���������−��

	������� � �������

�′��� "
���−�

� − ��−�
�

�� ������)� �
�����! ���

���� " � − �

�− �
BC

(
# − ��−�

)
� �#<�

)��  ������� � ��%�� ���� 	�����
���� ���������� 3������!
��� ��'� " � � ��#� " ∞�

(�����
�� � ��� ����� �  ������� �#<�! 	�
�����! ���

�− �

�
��− �� " − BC

(
# − ��−����

)
�

� ��� "
(
# − 
−

�−�

�
��−��

) �

�−� � � � ��

;�
� � � �! �� � ��� " '� D���%����� ������� ���������



� 045���*67 78*85�4*��89�:7 ���

����������

�� @� <� ABCDEB� A� F� GHIJCKLMD� � ��������������� �� �� �������� ������������ �� �

������ ������ N OPP� QPRS� FSMSTRS� GMSJ�� �� >�/��?� UMDS O� ��VW��/�
�� A� X� YTP� Z�.[� \H� !� ���������������� �� �� �������� ������������� N ]� FSMSTRS�

UKMP� QPSBD^BDBP_B� ��� >����?� ���2W��V3�
�� G� OJRMPHKKMJ� A� U� [MPB`� "��������������� �� �������� ������������ �� ����������

�� ����� ����������# >SC aB bDTPSBI?�
�� ;� =� 0��$����� $�%	&'� (
)�*
)+���%
, )�	&+,� ��� -8��c� �����
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