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���
� 	 ����� ���� ���

���� ���������� ���������	 
��� $��� ��������% �������� ����
����� $����������� ��������� ���� �� / � ��������� ���������
��% ���������)����% ��������� ������������ ��������� ��������
� �� �� � ∈ R ����� IaH\b ,%�.� �� ���)����� ,%�. ��������� � %(�+.
� IaH\b �� �#�������� ���)����� �������� � ���������� ( )	

-�������  �� ���� ������� +� �������������� �������� ����
����� �� ������ ���� �� ���� ������ ������������ ����� ������
�� ��% ���������	

� #�$�%���&%' � ��� ��� + ∈ �
���
� � � + ∈ cde� 	� ����
�������

+ ��
���
���� ���
	�� ������ (�'� P<��� �� 0 �!����� ��#
�����
��� ������������� ������� ����
������� ���� 0 �!�#
���� �������
��� ��	������ ������� P &+V� ������ V- ����#
�� ���� − ���� 0 �������� ?! ���	� ���� - ��	������ �������
����� ��!�� ������ ���� � P ����� (�+ - �!����� �����#
��
���� ?������� ���� � - 	 ���� ��
���
���� ���
	�� �����
(�9� �<��� - ��	���� <�
	
������� ������� ���� � W������ �
������ (�' "����	� ����������� �������	 ������� �� ��
��
"����		 ����������� �������	 ������� /� �	����/ 
 ������
(�V� �

���(&%')� *�1� ����� + = T → R � ������� �# �
���
� � � ����� ������

�� ���� �����)����� � + ������� ������ ���	 
��� + ���������
���� �������� ������� ( V	

� #�$�%���&%' � P &,- %��� %4�+. 
 

����		 �����	. ������ ����
��!�� ��	������ �������� �

���(&%')� *�2� ����� � = T → T � �������� �����  �� ��������
�� ������ ���������� ��������� ���� ��% ���������	 
��� �����

������ ������� + = T → R� �����  �� + ∈ �
���
� ∩ 0%T. � � 6 ���	

� #�$�%���&%' � P ����� (�( � ∈ �
���
� � � &+,� ,�;�(* +;� ������
	�

)�,- ��1���
��� "����	� + = T → R� ����� �� + ∈ �
���
� 	 � 6 ����

B����	� + ��
���
���� ���
	�� ������ (�V� 3���� �� �	��#
�	� ����������� �������	 ��	����/ �������� ��!�/ ��#
����� ���� � 
 ����	��� "����		 +� 	 ��	�	��� 
 
�	���	�� ��
<�� �������� ������� ��/� 
	����� �� + 0 �������
��� "����	��
�
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§�� �� ����	
��	� �����	�

�������� �����
������� �����	�

� ��!��� &(,-� &(;- ��������	
���� ����� ������
 ����	�� ��
� /����	�	 �	�
���	 � %�� !� ������ ��	���������	.� � ����#
���	� 
 &(,-� &(;- !�� ��� ��� �� ���	 � = T → T 0 "����	� 	 
0���%T.� /�� 1 � 4� � ���� � ′ ∈ gIM�� hIaH� � 4 	 � ′ �6 4 �� T�
� ������ �� ��!�� ���������� ��
	/�� 	 �������� <�/
��
	/� ��
�� hIaH� � 7�/� 
	����� �� ����� "����	� � ���� !���
�������
���� 
 "��� %4�+.� >����� ��� ��� hIaH� � 4 	 � ′ �6 4 �� T�
� � ���� !��� �������
���� 
 "���

� %���. 6 ������
 	 ∈ %4
 (�.


/��  = %4
 (�. → R 0 �������
��� ���!�
��1�� "����	� %)�+.

8 ���/� ������ ���	 /������ "����	� � �������
	�� 
 "���
%)�+.� �� ������ � ′ ���� !��� ��
�� ����� A��� �/� ���	 "���#
�	� � �������
	�� 
 "��� %4�+. %	� ����
������� ������ �� �#
�!�� 	 ����		.� "����	� � �� !� ������ ����� !��� /������ �
<�� ����	 �����	 ������	���� ������ 	 ��	�� �������
��� �	�#

�� � � �������	� ������
� �!�������� G� ��� �
���� ��
���	 �	�
�� �������
��� �� T� �������
	� 
 
	�� %)�+.� !�� ��#
����
� �/ �!������� 	���� ����
�� ���� 	 ������ ����	�� �
<�	� �	�
�� ��!�� 	 ����		� � <�� 	 ����	� ����� !���
�������	� ��
	/�� � ��	 ���������		� �� 
�� ������
�
�!������� �	�
� 	���� /������� 0���� /�� 1 � +�( %
����
1 � 4 
 &(,-� &(;-.� >��/	�	 ��
��	� 
 &(,-� &(;- ���
	� /������	
"����		 � 	 ���
	� � ′ �6 4 ����� 
��������� �� 
��� �����#
��	 T* 
 <�� ����	 �����	 	 ������� �������
��� �	�
�� � � ���
����� ���
	� /������	 	 ���
	� � ′ �6 4 
������� ������� �
��� ��	
�����/ 
 ������ ��� �������
� ���� ���!
��� !��$��
/��������

W�� ����!���� ������1	� ������ ������

����� +�"� ����� H � ����������� ������������� � = H → H � %���
��%��% ������ ����%. �������� �H� 2 � �����������  ����	 ������
��)���  �� �������� � − *� ������� ������ HIO[\S%� − *�.∗ 6 2 ��
��)��� * ∈ D � ���������� ����������� ������� �� = D → H�
* �→ ���� # 6 +
    
 2 � �����  �� ������� {���}���� ����)���
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[\S%� − *�.∗ �� ��)��� * ∈ D	 ����)�� E 6 ∩�∈D%� − *�.H	 
���
%� − *�.E 6 E �� ��)��� * ∈ D	

� #�$�%���&%' � 3 ��������	� ���������
� E 	 !���	���	
���
� ������� � − *� ��� ����/ * ∈ D ��/� 
	����� �� E 0 	�#

��	����� �����������
 ��� � � � ���� �	�����  ������� ��#
������
 ���������
� H� ���� �� �E ⊂ E � P<��� ��� ��� �#
������
� ����� ������� ��� ���� �� E ⊂ %� −*�.E ��� ����/
* ∈ D� P���� *� ∈ D� 	 ����� 
���� � ∈ H ���
� �� %� − *��.� ∈ E �
i�  ������� �� %� −*��.� ⊥ ��� ��� # 6 +
    
 2 	 ��� 
��� * ∈ D�
3���� � ⊥ %� −*��.∗��� 	 %� − *��.

∗��� 6 %� − *� Q*� −*��.∗��� 6
%* − *�.���� �<��� � ⊥ ��� ��� # 6 +
    
 2 	 ��� 
��� * �6 *�� W
���� 6 NIO�→�� ���� 	 ��  ��������� �� � ⊥ ��� ��� # 6 +
    
 2
	 ��� 
��� * ∈ D� � ���� � ∈ E � ������ ����� * ∈ D� 5��	 ' ∈ E � �
��1���
��� � ∈ H� ���� �� ' 6 %� − *�.�� ��� ���� �� !��
��� ��� � ∈ E * ���	� !�� �� ' ∈ %� − *�.E � �

����� +�*� ����� � = T → T � ����������� �������� 2 � ���������
���  ���� � hIaH� 6 2 	 
��� �� = �� → �� ������������ ��������
����� ) +	

� #�$�%���&%' � ��$ 	 
���� %���� ����	���� &'� (�'(* +,�
)�)�)-.� �� ������ �� − *� !���	� ���
�� HIO[\S%� ∗ − *�. 6 2
	 ��� ��−�� 0 !���	��� ������ ��� ����/ * ∈ D� P��	�

��� 6 �−�

�� ��−���
�−�� # 6 +
    
 2 � * ∈ D� ��� ��� �−�

�� ��−�� 6

%���� − *��� .−�� � ��� 0 ����	�	����	� "����		 � *�

3 ��������	� "����	� ��� ��/� 
	����� �� %� − *.��� 6

�
�−���

Q �
���

���� /�� ��� 0 ������� "����		 	 ��� 3 <�/
��
����
� �������� �� "����		 {���}���� ������� [\S%�� − *�.
��� ����/ * ∈ D� ?��
	��� ��� ∈ [\S%�� − *�.� ������  �"	��	#

���� * ∈ D� P������ �� "����		 {���}���� �	���� �� �
	�	���

P���� {$�}���� 0 ���������� �	���� ���	� ��
�∑
���

$���� 6 4� �/��

4 6 �� %� − *.
�∑
���

$���� 6
�∑
���

%$���−� Q ����.� 	 ��  ��������� ��

$� 6 4� # 6 +
    
 2 � �

����� +�+� ����� H � ����������� ������������� � = H → H �
�)���� � H � 3 ⊂ T � �������� ���	 �������)���  �� ����������
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����)��������  ���� 0 � 4� � +� �����  ��

‖%� − *�.−�‖ ≤ 0

+− |*| ���
*

|*| ∈ 3
 4� � |*| � + %)�(.

� 5%� . ∩ 3 �6 ∅	 
��� ���������� ����������������� �����������
���� H�%�6 {4}. �� � &�� ���� H� ����������� �� ���+ �����������
������������+ � � (� �����  �� �������� � |H�

������ ����������
� 5%� |H�

. ⊂ 3 	

� #�$�%���&%' � 5��	 3 �����	� 	 �	�
���� ��������

5� ������� 5%� .� � ��1���
��� /	���	�
��	����� �����������

H� �6 {4} ��� � � ���� �� 5%� |H�

. 6 5� %��� &+:� (�+4-.� ?��
	���
����� %)�(. 	���� ���� ��� � |H�

	 ��� ����/ * ∈ D� �<���
������ � |H�

��!�� ��	������ &()� YZ�+�'-�
������ �������	�� �� 3 �� �����	� 	 �	�
����� ����#

����
 ������� 5%� .� 8����� &(� ����� )�+* ('� ����� V-� ����	�
����������� �����
� ��	
�� j� 	 j�� ���	� ��=

%I. j� ���	� 
 ��/���	����� �������� �
� ���	 ������
�
C \ j�� j� ���	� 
 ��/���	����� �������� �
� ���	 ������
�
C \ j�*

%II. ���������	� �������	 T � ��/���	����� �������� �
� #
���	 ������
� C \ j� �����	��� 
 3 � ���������	� ������� 5%� . �
��/���	����� �������� �
� ���	 ������
� C\j� �����	���

 3 	 ���������	� ������
� 5%� . ∩ 3 � /���	����� ��������
�
� ���	 ������
� C \ j� ������*

%III. j� ∩T 6 j� ∩3 6 {��
 ��}� j� ∩T 6 j� ∩3 6 {�	
 �
}� ��
 ��
 �	
 �

����� �� �	���*

%Ik. j� 	 j� ���������� ��/� 3 � ���	������ ��� ���*

%k. ‖%� −*�.−�‖ ≤  
|�−|�|| ��	 * ∈ j� \{��
 ��} 	 ��	 * ∈ j� \{�	
 �
}�

��� ��� 3 �� �����	� 	 �	�
����� ��������
 ������� 5%� .� �
���������	� ������
� 5%� .∩3 � /���	����� �������� �
� �#
��	 ������
� C \ j� �������

P��	�

/� 6
+

(��

∫
��

%* − ��.%* − ��.%*� − � .−��*
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/� 6
+

(��

∫
��

%* − �	.%* − �
.%*� − � .−��* 

P &(� ����� )�+- /� �6 O� /� �6 O 	 /�/� 6 O� �<��� [\S/� �6 {4}�
��� ��� /� �����	���� � ������ �������� �����	���1	� �
� � � [\S/� 0 /	���	�
��	����� �����������
 ��� � � �<���
5%� |����. ⊂ 5%� .� P &('� ����� V- 5%� |����. �����	��� 
  �����#
�		 ��/���	����� �������� �
� ���	 ������
� C \ j�� 3 %II.
 ��������� �� 5%� |����. ⊂ 3 �

P��	� H� 6 [\S/�� ��� ��� ����� %)�(. 
��������� ��� � |H�

	 ��� 
��� * ∈ D� � ������ � |H�
��!�� ��	������ &()� YZ�+�'-�

�
����� +�.� ����� H � ����������� ������������� � ����� � = H →
H � %����%��% ������ ����%. �������� �H� ������% ��������� ���
���������� ���������� ���������	 �������)���  �� L � ����%���
�����)����� ������������ H� ������� � H� � ����� ������ � ∈ H
������  ��

NIO
!→�−

(
%� − 4*.−��− %� − +

4
*.−��
 '

)
6 4 �� ' ∈ L � �� �	�	 * ∈ T 

%)�).

��� � 6 4	

� #�$�%���&%' � W� ������ !1���	 ��	����� �� � ��!�� ��#
����� ������	� �� �� �
	�	��� ���������� � 
 ��%�
 �.� /��
� ⊂ T� %G��  ����	�� H !		�
��	������ �����������
� ���
� � ��������� 
����� �� � L 0 �/ �����	�� �� <� ����#
�������
�. P���� 6 = ��%�
 �. → H 0 !���	��� ������� ����
�� � 6 6�6−�* ���	�  6 6−�� 	 � 6 6∗'� ' ∈ L� �/�� ��
��
����� ��
����
� %)�). ��
��

NIO
!→�−

∫
"

( +

� − 4*
− +

� − �
!*

)
%�.�%�.��%�. 6 *%*.�%*. ��� ��
� * ∈ � 

P %)�). %*.�%*. 6 4 ��� ��
� * ∈ � � 
 �������	�

%
 �.#��"�$� 6

∫
"

%�.�%�.��%�. 6 4

��� � ∈ 6∗L� ��� ��� 6∗L ���� 
 ��%�
 �.� �  6 4� 	� ����
�#
������ � 6 4� �
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����� +�/� �����  ∈ ��� * ∈ T � NIO!→�− %4*. 6 4	 
���

NIO
!→�−

∫
T

�
+− 4�

|+− 4*�|� %�.�%�.��%�. 6 4

�� ������ �������� �	 �

8�����1�� ������ �
������ ��
��� �� ������� <�/ ����#
/��"�� l�
������	�  ��!		 ������
 ����	�� �������	�
��
	/�� �
������ ������
	��	 <�� �������

�� !��� +�0� ����� � = T → T � ����������� �������� J ⊂ T �
�������� ��� � 1 �  ����� 1 � +�(	 �������)���  �� � � J � 1
������� ��������� ���%������.

+. hIaH� 6 +�
(. ���� * ∈ � %J .� �� ���������� ����������� �� �� � ∈ T� �����

 �� � %�. 6 * %���� ��� � ∈ J .�

). � |J ∈ 0���� �� ���� � ′%�. 6 %� ���
%� ∈ gIM�%J . � � ′%�. �6 4 ���

� ∈ J 	
����)�� E 6 ∩�∈D%�� − *�.��	 
��� 5%�� |E. ⊂ T \ � %J .	

� #�$�%���&%' � P ������ )�+ 	 )�( 5%�� |E. ⊂ T� 8����� ��!��
&(9-� �����	� "����	� � 
 ��������� ��/	 J 	  ��	$�� ����#
�� �� − � %�.� 
 "���

�� − � %�.� 6 .��−
 %)�'.

/�� . 0 !���	��� ������ 
 ��� 3 %)�'. 	����

(
�� |E − � %�.�E

)−�
6

+

� − �
. −�
 |E  %)�9.

>���� �� ����	� ����	 �� ������� . 	 	 <�	� ���� 	 "�#
���� %)�9. �
	�	�� �� ����� %)�(. 
��������� ��� ������� �� |E
	 ��/	 � %J .� X���� ��	���	� ����� )�)� )�' 	 )�9� 3����� �����#
��	
� �� 5%�� |E. ∩ � %J . �6 ∅� �� ��	���	� ����� )�) 	 ����	�
	�
��	����� �����������
 E� �6 {4} ��� �� � ���� �� ������
�� |E� ��!�� ��	������� W� ��	���	
 ����� )�9� �� �
	�	�� ��
��!� <������ ���������
� E� ��
���
���� ���
	�� ����� )�'�
�<��� ���������
 E� ������� ����
�� 0 ���	
���	��
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P ���
	� ). ������ ��1���
��� 4�� 4 � 4� � +� ���� �� %+ −
4.|� ′%�.| � + ��	 4� � 4 � +� � ∈ J � P��	�

� %4�. 6 %+− %+− 4.|� ′%�.|.� %�. ��	 4� � 4 � +
 � ∈ J 


�
(+

4
�
)
6

+

|� %4�.|� %�. ��	 4� � 4 � +
 � ∈ J 


7�%�. 6

{
� ���−� ���

�−� 
 � �6 +

� ′%�.
 � 6 +

 � ∈ T
 + 6 4�
 � ∈ J 
 4� � 4 �

+

4�



.� 6 �&�  

3 ���
	� ). ������ ��/� 
	����� �� 7� ∈ 0%T.� �!�����	�

J → 0%T.
 � �→ 7 �������
� 
 ‖ ‖ �T� %)�V.

	 ��1���
��� �������� 0� ����� ��

|7!%�.− 7%�.| ≤ 0|� − �|� |+− 4|
|� − 4�| 
 /�� � ∈ T
 � ∈ J 
 4� � 4 �

+

4�
 

%)�,.
3 %)�,.  ��������� ��

‖7! − 7‖ �T� ≤ 0|+− 4|�
 � ∈ J 
 4� � 4 �
+

4�
 %)�;.

%@��� 0 ! �������� �� �	���� ���������.
P����	��
 %)�V. 	 %)�;. ��� .�� ����	�� �� �!�����	�

J → B%��.
 � �→ .
 �������
� 
 �������� ����
 %)�:.

/�� B%��. 0 !����
� ��/�!�� �	������ /���	������ ������
 

��� 	

‖.! − .‖ ≤ 0|+− 4|�
 � ∈ J 
 4� � 4 �
+

4�
 %)�+4.

5��	 � ∈ J 	 4� � 4 � �
!�

� �� � ���
	�� (. 	 ). ������� 7! �6 4

�� T� >����� ���	 4 �6 +� �� � ������	�� hIaH7! 6 4� P�	�����
%)�;.� ����	�� �� hIaH7 6 4*  ���	�� .! 0 !���	��� �������

 �� ��	 
��� � ∈ J 
 4� � 4 � �

!�
%��� &'� (�'(* +,� )�)�)-.� 3 %)�:.�
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%)�+4. 	 ��$ 	 
������ �
���
 ������
� !���	��� <������

!����
� ��/�!�� %
 ����� ������ B%��.. �������� ��

‖. −�
 ‖ � +
 � ∈ J 
 %)�++.

	

‖. −�
! − . −�

 ‖ ≤ 0|+− 4|�
 � ∈ J 
 4� � 4 �
+

4�
 %)�+(.

%>�� ����������	 ���� ��������	
��� ��	 
�����  ���������
	� ����
������� ��������� ��/�� ������1���� 
 J � @�!� �#
�� ��� %)�++.�  ����	�� �� !��  ������� ��/	 ��	 �������
��
�!�����		 � �→ . −�

 �
������ ���������� 	 ����
�������  �#
������� ��������
� ������
� !���	��� <������
 !����#

� ��/�!�� B%��.� �/�� ������ !���� ��� ��� ��� ��	 
����
 ������� ��/	� ������1���� 
 J � �� !���� ��� ��� 	 ��� J � W
�� �� !���� 

�	�� ����	������� ! �����	��.

������ ����� � ∈ E � �/�� ��� ����� ���	 � ∈ J 	 �	��� 4� �
4 � + ��1���
��� "����	� ��! ∈ ��� ����� ��

� 6
(
�� − � %4�.�

)
��! 6 .!%� − 4�.��! %)�+).

3 %)�+).  ��������� �� %. −�
! �.%4�. 6 4� P<���

|%. −�
 �.%4�.| 6 |%. −�

 �.%4�. − %. −�
! �.%4�.|

≤ ‖. −�
 � − . −�

! �‖ +

%+− 4�.���

≤ ‖. −�
 − . −�

! ‖‖�‖ +

%+− 4�.���

≤ 0‖�‖ %+− 4.�

%+− 4�.���
→!→�− 4


������� 1 � +�( %�� ��	���	�	 %)�+(..� G� ����	�	� ��

NIO
!→�−

%. −�
 �.%4�. 6 4 ��	 � ∈ J  %)�+'.

>����� 	 %)�+). 	����

(
%�� − � %4�.�.|E

)−�
6

+

� − 4�
. −�
! |E 
 4� � 4 � +
 � ∈ J  %)�+9.
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 4� � 4 � +
 � ∈ J  %)�+V.

P���� � ∈ E � 	 ����� � 0 ��/����� 3 %)�+9. 	 %)�+V. 	����

(((
%�� − � %4�.�.|E

)−� − (
%�� − � %

+

4
�.�.|E

)−�
)

�
 �

)

6
( +

� − 4�
%. −�
! − . −�

 .�
 �
)
−

( +

� − �
!�

%. −�
�

�

− . −�

 .�
 �
)

Q
(( +

� − 4�
− +

� − �
!�

)
. −�
 �
 �

)

 4� � 4 � +
 � ∈ J  

%)�+,.

P��
� ���/���� 	 ���
� ����	 %)�+,. ���	
����� ������1	�
!�� �=

∣∣∣( +

� − 4�
%. −�
! − . −�

 .�
 �
)∣∣∣ 6 ∣∣∣(%. −�

! − . −�
 .�


+

� − 4�
�
)∣∣∣

≤ ‖. −�
! − . −�

 ‖‖�‖�
∥∥∥ +

� − 4�

∥∥∥
�
‖�‖∞

≤ 0‖�‖�‖�‖∞ %+− 4.�

%+− 4�.���



%�� ��	���	�	 %)�+(..* 
��� ���/���� 	 ���
� ����	 %)�+,. ��#
�	
����� ����/	��� ��� ��� 1 � +�(� ���
� 	 
��� ���/����� 	 
���
� ����	 %)�+,. ��������� � ���� ��	 4 → +−�

@�!� ��� ���� �� ������ ���/���� 	 ���
� ����	 %)�+,. ����#
�	��� � ���� ��	 4 → +−� ��	���	� %)�+'. 	 ����� )�9� ������

(( +

� − 4�
− +

� − �
!�

)
. −�
 �
 �

)
6

∫
T

�
+− 4�

|+− 4��|� %.
−�
 �.%�.�%�.��%�.


%)�+;.
� %)�+'. "����	� . −�

 � 	 ���� � ∈ J ��
���
���� ���
	��
����� )�9*  ���	�� ���
�� ����� %)�+;. �����	��� � ���� ��	 4 → +−�

G� ��� ��	� �� �������� ��	 
����	� 
 %)�+,. �����	��� �
���� ��	 4 → +− ��� ��!� ���	 � ∈ J �
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3 %)�+9.� %)�++. 	 %)�+(.  ��������� ��

∥∥(
%�� − � %4�.�.|E

)−�∥∥ ≤ 0
+

+− 4
��	 4� � 4 � +
 � ∈ J  

5��	 ������ �������	��� �� 5%�� |E.∩� %J . �6 ∅� � � ����� )�)
����  �����	��� �� ��1���
��� /	���	�
��	����� ���������#
��
 E� ⊂ E ��� �� � ���� �� E� �6 {4}� ������ �� |E� ��!��
��	������ 	 5%�� |E�. ⊂ � %J .� ?����	�� �� ��	������ ������
����� !��� �!����� �������
��� %� &+9- �� �
������ 
���� ��#
��	������ ����	��� �<��� �� |E� 0 ����� 
���� ����	����� ���#
�	�* ���	 
���� ����	����� ����	� ��!� ��	������ ��������
� <�� ��	������ ������ ����� !��� �!����� �������
���
&()� YZ�+�(� YY�V�'-.� P���� L 0 <� �����	� �� E� ������
� ��/#
����
� 	 ����� � 0 ��	 
����� <������ ���������
� E�� ��� ���
�������� ��	 
����	� 
 %)�+,. �����	��� � ���� ��	 4 → +− ���
��!� ���	 � ∈ J � � �� |E� � L 	 � ��
���
���� ���
	�� �����
)�'� �<��� � 6 4� ��� ��� � 0 ��	 
����� <������ ���������
�
E�� � �� �����  �����	��� �� E� 6 {4} 0 ���	
���	�� ���	�
!�� �� 5%�� |E. ∩ � %J . 6 ∅� �

����3�-)� +�1� 5��	 
 ���������		 ). ������ )�V  ����	��
���
	� � |J ∈ 0��� !��� ���!�� ���
	�� � |J ∈ 0�� � ���#

	� %)�V.� 	� ����
������� %)�:. 	 %)�++. !���� 
���������� ?�����
%)�;. ���� !����  ����	�� !��� ���!�� � ����� %)�(. ��� �� |E 	
� %J . ��� !���� ����	��� ���	� !�� �� ���	 �������	��� ��
5%�� |E.∩� %J . �6 ∅� � ��� ��	���	�� ����� )�) 	 ����	�� /	��#
�	�
��	����� �����������
 E� ��� �� � ���� �� ������ �� |E�
��!�� ��	������� W �
�� �� ���� ��� ���� �� ���������

E� �� ���� ���� �
������ ����
��� !� ���������	� � |J ∈ 0���

��� �����/ 1 � +�(�

8�����1�� ������ �
������ !!1��	�� ������ )�V �� ���#
��� ��	 
���/ ��	��1��	� ��/������ ��	�������/ �����#
��
�/ �	�
�� � �

�� !��� +�2� ����� � = T → T � ����������� �������� 2 � �����
�������  ����� 1 � +�( � 3 ⊂ T � �������� ���	 �������)���  ��
� � 2 � 1 � 3 ������� ��������� ���%������.

+. hIaH� 6 2 �
(. ���������� ������� ��#�� ��� �������� �������� ��� J�
    �

J� � �����  �� � %J�. 6    6 � %J� . 6 3 � ���� * ∈ 3 � �� ����������
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����� 2 �� �� ��
    
 �� ∈ T� ����+  �� � %��. 6 *� # 6 +
    
 2
%���� ��� �� ∈ J�� # 6 +
    
 2.�

). � |J� ∈ 0���� �� ���� � ′%�. 6 %� ���
%� ∈ gIM�%J�. � � ′%�. �6 4 ���

� ∈ J�� # 6 +
    
 2 	

����)�� E 6 ∩�∈D%�� − *�.��	 
��� 5%�� |E. ⊂ T \ 3 	

>�� �������
 ������ )�; � ��1���
� � �� ����� �� 	 ���#
 �������
 ������ )�V� � ���!��� !��$� ! �����	� 	 
��	���#
�	�� P����	� "����	� � 
 ��������	 ��/ J�� # 6 +
    
 2 � ���

 ��� �������
� ������ )�V� ! ���	� <�	 �������	� "����		
� ���� ��� ?������	� "����		 7� ��� * 	 ��������	 ��/	 3 �
"�����

7�%�. 6

⎧⎨
⎩

� ���−�∏
�

���
��−�−�

� ����

 � �6 �−�

� %*.

� ′���∏
������−�−�

� ����

 � 6 �−�

' %*.

 � ∈ T 

P��	� .� 6 �&� � �/��

�� − *� 6 .�� �∏
���

��−�−�
� ����

%����	�� �� 
 ������ )�V �� �	���	 7� 	 .� 
���� 7� 	 .�� /��
+ 6 4� 6 �−�%*.� ��!� �����	�� ! �����	�.� P���	� ����	
��� 7� 	 .�� ��� 
 ������ )�V* ���	� !�� �� ���	 �� ������#
�	�� �� 5%�� |E. ∩ 3 �6 ∅� � �� ������ ���������
 E�� ���� ��
������ �� |E� ��!�� ��	������� >�� �������
 �/� �� ��#
!� <������ ���������
� E� ��
�� ����� ����/	�� ��
����
�#
�1�� ����	 ��� �������
� ������ )�V� � ��	����� � �������	�

���� ���������
���/ ��	�����	� ����� )�9 ���� ��������
!��$� 
��	����	�� � �����1	� ��������� �� 
 �	����� �<���
���!�� ��� �������
 ������ )�; �� ��	
�	����

���(&%')� +�4� ����� � = T → T � ����������� �������� 2 � ���
���������  ����� � ����� hIaH� 6 2 	 �������)���  ��

+. ������� ���� �����)����� � RST� %�.��
�
������� ������ ����

(. �� �� �� ���+ �� �� *� ∈ T ����������  ���� 1 � +�( � ������
��� ��� 3 ⊂ T� �����  �� *� ∈ 3 � � � 1 � 3 ������������ ��������
(. � ). ������� ) ;	
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��� �������� �� ������ ������������� ����� ��������� 2 	

� #�$�%���&%' � 3 ���
	� +. ������
	� 	 ��!�� &,- %��� %4�+.

 

����		 �����	. �������� �� ������ �� ��!�� 	 ����		�
7�!�� 	 ����	� ��
�� ��/������ ����� ��	����/ �������
	 ��������/ ��
	/�� ?! ���	� 	 ����	�� ��!��� ����#
��� �� � ���� - ⊕ 8� /�� - 0 ��	������ ������� � 8 0 ��#
�����	� ��
	/� 7�/� 
	����� �� �������� ��
	/� 8 ��
�� 2 �
� ������ - ��!�� �� |E � /�� ���������
 E �������� 
 ������
)�;� ?! ���	� ���� � ������
 
��� ���� *�� ��
���
���1	�
���
	� (. ������
	�* � ���������	�� �%�. 6 +� P ������ )�;
5%�� |E. ⊂ T \ � � ���	� !�� �� �%5%-.. 6 �%5%�� |E.. 6 4� W� �
����� (�+� ���	 - �6 O� � - ����� !��� �!����� �������
��� 0
���	
���	�� 8���
������� - 6 O� �

�!)��! +�"5�P����  = &4
 (�- → &4
 (�- 0 ���/ 
 ������1�� "���#
�	�� ����� �� %4. 6 4� %(�. 6 (��  /������ �� %4
 (�.� � "����	�

��� �→ %	. − 	� 	 ∈ &4
 (�-� �� ��	������	� ������ A��
� �
���
� %T.�

P��	� � %���. 6 ������� 	 ∈ &4
 (�-� �/�� ������ �� �� ��!��
	 ����		� � ���� ����� � ��
���
���� ���
	� (. ������
	� )�:*
���	 �������	��� �� �� ��!�� 	 ����		� �� ��� 
 ��� �����#
��
� ������
	� )�:� ����  �����	��� �� �� ����� !��� ��!��
���������� ��
	/� �������	 +� P ����� (�( "����	� � �����

��	��������� ������ A��
� �
���
� %T.� P &+,� ,�;�(* +;� ������
	� )�,-

"����	� ��� �→ %	.−	� 	 ∈ &4
 (�-� ����� ��	��������� ������ A��
�

�
���
� %T. 0 ���	
���	��

��
��	
��	

�� >� ?@AB/CDBD� ������� ����� ��� ��������� �� �∞� E FGH� G2IJ� HKAC@LM 2NO
G/N/PA2QJM �� R�<00S�

�� >� ?@AB/CDBD� ���� �� ��������� ��������� E ?KTT� FU@A� G2IJ� H/B� �� R�<<�S�
�V���

�� F� ?W/IIBJ@A 2NO H� G� XAKOMYL� ������ �������� !��� ������������� �������"

������� ����� ���!�� ����������� HDNPKT2A DNI@PA2T /Q@A2I/AM 2NO A@T2I@O
I/QDBM� E ZQ@A� [J@/AL FOC� FQQT� ��� ?DAYJW2KM@A� ?2M@T R�<<�S� 33V��0�

=� F� ?W/IIBJ@A 2NO ?� HDT\@AU2NN� #������� �$ ������ ��������� HQADNP@A R�<<�S�
3� ]� .� ^T2AY� �� � ���������� ����� $�� �������� ������ ��������� E _� `@DN@

FNP@a� G2IJ� ��� R�<0�S� �V���
�� ]� .� ^T2AY� �� ������ �������� !��� ������ E _� ZQ@A2I/A [J@/AL � R�<0�S�

��V3=�
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�� ]� .� ^T2AY� �� ������ �������� !��� ���������� �������� ZQ@A2I/AM DN DNO@b1
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[J@/AL FOC� FQQT� ��� ?DAYJW2KM@A� ?2M@T R�<0�S� 3<V�0�
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I/A IJ@/AL� cANMI ]� >@TTDNP@A U@U/AD2T C/TKU@� ZQ@A� [J@/AL FOC� FQQT� ���
?DAYJW2KM@A� ?2M@T R�<<�S� ��3V�=��

<� ]� .� ^T2AY 2NO _� >� G/AA@T� �� ������ �������� ��� ����������� E FU@A� _�
G2IJ� ��� R�<�0S� <��1<0��

��� d� e� ]KA@N� ����� �$ �� ������ FB2O@UDB dA@MM R�<��S�
��� f� ?� ]L\DN 2NO H� G� XAKOMYL� &����������� �� �� ����� �$ ������ ��������

!��� ��'��� ���(� E ZQ@A� [J@/AL FOC� FQQT� ��	� ?DAYJW2KM@A� ?2M@T R����S�
��� �� -� 4��")� )* 	+�,
-	,
. /0+�12
3 +	4	*5�. 	45	�-	,	55�67 �4�187� E

���� ���	�� ����� ���� ��
 R����S� 03V��=�
��� G� g� X2U2Th� �� ������ �������� ������� �� ��������� E _� ZQ@A2I/A [J@/AL


� R���0S� �V�0�
�=� G� g� X2U2Th� �� ������������ ���� �� 9�����Æ� �����$���� �$ ��������� ���$���

E FBI2 HBD� G2IJ� RHi@P@OS 	�R���0S� �3�V����
�3� `� X//A� �� ������ �������� !���� �� ������������� E dA/B� FU@A� G2IJ� H/B�

�� R�<��S� �<�V�<��
��� f� f� d@TT@A� :�� �� � $������� �$ � ������ ������� ���� �� � ������ �������j

[/@QTDIi /Q@A2I/AM 2NO MQ@BIA2T kKNBID/N IJ@/AL� E ZQ@A� [J@/AL FOC� FQQT� ���
?DAYJW2KM@A� ?2M@T R�<0<S� 3<V03�

��� f� f� d@TT@A� ;��<� �������� ��� ���� ������������� HQADNP@A U/N/PA2QJM DN U2IJ�
R����S�

�0� l� l� ��""��� m� l� $��n!�� )+�,
-	,� =
5>��?3 5
1�7�@1� +,1*�1A�51? 1

�-
21	5
,5�� 8
7��	��>1� +,	2����� E o����� � � ���� �	 R�<0�S� ./� ��
3�V��=�
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