
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 517.5á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Lp(Rd), 0 < p < 1, ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ËÏÍÂÉ-ÎÁ�ÉÑÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÛÁÒÏ×. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ× á. â. |÷ ËÎ.: éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ. 37.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 5{12.íÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ ÓÄ×ÉÇÏ× ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-ÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÛÁÒÁ �ÌÏÔÎÙ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Lp(Rd), ÅÓÌÉ p < 1 Éd > 2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÉÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ. âÉÂÌ. { 5 ÎÁÚ×.õäë 517.983ï ÖÁÔÉÑÈ Ó ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍÉ ÄÅÆÅËÔÁÍÉ. çÁÍÁÌØ í. æ. | ÷ ËÎ.: éÓÓÌÅ-ÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ. 37. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 13{41.÷ ÒÁÂÏÔÅ [8℄ ÂÙÌ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×Ï�ÒÏÓ. ðÕÓÔØ T { ÓÖÁÔÉÅËÌÁÓÓÁ C10, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ I − T ∗T ËÏÍ�ÁËÔÅÎ É Ó�ÅËÔÒ ÓÖÁ-ÔÉÑ T { ×ÅÓØ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÉÍ�ÔÏÔÁÓÖÁÔÉÑ T ÂÙÔØ ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÙÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ? ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊÓÔÁÔØÅ ÄÁÅÔÓÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ. óÔÒÏÉÔÓÑ Ä×Á×ÉÄÁ �ÒÉÍÅÒÏ×. ïÄÉÎ ×ÉÄ �ÒÉÍÅÒÏ× { ÜÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ �ÅÒÅÍÅÎÎÕÀ × ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ×L2(�), ÇÄÅ � { �ÏÄÈÏÄÑÝÁÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ× ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ. ÷ÔÏÒÏÊ ×ÉÄ �ÒÉÍÅÒÏ× ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÔÅ-ÏÒÅÍÅ 6.2 ÉÚ [5℄. íÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÖÁÔÉÅ T , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ×ÓÅÍ ÎÕÖ-ÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ I − T ∗T �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÁÍûÁÔÔÅÎÁ{ÆÏÎ îÅÊÍÁÎÎÁ Sp ÄÌÑ ×ÓÅÈ p > 1. �ÁËÖÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ �ÒÉ-ÍÅÒ ÓÖÁÔÉÑ T , ÔÁËÏÇÏ ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ I − T ∗T �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÁÍ
Sp ÄÌÑ ×ÓÅÈ p > 1, ÓÖÁÔÉÅ T Ë×ÁÚÉ�ÏÄÏÂÎÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÍÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ ÉÉÍÅÅÔ \ÂÏÌØÛÅ" ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÞÅÍ ÜÔÏÔ ÕÎÉÔÁÒÎÙÊÏ�ÅÒÁÔÏÒ. �ÁËÖÅ, ÓÌÅÄÕÑ [2℄, �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó�ÅËÔÒÏÍ ÓÖÁÔÉÑ, Ë×ÁÚÉ�ÏÄÏÂÎÏÇÏÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÍÕ ÕÎÉÔÁÒÎÏÍÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ, ÔÏ ÜÔÏ ÓÖÁÔÉÅ TÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒ I − T ∗T ÂÙÌ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ.âÉÂÌ. { 29 ÎÁÚ×.õäë 517.55, 517.98ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ âÌÏÈÁ. äÕÂ�Ï× å. ó. |÷ ËÎ.: éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ. 37.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 42{52.128



129ðÕÓÔØ Dn ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ �ÏÌÉÄÉÓË É �ÕÓÔØ Bn ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ × Cn, n > 1. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ×ÅÓÏ×ÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÎÁ �-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ âÌÏÈÁ B�(Dn), � > 1. �ÁËÖÅ ÉÚÕ-ÞÁÀÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÔÉ�Á þÅÚÁÒÏ ÎÁ �-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ âÌÏÈÁ B�(Bn),� > 0. âÉÂÌ. { 15 ÎÁÚ×.õäë 517.5ðÒÉÚÎÁËÉ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÂÙ×ÁÎÉÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×. ëÁ�ÌÉ�ËÉÊ ÷. í. | ÷ ËÎ.:éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ. 37. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 53{66.÷ ÓÔÁÔØÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÏÂÅÓ�ÅÞÉ-×ÁÀÝÉÈ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈÆÕÎË�ÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-ÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ × R
n. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ K ÓÑÄÒÁÍÉ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ:k(x; y) = (x; y)

|x− y|� e−�|x−y|; x; y ∈ 
 ⊂ R
n;ÇÄÅ � > 0, 0 ≤ � < n, (x; y) ∈ L∞(
× 
). äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏ-ÇÄÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ I −K Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Î£ÔÅÒÏ-×ÙÍ, ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ' = K' ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÕÂÙ×ÁÀÔ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ÷ÉÎÅÒÁ{èÏ�ÆÁ Ó ÏÓ�ÉÌÌÉÒÕÀÝÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ É ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÌÁÓ-ÓÁÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× Ó×£ÒÔËÉ Ó �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ. âÉÂÌ. { 14ÎÁÚ×.õäë 517.5ï �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ �ÏÌÉÎÏÍÁÍÉ Ó ÎÅ�ÏÌ-ÎÙÍ Ó�ÅËÔÒÏÍ × Lp; 0< p < 1. ëÏÌÏÍÏÊ�Å× à. ó. | ÷ ËÎ.: éÓÓÌÅÄÏ-×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ. 37. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 67{83.ðÏÌÕÞÅÎÙ Ï�ÅÎËÉ ÎÁÉÌÕÞÛÅÇÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å Lp, 0 < p < 1, ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ �ÏÌÉÎÏÍÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÙ �Ï ÓÉÓÔÅÍÅ {eikx}k∈Z\B, ÇÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï B ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÙÍÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ. âÉÂÌ. { 13 ÎÁÚ×.õäë 517.5ï ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ ËÏÎÅÞÎÏÚÏÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ñËÏÂÉ. ëÏÎÏ-ÎÏ×Á á. á. | ÷ ËÎ.: éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉÆÕÎË�ÉÊ. 37. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 84{101.



130÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ Ï ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ñËÏÂÉ (ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ûÔÕÒÍÁ-ìÉÕ×ÉÌÌÑ ÎÁ �ÏÌÕÏÓÉ), �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍÓ�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �ÒÉ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ Ó�ÅË-ÔÒÁ. âÉÂÌ. { 21 ÎÁÚ×.õäë 517.5ä×Á ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ï Ó×ÑÚÉ BMO-ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÏÊÞÉ-×ÏÓÔÉ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ ÄÌÑ ÒÅÛÅÔÏË ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. òÕ�ËÉÊ ä. ÷.| ÷ ËÎ.: éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ.37. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 102{115.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÔÉ�Á èÁÒÄÉ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Í ÓÅ-ÒÏÊ (�;m)×(
; �), ÇÄÅ (�;m) { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ.éÍÅÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ ÄÌÑ ×Å-ÓÏ×ÙÈ ËÌÁÓÓÏ× èÁÒÄÉ ÎÁ T×
, �ÏÌÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÉ-ÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÏ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÌÉÛØ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ � { ÔÏÞÅÞÎÁÑ ÍÁÓÓÁ.úÄÅÓØ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ. äÁÌÅÅ, ó. ÷. ëÉ-ÓÌÑËÏ×ÙÍ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï BMO-ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈÒÅÛÅÔËÁÈ ÎÁ (T×
;m×�), ÎÏ ÌÉÛØ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÍÅÒÁ � ÄÉÓËÒÅÔÎÁ.úÄÅÓØ ÜÔÏ �ÏÓÔÏÒÏÎÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÎÉÍÁÅÔÓÑ. âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 517.5òÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÍÅÒÙ É ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÏÌÑ. óÏÄÉÎ í., ãÉ-ÒÅÌØÓÏÎ â. | ÷ ËÎ.: éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ É ÔÅÏÒÉÉÆÕÎË�ÉÊ. 37. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 366), óðÂ., 2009, Ó. 116{127.ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Ä×Á ÒÁÚÎÙÈ Ó�ÏÓÏÂÁ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÌÏËÁÌØÎÏ-ËÏÎÅÞÎÙÅ ÍÅÒÙ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ �Å-ÒÅ×ÏÚÏË Ë ÍÅÒÅ ìÅÂÅÇÁ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ, Á ×ÔÏÒÏÊ { × ÔÅÒ-ÍÉÎÁÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÈ ÄÁÎÎÕÀ ÍÅÒÕ Ó ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ.âÉÂÌ. { 11 ÎÁÚ×.


