
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 365, 2009 Ç.á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ, é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéèçòõðð �éðá Dn ÷ èáòáë�åòéó�éëå2 ó íáìùíé ëòá�îïó�ñíé ÷åóï÷÷×ÅÄÅÎÉÅðÏÌÕÞÅÎÙ ÎÉÖÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ×ÅÓÏ× × ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÔÉ�ÁDn × ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-ÓÔÉËÅ 2. ðÕÓÔØ K { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 2É Gn = Dn(K). òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ Gn-ÍÏÄÕÌÉ É�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. äÁÌÅÅ,M� { ×ÅÓÏ×ÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÅÓÁ � × Gn-ÍÏÄÕÌÅM , �(M) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× ÍÏÄÕÌÑM , ÓÉÍ×ÏÌ !(M) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÔÁÒ-ÛÉÊ ×ÅÓ �ÒÏÓÔÏÇÏ Gn-ÍÏÄÕÌÑM É L(!) { �ÒÏÓÔÏÊ Gn-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒ-ÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ wdegM ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ×ÅÓÏ×ÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × M , Ô.Å.wdegM = max�∈�(M) dimM�:äÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� �ÒÏÓÔÙÅ ÍÏÄÕÌÉ M ÂÅÚ ËÒÁÔÎÙÈ ×ÅÓÏ×,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ wdegM = 1, ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÙ × [4, 8℄. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ �ÒÉ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� × [8℄. ÷ [1℄ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÎÉÖÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÙÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ×ÅÓÏ× × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÔÉ�Ï× Bn É Dn × ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ É ÔÉ�Á Cn× ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ > 7. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ �ÒÉ n ≥ 8 ÌÉÂÏ ÔÁËÁÑ ËÒÁÔ-ÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n − 4 − [n℄4, ÇÄÅ [n℄4 { ×ÙÞÅÔ ÞÉÓÌÁ n �Ï ÍÏÄÕÌÀ4, ÌÉÂÏ ×ÓÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ×ÅÓÏ× ÒÁ×ÎÙ 1. ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÄÌÑ Dn(K) �ÒÉ p = 2. ðÕÓÔØ !1; : : : ; !n { ÆÕÎÄÁ-ÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÓÁ ÇÒÕ��Ù Gn, ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÅ, ËÁË × [2, ÔÁÂÌÉ�Á IV℄.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ×ÅÓ ∑ni=1 ai!i ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ 2-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ×ÓÅai = 0 ÉÌÉ 1. äÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù G ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ 
(G) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÈ ×ÅÓÏ× ! ÇÒÕ��Ù G,ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ wdegL(!) = 1, É ÓÉÍ×ÏÌÏÍ 
2(G) { �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈòÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ × ÒÁÍËÁÈ �ÒÏÅËÔÁ æ08-011 âÅÌÏÒÕÓÓËÏÇÏ ÒÅÓ�ÕÂÌÉËÁÎÓËÏÇÏÆÏÎÄÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ .182



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 1832-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ×ÅÓÏ× × 
(G). óÏÇÌÁÓÎÏ [4, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2℄, �ÒÉ n ≥ 4
2(Gn) = {0; !1; !n−1; !n}É 
(Gn) = { s
∑j=0 2j�j | �j ∈ 
2(Gn)}:�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ n ≥ 8, p = 2 É Gn = Dn(K). ðÕÓÔØ M { �ÒÏÓÔÏÊGn-ÍÏÄÕÌØ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ !(M) =∈ 
(Gn). �ÏÇÄÁ wdegM ≥ n−4− [n℄4,ÇÄÅ [n℄4 { ×ÙÞÅÔ ÞÉÓÌÁ n �Ï ÍÏÄÕÌÀ 4. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, wdegM ≥ n− 7.òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÔÁÔØÉ [1℄ É ÔÅÏÒÅÍÁ 1 �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÏÄÕÌÉ M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ wdegM = 1, ÓÏÓÔÁ-×ÌÑÀÔ ËÌÁÓÓ ÍÏÄÕÌÅÊ Ó ÍÁÌÙÍÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ ×ÅÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÊ × Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÛÉÒÉÔØ.éÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ × §2 ÌÅÍÍÙ 7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÙÈ n ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ 2-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ Gn-ÍÏÄÕÌØ M , Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ wdegM = n − 1, ÁÄÌÑ ÞÅÔÎÙÈ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÍÏÄÕÌØ Ó wdegM = n − 2. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, Ï�ÅÎËÉ × ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÔÏÞÎÙ.íÏÔÉ×ÉÒÏ×ËÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ × [1℄. �ÁÍ ÏÂÓÕ-ÖÄÁÅÔÓÑ ÅÅ Ó×ÑÚØ Ó ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ �ÒÏÂÌÅÍÏÊ Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈÍÏÄÕÌÑÈ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ ×ÅÓÏ× ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ; ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÄÌÑ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ��,ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÍÁÔÒÉ�Ù Ó ÍÁÌÙÍÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.2. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑðÕÓÔØG { �ÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ÎÁÄ �ÏÌÅÍK. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÓÉÍ×ÏÌÏÍ IrrG ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ (ÉÌÉ �ÒÏÓÔÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ) ÇÒÕ��Ù G Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ-ÎÏÓÔÉ É ÓÉÍ×ÏÌÏÍ Irr2G ⊂ IrrG { �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï 2-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. ðÕÓÔØM { G-ÍÏÄÕÌØ. äÁÌÅÅ IrrM ⊂ IrrG { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÍ-�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÍÏÄÕÌÑM (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ); �(M) {ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ×ÅÓÏ× ÍÏÄÕÌÑM ; !(M) { ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓ ÍÏÄÕÌÑM , M�{ ×ÅÓÏ×ÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÅÓÁ � ×M . îÉÖÅ L(!) { �ÒÏÓÔÏÊ G-ÍÏÄÕÌØ ÓÏÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !; v+ ×ÓÅÇÄÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ×ÅÓÁ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÍÏÄÕÌÅ.



184 á. á. ïóéîï÷óëáñ, é. ä. óõðòõîåîëïäÁÌÅÅ Z É Z>0 { ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÅÌÙÈ É ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉ-ÓÅÌ; ÓÉÍ×ÏÌÙ �(G) É R(G) ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× É ÓÉÓÔÅÍÕËÏÒÎÅÊ ÇÒÕ��Ù G ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, R+(G) ⊂ R(G) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏÔÏÒÁ T ⊂ G É ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ R(G)); 〈�; �〉{ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÅÓÁ � ∈ �(G) ÎÁ ËÏÒÎÅ � ∈ R(G). äÌÑ ËÏÒÎÑ � ∈ R(G)ÓÉÍ×ÏÌÙ X� É X� ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÇÒÕ��ÙG É ËÏÒÎÅ×ÕÀ �ÏÄÇÒÕ��Õ × G, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ Ó �. åÓÌÉ k ∈ Z>0, ÔÏX�;k { ÜÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÉ�ÅÒÁÌÇÅÂÒÙ ÇÒÕ��ÙG, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó �ÁÒÏÊ(�, k). ðÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù G, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ �1; : : : ;�i, É�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á L, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÁÍÉv1; : : : ; vi, ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ 〈�1; : : : ;�i〉 É 〈v1; : : : ; vi〉 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ. äÌÑ �1; : : : ; �j ∈ R+(G) �ÏÌÏÖÉÍG(�1; : : : ; �j) = 〈X�1 ; : : : ;X�j ;X−�1 ; : : : ;X−�j 〉:÷Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù ×ÉÄÁ H =G(�1; : : : ; �j), ËÏÒÎÉ �1; : : : ; �j ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ �ÏÄ-ÇÒÕ��Á H �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÁ É ÜÔÉ ËÏÒÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊR(H). ÷ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÓÁ �ÏÄÇÒÕ��Ù H Ï�ÒÅÄÅ-ÌÑÀÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ T ∩H Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ �ÏÄÇÒÕ��Ù H . åÓÌÉ ! ∈ �(G), ÔÏ !|H { ÜÔÏ ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÉÅ ×ÅÓÁ ! ÎÁ T ∩H . ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ !(v) { ×ÅÓ ×ÅÓÏ×ÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁv ÉÚ G-ÍÏÄÕÌÑ M , �ÏÌÏÖÉÍ !H(v) = !(v)|H . åÓÌÉ � ∈ R(G) É t ∈ K,ÔÏ ××ÉÄÕ [6, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.13℄ ÄÌÑ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x�(t) ∈ X�x�(t)v = ∞
∑d=0 tdX�;dv: (1)æÉËÓÉÒÕÅÍ ÂÁÚÉÓ �1; : : : ; �n ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ R(Gn), ÆÕÎÄÁÍÅÎ-ÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÓÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ. äÁÌÅÅ "j�ÒÉ 1 ≤ j ≤ n { ×ÅÓÁ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÇÒÕ��Ù Gn, ÎÕÍÅÒÁ�ÉÑËÏÒÎÅÊ �i É ×ÅÓÏ× "j ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ [2, ÇÌ. VI, §4℄ É [3,ÇÌ. VIII, §13℄. ðÏÌÏÖÉÍ X±i = X±�i É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ X±i ÉX±i;k. ðÏÌÏÖÉÍ Gn(i1; : : : ; ij) = Gn(�i1 ; : : : ; �ij ) É bi(�) = 〈�; �i〉 ÄÌÑ×ÅÓÁ � ∈ �(Gn). åÓÌÉ H = Gn(�1; : : : ; �j), �i ∈ R(H) É �′ = �|H ,ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ bi(�′).îÉÖÅ M [k℄ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ G-ÍÏÄÕÌØ M , ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ k-ÏÊÓÔÅ�ÅÎØÀ ÍÏÒÆÉÚÍÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ × [1,ÌÅÍÍÁ 2.1℄.



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 185ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ M1 É M2 { G-ÍÏÄÕÌÉ. �ÏÇÄÁwdeg (M [k1℄1 ⊗M [k2℄2 ) ≥ wdegM1 · wdegM2:ðÕÓÔØM ∈ IrrG. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ !(M) = ∑sk=0 2k�k Ó 2-ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÙÍÉ ×ÅÓÁÍÉ �k . ðÏÌÏÖÉÍ Mk = L(�k). ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÔÅÊÎÂÅÒÇÁ ÏÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ [10℄M ∼= ⊗sk=0M [k℄k : (2)ðÏÜÔÏÍÕ �Ï ÌÅÍÍÅ 1 wdegM ≥ wdegM0 · : : : · wdegMs.ìÅÍÍÁ 2 ([6, ÌÅÍÍÁ 5.14℄, [8, 1.5℄ É [11, 2.1℄). (i) äÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× X�;dÓ�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:X−�X�;d = X�;dX−� −H�X�;d−1 + (d− 1)X�;d−1;X�;dX� = X�X�;d + d
∑t=1 tXt�+�X�;d−t; t ∈ Z(t = 0; ÅÓÌÉ t�+ � 6∈ R(G))(ÚÄÅÓØH� = [X�; X−�℄). ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,Xi;kX−j;d = X−j;dXi;k �ÒÉ i 6= j.(ii) ðÕÓÔØ V { G-ÍÏÄÕÌØ, � ∈ �(G), v ∈ V�\{0}, � ∈ R(G), X�;bv = 0�ÒÉ b > 0 É 〈�; �〉 =  ≥ 0. �ÏÇÄÁ X�X−�;bv = ( − b + 1)X−�;b−1v ÉX−�;v 6= 0. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, X−�v 6= 0 �ÒÉ  = 1.ìÅÍÍÁ 3 (ñÎ�ÅÎ [7℄, óÍÉÔ [9℄). ðÕÓÔØ H = Gn(i1; : : : ; ij) ⊂ Gn. �ÏÇÄÁKHv+ ⊂ L(!) { �ÒÏÓÔÏÊ H-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !H(v+) É ÏÎÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ H-ÍÏÄÕÌÑ L(!).ðÕÓÔØ H = G(�1; : : : ; �j) ⊂ G É M { G-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÌÏÖÉÍ U+(H) =

〈X� | � ∈ R+(H)〉. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ v ∈ M ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÉ-ÔÉ×ÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H , ÅÓÌÉ v { ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅÓÏ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ É U+(H)ÆÉËÓÉÒÕÅÔ v.ìÅÍÍÁ 4 (ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ [11, ÌÅÍÍÁ 2.9℄). ðÕÓÔØ ! = ∑ni=1 ai!i {ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ×ÅÓ ÇÒÕ��Ù Gn É M = L(!). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ 1 ≤i; j < n É aj = 1. æÉËÓÉÒÕÅÍ v+ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅËÔÏÒ v(i; j) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ. ðÒÉ i = j �ÏÌÏÖÉÍ v(i; j) = X−iv+. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�ÕÓÔØ dj = 1. åÓÌÉ i > j, �ÏÌÏÖÉÍ dk = ak + dk−1 �ÒÉ i ≥ k > j. åÓÌÉi < j, ×ÏÚØÍÅÍ dk = ak + dk+1 �ÒÉ i ≤ k < j. �Å�ÅÒØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍv(i; j) = X−i;di : : : X−k;dk : : : X−jv+:�ÏÇÄÁ v(i; j) 6= 0 É Xl;bv(i; j) = 0 ÄÌÑ l 6= i É b > 0. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÇÒÕ��Á Xl ÆÉËÓÉÒÕÅÔ v(i; j).



186 á. á. ïóéîï÷óëáñ, é. ä. óõðòõîåîëïìÅÍÍÁ 5. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÌÅÍÍÙ 4 �ÕÓÔØm = v(i; j), l = i−1 �ÒÉ i < j, l =i+1 �ÒÉ j < i < n−2, l ∈ {n−1; n} �ÒÉ j < i = n−2, l ∈ {i−1; i+1} �ÒÉi = j < n−2 É l ∈ {n−3; n−1; n} �ÒÉ i = j = n−2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ
〈!(m); �l〉 = 2. �ÏÇÄÁ ×ÅËÔÏÒ X−lm 6= 0 É ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ�ÏÄÇÒÕ�� Xk Ó k 6= i.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ t = X−lm. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï t 6= 0 { ÜÔÏ ÞÁÓÔ-ÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ [11, ÌÅÍÍÁ 2.10℄. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Xk ÆÉËÓÉÒÕÅÔ t �ÒÉ k 6= i; l,�ÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕ��Á Xk ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó X−l. éÚ ÌÅÍÍÙ 2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏXlt = 0, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÇÒÕ��Á Xl ÆÉËÓÉÒÕÅÔ t.

�ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÎÉÖÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 É ÌÅÍÍÁ 6 ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ × [1℄ÄÌÑ ×ÓÅÈ p, ×ËÌÀÞÁÑ p = 2.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 ([1, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.7℄). ðÕÓÔØ � = Gn(i1; : : : ; it),M ∈ IrrGn É N ∈ Irr(M |�). �ÏÇÄÁ wdegN ≤ wdegM .ìÅÍÍÁ 6 ([1, ÌÅÍÍÁ 2.8℄). ðÕÓÔØ G = An(K), 1 ≤ j < k ≤ n É! = ∑ks=j as!s { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ×ÅÓ ÇÒÕ��Ù G, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ aj É ak 6= 0. �ÏÇÄÁwdegL(!) ≥ k − j:ìÅÍÍÁ 7. ðÕÓÔØM { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ Gn-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !2É n > 2. �ÏÇÄÁ wdegM = n− 1 ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ n É n− 2 ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ n.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �(M) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÄÏÍÉ-ÎÁÎÔÎÙÈ ×ÅÓÁ: !2 É 0. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, dimM� = 1 ÄÌÑ � ∈ �(M) \ {0}.ðÏÌÏÖÉÍ Hn = Cn(K). �ÏÇÄÁ ÍÏÄÕÌØ M ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÎÁÇÒÕ��Õ Gn ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ Hn-ÍÏÄÕÌÑM+ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !2 [8, ÔÅ-ÏÒÅÍÁ 4.1℄. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ dimM0 = dimM0+. ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ Ln ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ ÔÉ�Á Cn ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.ðÕÓÔØ V É M0 { ÍÏÄÕÌØ ÷ÅÊÌÑ ÄÌÑ Hn É ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ Ln-ÍÏÄÕÌØ ÓÏÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !2 É d = dim V 0. íÙ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÍ, ÞÔÏ d = n− 1. ïÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ∧2 ×ÎÅÛÎÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ Ln-ÍÏÄÕÌÑ. ìÅÇËÏ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÎÕÌÅ×ÏÇÏ ×ÅÓÁ × ∧2 ÒÁ×ÎÁn. éÚ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ Ln-ÍÏÄÕÌÅÊ × [3, ÇÌ. VIII, §13.3℄ ÓÌÅ-ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ∧2 ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ M0 É ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ.ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÎÁÛÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ×ÅÓÏ× ×ÍÏÄÕÌÑÈ V ÉM0 ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. éÚ [5, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.4℄ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ V ∼=M+ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ n É ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ V ÉÍÅÅÔ Ä×Á ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÁ:M+ É ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ { ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ n. ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 1873. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ n ≥ 8 É M ∈ IrrGn { ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×Å-ÓÏÍ ! = ∑ni=1 ai!i. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! =∈ 
(Gn). âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÔØ �ÏÄÇÒÕ��Õ H ⊂ Gn ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÔÉ�Á: H = H1 × H2, ÇÄÅH1 = Gn(�1; �2; �3; �) �ÒÉ � = "3 + "4 É H2 = Gn(5; : : : ; n).ëÁË É ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ p, Ó×ÅÄÅÍ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ n = 4kÉ M ∈ Irr2Gn.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÌÅÍÍÙ.ìÅÍÍÁ 8 ([1, ÌÅÍÍÁ 3.3℄). ðÕÓÔØ n ≡ 0 (mod 4). åÓÌÉ n > 8, �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 1 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù Gn−4. ðÕÓÔØ M ∈ IrrGnÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ M |H ÉÍÅÅÔ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ N1 ⊗N2, ÄÌÑ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ Ni ∈ IrrHi É !(Ni) =∈ 
(Hi). �ÏÇÄÁ wdegM ≥ n− 4.ìÅÍÍÁ 9 ([1, ÌÅÍÍÁ 3.5℄). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌl Ó 8 ≤ l = 4k ≤ n ÔÅÏÒÅÍÁ 1 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÄÌÑ ÇÒÕ�� Gl = Dl(K) ÉÍÏÄÕÌÅÊ M ∈ Irr2Gl. �ÏÇÄÁ ÏÎÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÄÌÑ Gn É M .ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÌÅÍÍ 8 É 9, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × [1℄,ÏÓÔÁÀÔÓÑ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÙÍÉ É �ÒÉ p = 2.äÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁ-ÚÁÔØðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ n ≥ 8 É n ≡ 0(mod 4). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏM ∈ Irr2Gn É !(M) =∈ 
2(Gn). �ÏÇÄÁ wdegM ≥ n− 4.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÁËÁÑ ÖÅ, ËÁË × ÎÅ-ÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ, ÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅÉÚÍÅÎÅÎÉÑ.ðÏÌÏÖÉÍ � = Gn(1; : : : ; n− 2; n). �ÏÇÄÁ � ∼= An−1(K). äÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÁÎÁÌÉÚÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ M |H É M |�. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏH = H1 ×H2, ÇÄÅH1 = Gn(�1; �2; �3; �) ∼= D4(K);H2 = Gn(5; : : : ; n) ∼= Dn−4(K);� = "3 + "4 = �3 + 2�4 + : : :+ 2�n−2 + �n−1 + �n:äÌÑ ×ÅÓÁ � ∈ �(H) ÍÙ �ÉÛÅÍ � = (�1; �2), ÅÓÌÉ �i = �|Hi. îÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÓ� Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÉÚ �i ∈ 
(Hi). ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍÓÌÕÞÁÅ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.



188 á. á. ïóéîï÷óëáñ, é. ä. óõðòõîåîëïåÓÌÉ n > 8, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÉÎÄÕË�ÉÀ �Ï n, �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 1×ÅÒÎÁ ÄÌÑ Gn−4. ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÉÎÄÕË�ÉÉ, ËÏÇÄÁ ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÛÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ,ÎÏ É ÔÅÏÒÅÍÁ 1 ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù Gn−4, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9.�Å�ÅÒØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 8 ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ wdegM ≥ n− 4, ÅÓÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅM |H ÉÍÅÅÔ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ N Ó ÎÅÓ�Å�ÉÁÌØÎÙÍ ×ÅÓÏÍ !(N).äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ N ∈ Irr(M |H) ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÁÑ ÓÈÅÍÁ. ðÏÌÏÖÉÍ !H = !|H . åÓÌÉ ×ÅËÔÏÒ m ∈ M �ÒÉÍÉ-ÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H , ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊH-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !H(m) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, L(!H(m)) ∈Irr(M |H). ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ m �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ,ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÆÉËÓÉÒÕÀÔ �ÏÄÇÒÕ��Ù Xi Ó i 6= 4 É X� . ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÎÕ-ÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ H-ÍÏÄÕÌØ ÓÏÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ !H É �ÏÜÔÏÍÕ L(!H) ∈ Irr(M |H). ðÒÉ j < n É aj = 1�ÏÓÔÒÏÉÍ ×ÅËÔÏÒ m = v(4; j). ðÏÌÏÖÉÍ � = !H(m). ðÏ ÌÅÍÍÅ 4 �ÏÄ-ÇÒÕ��Á Xi ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ m �ÒÉ i 6= 4. ðÏÓËÏÌØËÕ � = �3 + 2�4 + : : : +2�n−2 + �n−1 + �n, ÇÒÕ��Á X� ÔÁËÖÅ ÆÉËÓÉÒÕÅÔ m. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,×ÅËÔÏÒ m �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H , Á ÚÎÁÞÉÔ, L(�) ∈ Irr(M |H).óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ×ÙÑÓÎÉÍ, ËÏÇÄÁ ×ÅÓ !H ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, É ÒÅÛÉÍ ×Ï�ÒÏÓ ×ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. úÁÔÅÍ �Ï�ÙÔÁÅÍÓÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ×ÅËÔÏÒ m Ó ÎÅÓ�Å�ÉÁÌØ-ÎÙÍ ×ÅÓÏÍ �. þÁÓÔÏ ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÜÔÏÇÏ×ÉÄÁ É �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ, ÞÔÏÂÙ�ÏÌÕÞÉÔØ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÄÌÑ H ×ÅËÔÏÒÙ Ó ÎÅÓ�Å�ÉÁÌØÎÙÍÉ ×ÅÓÁÍÉ. îÅ-ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁ ÌÅÍÍÅ 5. íÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ×ÅË-ÔÏÒ m = v(4; j) Ó 〈!(m); �3〉 = 2, ÅÓÌÉ j ≥ 4, É Ó 〈!(m); �5〉 = 2, ÅÓÌÉj ≤ 4 (�ÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ j = 4 ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÏÂÁ ×ÁÒÉÁÎÔÁ). úÁÔÅÍ �Ï-ÌÏÖÉÍ t = X−3m ÉÌÉ X−5m ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 5 ×ÅËÔÏÒ t 6= 0É �ÏÄÇÒÕ��Ù Xk �ÒÉ k 6= 4 ÅÇÏ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ j < n, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,ÞÔÏ X� ÔÏÖÅ ÆÉËÓÉÒÕÅÔ t. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, t �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÄÌÑ H . ðÏÌÏ-ÖÉÍ Æ = !H(t). åÓÌÉ ×ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, ÔÏ ×ÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈÓÌÕÞÁÑÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ.éÚ ÎÁÛÉÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ï ÎÕÍÅÒÁ�ÉÉ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÓÏ×ÇÒÕ�� Gn(i1; : : : ; ik) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ !n|� = !n−1. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈÍÙ ÓÔÒÏÉÍ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ F ∈ Irr(M |�) Ó wdegF ≥ n− 4 É�ÒÉÍÅÎÑÅÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÏ ÌÅÍÍÅ 4, ÅÓÌÉ 1 ≤ k ≤ n − 1 É ak = 1,ÔÏ ×ÅËÔÏÒ u = v(n − 1; k) 6= 0 É �ÏÄÇÒÕ��Ù Xl Ó l < n − 1 ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÅÇÏ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Xn ÆÉËÓÉÒÕÅÔ u. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅËÔÏÒ u �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎÄÌÑ �. ðÏÌÏÖÉÍ � = !�(u). �ÏÇÄÁ L(�) ∈ Irr(M |�). éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ wdegM ≥ wdegL(�). ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ m, �, t, Æ, u É � ÓÏÈÒÁ-



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 189ÎÑÀÔÓÑ ÄÏ ËÏÎ�Á ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÉÎ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! =!i �ÒÉ 2 ≤ i ≤ 4. ðÕÓÔØ u = v(n − 1; i). �ÏÇÄÁ � = !i−1 + !n−1. éÚÌÅÍÍÙ 6 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ wdegL(�) ≥ n− i. úÎÁÞÉÔ, wdegM ≥ n− 4.�Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ ! 6= !i Ó i ≤ 4. úÄÅÓØ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÌÕÞÁÅ× ÍÙÓÔÒÏÉÍ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ N ∈ Irr(M |H) Ó ÎÅÓ�Å�ÉÁÌØÎÙÍ ×Å-ÓÏÍ !(N), ÎÏ ÉÎÏÇÄÁ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ M |� É �ÒÉÍÅ-ÎÑÅÍ ÌÅÍÍÕ 6 É �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1, ËÁË ×ÙÛÅ.ðÏÌÏÖÉÍ � = a1!1 + a2!2 + a3!3 É �′ = ∑ni=5 ai!i. �ÏÇÄÁ ! =�+ a4!4+ �′. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÅÓ !H ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, ÅÓÌÉ ÎÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ:� ∈ {0; !1; !3} ÉÌÉ �′ ∈ {0; !5; !n−1; !n}: (3)úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ É ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÆÏÒ-ÍÕÌÁ (3). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ � É �′ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏÂÁ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ 0, �ÏÓËÏÌØËÕ! 6= 0 ÉÌÉ !4. �ÁË ËÁË ÇÒÁÆÏ×ÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ wdegM , ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ an−1 ≥ an: (4)ðÏÜÔÏÍÕ �′ 6= !n.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÑ × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2 Ó×ÑÚÁÎÁ, ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÏ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍÉ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ. ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ× [1, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.1℄ �ÏÓÌÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÁÆÏÒÍÕÌÁ (3), ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÈ ÓÔÒÏÉÌÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ×ÙÛÅ ×ÅËÔÏÒm Ó bl(�) = 2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ l ∈ {3; 5 : : : ; n−1; n}. ÷ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÈÁÒÁË-ÔÅÒÉÓÔÉËÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ !Hi(m) =∈ 
(Hi) ÄÌÑ i = 1ÉÌÉ 2. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË �ÒÉ p = 2.I. ðÕÓÔØ a4 = 1.1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ � = 0. �ÏÇÄÁ ! = !4 + ∑ni=5 ai!i. ÷ÙÂÅÒÅÍÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ i > 4, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ai = 1. ÷×ÉÄÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÑ (4) i 6= n. ðÏÌÏÖÉÍm = v(4; i). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ b3(�) = 2, É �ÏÌÏÖÉÍt = X−3m. �ÏÇÄÁ b2(Æ) = 1. äÌÑ i < n−2 ×ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, �ÏÓËÏÌØËÕbi+1(Æ) 6= 0.ðÕÓÔØ i = n − 2. óÏÇÌÁÓÎÏ (4), ÉÍÅÅÍ ! = !4 + !n−2 + �, ÇÄÅ � ∈
{0; !n−1; !n−1+!n}. ðÏÜÔÏÍÕ b5(Æ) = 1; bn(Æ) = 1 �ÒÉ � = 0 ÉÌÉ !n−1;É bn−1(Æ) = bn(Æ) = 2 �ÒÉ � = !n−1+!n. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉ i = n− 2×ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.



190 á. á. ïóéîï÷óëáñ, é. ä. óõðòõîåîëï�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ i = n− 1, Ô.Å. ! = !4 + !n−1 + � �ÒÉ � ∈
{0; !n}. åÓÌÉ � = 0, ÔÏ b5(Æ) = bn(Æ) = 1, Á ÚÎÁÞÉÔ, ×ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.ðÒÉ � = !n �ÏÌÏÖÉÍm = X−4v+. �ÏÇÄÁ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, �ÏÓËÏÌØËÕb3(�) = 1, 〈�; �〉 = 3 É b5(�) = bn(�) = 1.2. ðÕÓÔØ � = !1. óÏÇÌÁÓÎÏ (4), �′ 6= !5 + !n.(a) óÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �′ =∈ {0; !5; !5+!n−1; !5+!n−1+!n}.÷ÙÂÅÒÅÍ m, ËÁË ×ÙÛÅ. þÉÓÌÏ b1(�) = b3(�) = 1. éÚ ÎÁÛÉÈ �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �′ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �2 =∈ 
(H2) (ÏÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÉ a5 = 0 É a5 = 1). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.(b) ðÕÓÔØ ! = !1 + !4 + !5, !1 + !4 + !5 + !n−1 ÉÌÉ !1 + !4 + !5 +!n−1 + !n. ðÏÌÏÖÉÍ t = X−5X−4v+. ÷ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, �ÏÓËÏÌØËÕb1(Æ) = b3(Æ) = b6(Æ) = 1.() ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! = !1 + !4. ðÏÌÏÖÉÍ u = v(n− 1; 4). �ÏÇÄÁ� = !�(u) = !1+!3+!n−1. éÚ ÌÅÍÍÙ 6 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ wdegL(�) ≥ n−4.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÏÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉM |� × ÎÁÞÁÌÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á,ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ wdegM ≥ n− 4.3. úÁÔÅÍ �ÕÓÔØ ! = !3.(a) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a5 = 1. ðÏÌÏÖÉÍs = X−4;3X−3X−5v+É � = !H(s). ÷ÅËÔÏÒ s ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ �Ï ÌÅÍÍÅ 2. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ� + �3 É � + �5 =∈ �(M). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅËÔÏÒ s �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÄÌÑ H .ðÏÓËÏÌØËÕ b2(�) 6= 0 É b6(�) 6= 0, ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.(b) ðÕÓÔØ a5 = 0. ðÏÌÏÖÉÍ m = v(4; 3) É t = X−5m. �ÏÇÄÁ ×ÅÓ ÆÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, ÔÁË ËÁË b2(Æ) É b6(Æ) 6= 0.�Å�ÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ � =∈ {0; !1; !3}, �ÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÉ ×ÅÓÁ ÕÖÅÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ.4. ðÕÓÔØ �′ = 0.(a) åÓÌÉ a3 = 1, ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ 3(b).(b) ðÕÓÔØ a3 = 0. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ! = !2+!4 ÉÌÉ !1+!2+!4.ðÏÌÏÖÉÍ m = v(4; 2) É t = X−5m. �ÏÇÄÁ b3(Æ) = 〈Æ; �〉 = b6(Æ) = 1.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.5. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �′ = !5. ðÏÌÏÖÉÍm = v(4; 5). �ÏÇÄÁ b6(�) 6= 0.åÓÌÉ a3 = 0, ÔÏ a2 = 1 ××ÉÄÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ï �. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏb2(�) = 3. åÓÌÉ a3 = 1, ÔÏ b3(�) = 3 É bi(�) = 1 �ÒÉ i = 1 ÉÌÉ 2. ÷ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 1916. ðÕÓÔØ �′ = !n−1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ � 6= !1 + !3. ðÏÌÏ-ÖÉÍ m = X−4v+. �ÏÇÄÁ b5(�) = bn−1(�) = 1. åÓÌÉ a3 = 0, ÔÏ b1(�)ÉÌÉ b2(�) = 1 É b3(�) = 1. åÓÌÉ a3 = 1, ÔÏ a2 = 1 É b2(�) = 1. ÷ ÏÂÏÉÈÓÌÕÞÁÑÈ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.åÓÌÉ ! = !1 + !3 + !4 + !n−1, ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ 3(b).éÔÁË, �ÒÉ a4 = 1 ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ.II. �Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ a4 = 0. �ÏÇÄÁ � 6= 0, ÅÓÌÉ �′ = 0 ÉÌÉ !n−1, ÔÁË ËÁË! =∈ 
2(Gn).1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ � = 0. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ i, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ ai = 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ i ≥ 5.(a) óÎÁÞÁÌÁ �ÕÓÔØ ! = !i. �ÏÇÄÁ i < n − 1. ðÏÌÏÖÉÍ m = v(4; i).éÍÅÅÍ b3(�) = 〈�; �〉 = bi+1(�) = 1 É bn−1(�) = bn(�) = 1 �ÒÉ i = n−2.úÎÁÞÉÔ, ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.�Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ ! 6= !i. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÉÎÄÅËÓ j > i, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ aj = 1 Éak = 0, ÅÓÌÉ i < k < j.(b) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ i < n−2. �ÏÇÄÁ ! = !i+!j+: : : . óÏÇÌÁÓÎÏ (4),j < n. ðÏÌÏÖÉÍ m = v(4; j) É t = X−3m. éÍÅÅÍ b2(Æ) = bi+1(Æ) = 1.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅÓ Æ ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.() åÓÌÉ i = n−2, ÔÏ j = n−1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! = !n−2+!n−1.ðÕÓÔØ m = v(4; j) É s = X−nX−3m. éÚ ÌÅÍÍ 2 É 4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏXnXn−1Xn−2 : : : X4s = v(3; n− 2) 6= 0:úÎÁÞÉÔ, s 6= 0. ðÏÓËÏÌØËÕ �ÏÄÇÒÕ��Á X� ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó X−n, ÚÁ-ËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ X� ÆÉËÓÉÒÕÅÔ s. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 2, �ÏÌÕÞÁÅÍ X3s =Xns = 0. éÚ ÌÅÍÍÙ 4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á Xk ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ s �ÒÉk 6= 3; 4; n, ÔÁË ËÁË Xk ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ Ó X−n É X−3. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅË-ÔÏÒ s �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . ðÏÌÏÖÉÍ � = !H(s). �ÏÇÄÁb2(�) = bn−2(�) = 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.(d) ðÕÓÔØ ! = !n−2 + !n−1 + !n. ðÏÌÏÖÉÍl = X−4;3 : : :X−(n−2);3X−(n−1)X−nv+:ðÒÉÍÅÎÑÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÌÅÍÍÕ 2, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ l 6= 0. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ
X� ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ l. íÙ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Ù Xk �ÒÉ k 6= 4 ÆÉËÓÉÒÕÀÔl. ðÒÉ k < 4 ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. ðÕÓÔØ 5 ≤ k ≤ n. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ×ÅÓÁ �k;d = !(l) + d�k =∈ �(M) �ÒÉ d > 0. óÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ k ≤ n− 2. ðÕÓÔØ�k;d = ! − �n − �n−1 − 3�n−2 − · · · − 3�k−1 + d�k:



192 á. á. ïóéîï÷óëáñ, é. ä. óõðòõîåîëïìÅÇËÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÓÁ �k;d É �k;d ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ ÇÒÕ��Ù Gn. þÉÓÌÏ 〈�k;d; �k−1〉 < −3. �Å�ÅÒØÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ �k;d =∈ �(M), Á ÚÎÁÞÉÔ, �k;d =∈ �(M).ðÒÉ k = n − 1 ÉÌÉ n ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ. úÄÅÓØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ d = 1. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ×ÅÓÁ !(l) + �k É�k = ! − �n − �n−1 − 3�n−2 + �k:ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ. éÍÅÅÍ
〈�k; �n−2〉 = −4 É ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ �k =∈ �(M). üÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï �ÏÄÇÒÕ��ÁÈ Xk.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅËÔÏÒ l �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . ÷ÅÓ � =!H(l) ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, ÔÁË ËÁË b3(�) = 3, 〈�; �〉 = 1 É bn−1(�) = bn(�) = 2.(e) îÁËÏÎÅ�, �ÕÓÔØ ! = !n−1 + !n. ðÏÌÏÖÉÍw = X−4;2 : : : X−(n−2);2X−(n−1)X−nv+:òÁÓÓÕÖÄÁÑ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ (d), ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù X� É
Xk �ÒÉ k 6= 4 ÆÉËÓÉÒÕÀÔ ×ÅËÔÏÒ w. ðÏÌÏÖÉÍ s = X−3w. éÓ�ÏÌØÚÕÑÌÅÍÍÙ 2 É 3 É �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 4 Ë ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÍÕ �-ÍÏÄÕÌÀ, �ÏÒÏ-ÖÄÅÎÎÏÍÕ v+, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏXn−1Xn−2 : : : X4s = X−3X−4 : : : X−(n−2)X−nv+ 6= 0:ðÏÜÔÏÍÕ s 6= 0. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2 X3s = 0. çÒÕ��Ù X� É Xk �ÒÉ k 6= 3; 4 ÆÉË-ÓÉÒÕÀÔ s, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ Ó X−3. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅËÔÏÒs �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÄÌÑ H . ðÏÌÏÖÉÍ � = !H(s). �ÏÇÄÁ b2(�) = bn−1(�) =bn(�) = 1. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ � = !1. �ÏÇÄÁ ! = !1 + ∑nk=5 ak!k. ÷ÙÂÅÒÅÍÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ i > 4, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ai = 1.(a) åÓÌÉ i < n − 2 ÉÌÉ ! = !1 + !n−2, �ÏÌÏÖÉÍ m = v(4; i). ÷ÅÓ� ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, ÔÁË ËÁË b1(�) = b3(�) = 1, bi+1(�) 6= 0 É bn−1(�) =bn(�) = 1, ÅÓÌÉ ! = !1 + !n−2.(b) �Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ i ≥ n − 2 É ! 6= !1 + !n−2. �ÏÇÄÁ an−1 = 1ÓÏÇÌÁÓÎÏ (4). ðÒÉÍÅÎÑÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 É ÌÅÍÍÙ 3 É 6, ÚÁËÌÀÞÁÅÍ,ÞÔÏ wdegM ≥ n− 2.3. ðÕÓÔØ � = !3. ëÁË É ×ÙÛÅ, ×ÙÂÅÒÅÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ i > 4,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ai = 1. óÏÇÌÁÓÎÏ (4), i < n. ðÏÌÏÖÉÍs = X−4;2 : : :X−(i−1)X−iX−3v+



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 193É � = !H(s). ðÏ ÌÅÍÍÁÍ 2 É 4 ×ÅËÔÏÒ X3X4s = v(4; i) 6= 0. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, s 6= 0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ
〈� + �3; �4〉 = 〈� + �5; �4〉 = −3:ðÏÜÔÏÍÕ � + �3; � + �5 =∈ �(M), Á ÚÎÁÞÉÔ, X3 É X5 ÆÉËÓÉÒÕÀÔ s. ðÒÉ5 < k ≤ i ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏXkX−(k−1)X−k : : : X−iX−3v+ = 0;ÔÁË ËÁË ×ÅÓ ÜÔÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �(M). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,Xks = 0 É Xk ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ s. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ s �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . þÉÓÌÏ b2(�) = 1. ðÒÉ i < n−2 ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, �Ï-ÓËÏÌØËÕ bi+1(�) = 1. åÓÌÉ i = n− 2 É an−1 = 0, ÔÏ b5(�) = bn−1(�) = 1É ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ. åÓÌÉ an−1 = 1, ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 É ÌÅÍÍ 3 É 6ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ wdegM ≥ n− 4.îÁËÏÎÅ�, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ � =∈ {0; !1; !3}. �ÏÇÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ (3) É (4),�′ ∈ {0; !5; !n−1}.4. ðÕÓÔØ �′ = 0. �ÏÇÄÁ ! = ∑3i=1 ai!i É ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ! 6= !i,ÔÁË ËÁË ÔÁËÉÅ ×ÅÓÁ ÕÖÅ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ.(a) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a3 = 1. åÓÌÉ a2 = 1, ×ÏÚØÍÅÍ m = v(4; 2).åÓÌÉ a2 = 0, ÔÏ a1 = 1, �ÏÌÏÖÉÍ m = v(4; 1). ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÕÓÔØt = X−5m. �ÏÇÄÁ b5(�) = 2 É b2(Æ) = b6(Æ) = 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÆÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.(b) ðÕÓÔØ a3 = 0. �ÏÇÄÁ ! = !1 + !2. ðÏÌÏÖÉÍ w = v(n − 1; 1)É s = X−nw. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÙ 3 É 4 Ë �-ÍÏÄÕÌÀ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ v+,ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏX1X2 : : : Xn−2s = X−nX−(n−2) : : :X−3X−2v+ 6= 0:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, s 6= 0. ðÏ ÌÅÍÍÅ 4 ×ÅËÔÏÒ w �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ�. úÎÁÞÉÔ, ÇÒÕ��Ù Xk �ÒÉ k ≤ n − 2 ÆÉËÓÉÒÕÀÔ s, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ËÏÍ-ÍÕÔÉÒÕÀÔ Ó X−n. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2 Xns = 0. ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÄÇÒÕ��Á Xn ÓÏ-ÈÒÁÎÑÅÔ s É s �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �. éÚ ÌÅÍÍÙ 6 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏwdegM ≥ n− 3, ÔÁË ËÁË !�(s) = !1 + !n−2.5. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ! = ∑3i=1 ai!i + !5.ðÒÉ a2 = 1 �ÏÌÏÖÉÍ m = v(4; 5). �ÏÇÄÁ ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ, �Ï-ÓËÏÌØËÕ b2(�) = b6(�) = 1.



194 á. á. ïóéîï÷óëáñ, é. ä. óõðòõîåîëïåÓÌÉ a2 = 0, ÔÏ ! = !1 + !3 + !5. ðÏÌÏÖÉÍs = X−4;2X−3X−5v+É � = !H(s). îÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 2, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ w 6= 0.�ÁË ËÁË ! − �3 − 2�4 É ! − �5 − 2�4 =∈ �(M), ÔÏ X3w = X5w = 0. �Å-�ÅÒØ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ w �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏH . ðÏÓËÏÌØËÕb2(�) = b6(�) = 1, ×ÅÓ � ÎÅÓ�Å�ÉÁÌÅÎ.6. åÓÌÉ ! = ∑3i=1 ai!i + !n−1, ÔÏ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 É ÌÅÍÍ 3 É 6ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ wdegM ≥ n− 4. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. �üÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. á. á. âÁÒÁÎÏ×, á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑ, é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ, íÏÄÕÌÑÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� Ó ÍÁÌÙÍÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÑÍÉ ×ÅÓÏ×. | óÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÅÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ (ÁÌÇÅÂÒÁ), éÎ-Ô ëÉÂÅÒÎÅÔÉËÉ áî çÒÕÚÉÉ, �ÂÉ-ÌÉÓÉ 60 (2008), 163{175.2. î. âÕÒÂÁËÉ, çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. çÌ. IV{VI, í., íÉÒ, 1972.3. î. âÕÒÂÁËÉ, çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. çÌ. VII{VIII, í., íÉÒ, 1978.4. á. å. úÁÌÅÓÓËÉÊ, é. ä. óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ, ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ (pn ± 1)ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÓÔÅ�ÅÎÉ 2n ÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÙÍ �ÏÌÅÍ. | ÷ÅÓÔÉ áîâóóò, ÓÅÒ. ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË no. 6 (1987), 9{15.5. A. A. Baranov, I. D. Suprunenko, Branhing rules for modular fundamental repre-sentations of sympleti groups. | Bull. London Math. So. 32 (2000), 409{420.6. á. Borel, Properties and linear representations of Chevalley groups.| In: Seminaron Algebrai Groups and Related Finite Groups (eds. A. Borel et al.), Let. NotesMath. 131 (1970), 1{55.7. J. C. Jantzen, Darstellungen halbeinfaher algebraisher Gruppen und zugeordnetekontravariante Formen. | Bonner Math. Shr. 67 (1973).8. G. M. Seitz, The maximal subgroups of lassial algebrai groups. | Memoirs ofthe AMS 365 (1987), 1{286.9. S. Smith, Irreduible modules and paraboli subgroups. | J. Algebra 75 (1982),286{289.10. R. Steinberg, Representations of algebrai groups. | Nagoya Math. J. 22 (1963),33{56.11. I. D. Suprunenko, On Jordan bloks of elements of order p in irreduible represen-tations of lassial groups with p-large highest weights. | J. Algebra 273 (1997),589{627.Osinovskaya A. A., Suprunenko I. D. Representations of algebraigroups of type Dn in harateristi 2 with small weight multipliities.Lower estimates for the maximal weight multipliities in irreduiblerepresentations of the algebrai groups of type Dn in harateristi 2 are



ðòåäó�á÷ìåîéñ áìçåâòáéþåóëéè çòõðð 195found. If n ≥ 8, then either suh multipliity is at least n−4− [n℄4, where[n℄4 is the residue of n modulo 4, or all weight multipliities are equal to1. For groups of types Bn and Dn in odd harateristi and of type Cn inharateristi > 7 similar results were obtained earlier.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 20 ÍÁÒÔÁ 2009 Ç.éÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ îáî âÅÌÁÒÕÓÉE-mail : anna�im.bas-net.byE-mail : suprunenko�im.bas-net.by


