
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 365, 2009 Ç.÷. ÷. éÛÈÁÎÏ×, â. â. ìÕÒØÅúáäáþá ðïçòõöåîéñ ó îåáâåìå÷ùíñäòïí äìñ ìïëáìøîùè ðïìåê÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÌÁÓÓ ÚÁÄÁÞ �ÏÇÒÕ-ÖÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ. ðÕÓÔØ1 −→ B −→ G '−→ F −→ 1{ ÔÏÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ p-ÇÒÕ��, K=k { ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ ÌÏ-ËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ Ó ÇÒÕ��ÏÊ F , �ÒÉÞÅÍ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅ-ÒÉÓÔÉËÁ �ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ× �ÏÌÑ k ÒÁ×ÎÁ p. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÏÌÅ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ�ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ �n ÉÚ 1 ÓÔÅ�ÅÎÉ pn(n > 1). úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅ-ÎÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ çÁÌÕÁ (ÁÌÇÅÂÒÙ çÁÌÕÁ) L, ÇÄÅL ⊃ K ÉÍÅÅÔ ÇÒÕ��Õ çÁÌÕÁ G ÎÁÄ �ÏÌÅÍ k, �ÒÉÞÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ Á×-ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× g ∈ G ÎÁ �ÏÌÅ K ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó '(g). ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÁÂÅÌÅ×ÁÑÄÒÁ �ÏÄÏÂÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÒÅÛÅÎÁ × [1, 2℄, ÇÄÅ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌÏÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ æÁÄÄÅÅ×Á{èÁÓÓÅ. ÷ ÒÁ-ÂÏÔÅ [3℄ ÂÙÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ ÎÅÁÂÅÌÅ×Á ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ,ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ�� G É F ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. âÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏÚÁÄÁÞÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ Ó×ÏÅÊ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÔÏÞ-ÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÇÒÕ��1→ B=B′ → G=B′ → F → 1;ÇÄÅ B′ { ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕ��Ù B. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉÂÙÌÏ Ó×ÅÄÅÎÏ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ.÷ [5, ÇÌÁ×Á 4℄ ÎÁÊÄÅÎÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÅ ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ�ÏÌÅÊ É p-ÇÒÕ��. éÍÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��Ù k∗=k∗p ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÅÌÉËÏ (ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��Ù G ÉÑÄÒÁ B), ÄÌÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÔÁËÖÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ.172



úáäáþá ðïçòõöåîéñ ó îåáâåìå÷ùí ñäòïí 1731◦. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ É p-ÇÒÕ�� (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ× ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ), �ÒÉÞÅÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��Ù G ÎÅÎÁËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÉËÁËÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ. îÁÛÅÊ �ÅÌØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï Ä×ÕÈ ÔÅÏÒÅÍ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÔÏÒÁÑ { ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ �ÅÒ×ÏÊ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��ÏÊ äÅÍÕÛËÉÎÁ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ k ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÇÒÕ��Á çÁÌÕÁ F ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑ k, É ÞÉÓÌÏ ÅÅ ÏÂÒÁ-ÚÕÀÝÉÈ d(F ) ÒÁ×ÎÏ (k : Qp)+2, ÇÄÅ p { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �ÏÌÑ ×ÙÞÅÔÏ×�ÏÌÑ k; p > 2. íÙ ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ × k ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ p ÉÚ 1 (ÉÎÁÞÅ ÚÁÄÁÞÁ ×ÓÅÇÄÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ).�ÅÏÒÅÍÁ á. ðÕÓÔØ p { ÎÅÞÅÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, K=k { p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ Ó ÇÒÕ��ÏÊ çÁÌÕÁ F , �ÒÉÞÅÍ p { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �ÏÌÑ×ÙÞÅÔÏ× �ÏÌÑ k, É ÚÁÄÁÎÁ ÔÏÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ p-ÇÒÕ��1 −→ B −→ G '−→ F −→ 1:âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ 1 ÓÔÅ�ÅÎÉ,ÒÁ×ÎÏÊ �ÅÒÉÏÄÕ B. åÓÌÉ d(F ) > d(F ) + 2 (ÇÄÅ F { ÇÒÕ��Á äÅÍÕÛËÉÎÁÄÌÑ �ÏÌÑ k, Á d(·) { ÞÉÓÌÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ p-ÇÒÕ��Ù),ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K=k;G; ') ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ(K=k;G; '), ÇÄÅ G = G=B′.�ÅÏÒÅÍÁ B ÓÎÉÍÁÅÔ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ Ë ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÀ × K ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏËÏÒÎÑ ÉÚ 1. íÙ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÒÁ×ÎÏ-ÓÉÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K1=k;G1; '1), ÇÄÅ K1 { ËÒÕÇÏ×ÏÅ ÒÁÓÛÉ-ÒÅÎÉÅ �ÏÌÑK ÎÕÖÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÎÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��ÙF1 = Gal(K1=k) ÍÏÖÅÔ Õ×ÅÌÉÞÉÔØÓÑ ÎÁ 1 �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó d(F ). �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÑÍÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÅÏÒÅÍÁ B. ðÕÓÔØ p { ÎÅÞÅÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, K=k { p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ Ó ÇÒÕ��ÏÊ çÁÌÕÁ F , �ÒÉÞÅÍ p { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �ÏÌÑ×ÙÞÅÔÏ× �ÏÌÑ k, É k ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ p ÉÚ1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K=k;G; '), Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÔÏÞÎÏÊ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ p-ÇÒÕ��1 −→ B −→ G '−→ F −→ 1:åÓÌÉ d(F ) > d(F ) + 3 (ÇÄÅ F { ÇÒÕ��Á äÅÍÕÛËÉÎÁ), ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕ-ÖÅÎÉÑ (K=k;G; ') ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ (K=k;G; '), ÇÄÅG = G=B′.



174 ÷. ÷. éûèáîï÷, â. â. ìõòøåóÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÌÉÛØÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ æÁÄÄÅÅ×Á{èÁÓÓÅ.2◦. éÔÁË, �ÕÓÔØ p { ÎÅÞÅÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, �ÏÌÅ k ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÅÒ×Ï-ÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ �n ÓÔÅ�ÅÎÉ pn ÉÚ 1, Á �ÏÌÅ K ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚ-ÎÙÊ ËÏÒÅÎØ �s ÓÔÅ�ÅÎÉ ps ÉÚ 1, ÇÄÅ s ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ �ÏÒÑÄÏË ÌÀÂÏÇÏÜÌÅÍÅÎÔÁ b ∈ B ÄÅÌÉÔ ps (s > n). ðÕÓÔØ k0 = k(�s), � = Gal(k0=k) É �1{ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ �, �ÒÉÞÅÍ ��1s = �1+pns . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �m = �ps−ms�ÒÉm < s. ðÕÓÔØ k1 { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÁÂÅÌÅ×Ï �ÅÒÉÏÄÁ p �ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ�ÏÌÑ K (k1 = k( p√z1; : : : ; p√zr)), ÔÏÇÄÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ �1 ÍÏÖÎÏ �ÒÏÄÏÌ-ÖÉÔØ ÄÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �ÏÌÑ k1k0 (ËÏÔÏÒÙÊ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ�1) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ p√z1�1−1 = �1 É p√zi�1−1 = 1 �ÒÉ i > 1 (ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ z1 = �n). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F → �,ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÌÀÂÏÍÕ f ∈ F ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ �ÏÌÅ k0.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á çÁÌÕÁ F ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑk, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÇÒÕ��ÏÊ äÅÍÕÛËÉÎÁ, ÉÍÅÅÔ d = |k : Qp|+2 ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ�1; : : : ; �d É ÏÄÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �pn1 [�1; �2℄ : : : [�d−1; �d℄ = 1. úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ × �ÏÌÅ k ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÁÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x1; x2 ∈ k∗ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ÓÉÍ-×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-ÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ (x1; x2). âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ x1 É x2ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ, ÅÓÌÉ (x1; x2) = 1.ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ K=k { ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ, k1 =k( p√z1; : : : ; p√zr) { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÁÂÅÌÅ×Ï �ÅÒÉÏÄÁ p �ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ�ÏÌÑ K. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÕÓÔØ k∗=k∗p ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ d, ÔÏÇÄÁ �ÒÉd > r + 2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, Ä×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁ x1, x2 ∈ k∗,ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ × k∗=k∗p É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏ ×ÓÅÍ z1; : : : ; zr.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏ�ÏÌÎÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï z1; : : : ; zr ÄÏ ÂÁÚÉÓÁz1; : : : ; zr, zz+1; : : : ; zd �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á k∗=k∗p. óÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ w(y1; y2) × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Åk∗=k∗p, ÅÓÌÉ �ÏÌÏÖÉÍ �w(y1;y2)1 = (y1; y2). ðÕÓÔØ �zj , j = 1; : : : ; d { Ä×ÏÊ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ë {zj} ÂÁÚÉÓ. ðÏÌÏÖÉÍ ij = w(zi; zj), i; j = 1; : : : ; d.ðÕÓÔØ v = �zv11 : : : �zvdd . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ




(z1; v) = 1: : : : : : : : :(zd−1; v) = 1(zd; v) = �1;



úáäáþá ðïçòõöåîéñ ó îåáâåìå÷ùí ñäòïí 175ÉÌÉ × ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÅ




11v1 + 12v2 + : : :+ 1dvd = 0: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :d−11v1 + d−12v2 + : : :+ d−1dvd = 0d1v1 + d2v2 + : : :+ ddvd = 1: (1)úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ � ÓÉÓÔÅÍÙ (1) ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ 0. äÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ � = 0, ÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ




11v1 + : : :+ 1dvd = 0: : : : : : : : : : : : : : : : : :d1v1 + : : :+ ddvd = 0 (2)ÉÍÅÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �v1; : : : ; �vd; ÔÏÇÄÁ y = �z�v11 : : : �z�vdd ÏÒÔÏ-ÇÏÎÁÌÅÎ ÌÀÂÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚ k∗, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, � 6= 0 É ÓÉÓÔÅÍÁ (1) ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ v11; : : : ; v1d. ðÏÌÏÖÉÍ x1 = �zv111 : : : �zv1dd . �ÏÇÄÁ x1ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ ×ÓÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ z1; : : : ; zr. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÓÉ-ÓÔÅÍÕ 



(z1; v) = 1: : : : : : : : :(zd−2; v) = 1(zd−1; v) = �1(zd; v) = 1;ÎÁÊÄÅÍ x2. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ x1 É x2 ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ × k∗=k∗p.ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.îÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÞÉÓÔÏ ÇÒÕ��Ï×ÁÑ ÌÅÍÍÁ.ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ B { ÎÅÁÂÅÌÅ×Á p-ÇÒÕ��Á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÁÂÅÌÅ×Õ �ÏÄ-ÇÒÕ��Õ A ÉÎÄÅËÓÁ p, É �ÕÓÔØ C { �ÅÎÔÒ ÇÒÕ��Ù B. ðÕÓÔØ ÎÁ ÇÒÕ��ÅB ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ p-ÇÒÕ��Á H , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ A { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á.åÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ h ∈ H É a ∈ A ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ:aha−1 ∈ C ×ÌÅÞÅÔ aha−1 = 1;ÔÏ H ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Å A.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ b1 ∈ B \ A. åÓÌÉ ÄÌÑ a ∈ A×Ù�ÏÌÎÅÎÏ [b1; a℄ = 1, ÔÏ a ∈ C (�ÏÓËÏÌØËÕ A { ÁÂÅÌÅ×Á É (B : A) = p).



176 ÷. ÷. éûèáîï÷, â. â. ìõòøåòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ h ∈ H . �ÁË ËÁË h Ñ×ÌÑÅÔÓÑp-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÔÏ b−11 bh1 = a1 ∈ A.ðÕÓÔØ C = C1 ⊂ C2 ⊂ : : : ⊂ Cm = B { ×ÅÒÈÎÉÊ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÒÑÄÇÒÕ��Ù B. þÅÒÅÚ C̃k ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ck ∩A: �ÒÉ ÜÔÏÍ C̃m = A.äÏËÁÖÅÍ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï k, ÞÔÏ h { ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÎÁC̃k. ðÒÉ k = 1 ÜÔÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÌÅÍÍÙ. ðÕÓÔØ h ÔÒÉ×É-ÁÌÅÎ ÎÁ C̃k−1, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ C̃k . �ÏÇÄÁz = b−11 x−1b1x ∈ C̃k−1, É �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ zh = z. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ (ÔÁË ËÁË bh1 = b1a1) ÉÍÅÅÍ:a−11 b−11 x−hb1a1xh = (b−11 x−1b1x)h = b−11 x−1b1x:�ÁË ËÁË b−11 x−hb1 ∈ A É ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó a1, �ÏÌÕÞÁÅÍ x−hb1xh =x−1b1x. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ y = xx−h ÉÍÅÅÍ [b1; y℄ = 1, ÏÔËÕÄÁ, �Ï ÓËÁ-ÚÁÎÎÏÍÕ ×ÙÛÅ, y−1 = xhx−1 ∈ C. óÏÇÌÁÓÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÌÅÍÍÙ xhx−1 = 1,Ô.Å. h ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ C̃k.ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.3◦. �ÅÏÒÅÍÕ á ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜÔÁ�Ï×. ÷ ÏÄÎÕ ÓÔÏ-ÒÏÎÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀ-ÝÁÑ ÁÂÅÌÅ×Á ÚÁÄÁÞÁ. äÏËÁÖÅÍ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï �ÏÒÑÄËÕ ÑÄÒÁ B, ÞÔÏ ÜÔÏ×ÌÅÞÅÔ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. åÓÌÉ B { ÁÂÅÌÅ×Á ÇÒÕ��Á, ÔÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ. ðÕÓÔØ ÏÎÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ �ÏÇÒÕÖÅ-ÎÉÑ, ÑÄÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ �ÏÒÑÄÏË, ÍÅÎØÛÉÊ ÞÅÍ pk. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ ÔÅ�ÅÒØ ÑÄÒÏ B ÚÁÄÁÞÉ (K=k;G;B) ÉÍÅÔ �ÏÒÑÄÏË pk. ðÕÓÔØ B1{ �ÏÄÇÒÕ��Á ÉÎÄÅËÓÁ p × B, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ×G, É �ÕÓÔØ B′1 = [B1; B1℄ { ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕ��Ù B1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏ-�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K=k;G=B′1; B=B′1). åÓÌÉ B′1 6= 1,ÔÏ ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÏÎÎÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ, É �ÕÓÔØ L {Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L0 �ÏÄÁÌÇÅÂÒÕ × L, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ�ÏÄÇÒÕ��Å B1, ÔÏÇÄÁ L0 { ÁÌÇÅÂÒÁ �ÏÒÑÄËÁ p ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (L0=k;G;B1). ðÏ ÉÎÄÕË�ÉÏÎÎÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÀ ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÔÁË ËÁË ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÁÂÅÌÅ×ÁÚÁÄÁÞÁ (L0=k;G=B′1; B1=B′1). ðÏÜÔÏÍÕ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ B′1 = 1, Ô.Å. B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù B1 Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ p.ðÕÓÔØ C { �ÅÎÔÒ ÇÒÕ��Ù B, ÔÏÇÄÁ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÏÎÎÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÀ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K=k;G=C;B=C) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ,É �ÕÓÔØ L1 { ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó �ÏÌÅÍ-ÑÄÒÏÍ K2 Ó ÇÒÕ��ÏÊ çÁÌÕÁ F1 ÎÁÄ�ÏÌÅÍ k. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G1 �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ�� G É F1 Ó



úáäáþá ðïçòõöåîéñ ó îåáâåìå÷ùí ñäòïí 177ÏÂßÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��ÏÊ F . ðÏÄÎÉÍÁÑ × ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �ÏÇÒÕ-ÖÅÎÉÑ �ÏÌÅ K ÄÏ �ÏÌÑ K2, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ (K2=k;G1; B). úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ G1=C Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÇÒÕ��Ù B=C Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ F1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H1 �ÏÌÎÙÊ �ÒÏÏÂÒÁÚ × G1 ×ÌÏÖÅÎÉÑ F1 ×G1=C, ÔÏÇÄÁ G1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ �ÏÄÇÒÕ�� H1 É B, �ÒÉÞÅÍH1 ∩B = C, É ÍÏÖÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÇÒÕ��Ù H1, Á ÚÎÁÞÉÔ É F1,ÎÁ B. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �1 { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ F1 ÎÁ F , ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚKer �1 ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ B ËÁË ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ.4◦. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù F1 ÎÁ �ÅÎÔÒÅ C ÇÒÕ��Ù B.ðÕÓÔØ F̃1 { �ÏÄÇÒÕ��Á × F1, ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÒÕÇÏ×ÏÅ �ÏÄÒÁÓ-ÛÉÒÅÎÉÅ É, �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ, �1 { Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ × ËÒÕÇÏ-×ÏÍ �ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ ��1s = �1+pns (�1 { ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÇÒÕ��ÙF1=F̃1). ðÕÓÔØ C1 { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á × C, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ F̃1 ÄÅÊ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ, Á �1 { �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ �1 = 1+pn ,  ∈ C1. åÓÌÉ C1ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ó, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Á C2 ⊂ C, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÎÏÒ-ÍÁÌØÎÙÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ × G1, É ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, C1 ÉÍÅÅÔ ÉÎÄÅËÓ p × C2. ðÕÓÔØ2 ∈ C2 \ C1, ÔÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ � ∈ F̃1 ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ �2 = 20,ÌÉÂÏ �12 = 1+pn2 0. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÜÔÉ ÓÌÕÞÁÉ �ÅÒ×ÙÍ É ×ÔÏÒÙÍ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ 0 ∈ C1 É �ÏÄÇÒÕ��Á C0, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ0, ÉÍÅÅÔ �ÏÒÑÄÏË p É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ × G1.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K1=k, G1=C0,B=C0). ðÏ ÉÎÄÕË�ÉÏÎÎÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, É �ÕÓÔØ L2{ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó �ÏÌÅÍ-ÑÄÒÏÍ K3, ÉÍÅÀÝÉÍ ÇÒÕ��Õ çÁÌÕÁ F2 ÎÁÄ �ÏÌÅÍk. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G2 �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ�� G1 É F2 Ó ÏÂßÅÄÉ-ÎÅÎÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��ÏÊ F1. ðÏÄÎÉÍÁÑ �ÏÇÒÕÖÁÅÍÏÅ �ÏÌÅ K2 ÄÏ �ÏÌÑK3, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K3=k;G2; B). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G2=C0Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÇÒÕ��Ù B=C0 Ó �ÏÍÏÝØÀ F2. ïÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H2 �ÏÌÎÙÊ �ÒÏÏÂÒÁÚ × G2 ×ÌÏÖÅÎÉÑ F2 × G2=C0. �ÏÇÄÁG2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ �ÏÄÇÒÕ�� H2 É B, �ÒÉÞÅÍ H2 ∩B = C0.ðÕÓÔØ G3 { �ÏÄÇÒÕ��Á × G2, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ �ÏÄÇÒÕ��C É H2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K2=k;G3; C). ïÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÄÌÑ (K2=k;G2; B). ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÔÏ ÄÌÑ ÅÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÒÁÚ-ÒÅÛÉÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÈ F2-Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ ÇÒÕ��Ù C. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÏ�ÕÔÓÔ×Õ-ÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (K3=k;G3=C0; C=C0) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÊ. ðÕÓÔØ � {Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÇÒÕ��Ù C. �ÏÇÄÁ × �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÍ�(2) = ��−1(2) = �(�2) = �(20) = �(2)�(0);



178 ÷. ÷. éûèáîï÷, â. â. ìõòøåÔ.Å. �(0) = 1. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�(2)=��−11 (2)=�(�12 )�−11 =�(1+pn2 0)j=�(2)(1+pn)j�(0)=�(2)�(0);ÇÄÅ j { �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ (1 + pn)j ≡ 1 (mod ps). �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �(0) = 1, Ô.Å. Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ� ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ C0, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÁÑ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÁÑÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÊ. úÎÁÞÉÔ, ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕ-ÖÅÎÉÑ (K3=k;G3; C) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÞÔÏ ×ÌÅÞÅÔ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ(K3=k;G2; B). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÄ-ÇÒÕ��Á F̃1 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ �ÅÎÔÒ C ÇÒÕ��Ù B ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ, Á �1 { �Ï�ÒÁ×ÉÌÕ �1 = 1+pn ,  ∈ C.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ F̃1 ÎÁ ÇÒÕ��Å B1. ðÕÓÔØ d ∈ B1, � ∈ F̃1É ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [d; � ℄ 6= 1 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × C. �ÏÇÄÁ ÇÒÕ��Á D0, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÁÑ d0 = [d; � ℄, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ × C É ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ×G1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ×ÙÛÅ, ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K2=k;G1; B) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. ðÏÜÔÏÍÕ × ÄÁÌØÎÅÊ-ÛÅÍ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ [d; � ℄ �ÒÉ d ∈ B1, � ∈ F̃1,ÌÅÖÁÝÉÅ × �ÅÎÔÒÅ C ÇÒÕ��Ù B, ÒÁ×ÎÙ ÅÄÉÎÉ�Å. �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 2, ×ÚÑ×× ËÁÞÅÓÔ×Å H �ÏÄÇÒÕ��Õ F̃1, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ F̃1 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Å B1.ðÕÓÔØ b ∈ B \ B1 É D { �ÏÄÇÒÕ��Á × B, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÄÅÌÉÔÅÌÅÍ × G1, �ÒÉÞÅÍ C ÉÍÅÅÔ ÉÎÄÅËÓ p × D. ðÕÓÔØ d ∈ D\C, ÔÏÇÄÁdp ∈ C É d0 = [d; b℄ ∈ C É ÉÍÅÅÔ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÕ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D0�ÏÄÇÒÕ��Õ × C, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ d0. ñÓÎÏ, ÞÔÏD0 { ÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ× G2 �ÏÒÑÄËÁ p. ðÏ ÉÎÄÕË�ÉÏÎÎÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÁÑÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K2=k;G1=D0; B=D0) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, É �ÕÓÔØ L3 { ÅÅÒÅÛÅÎÉÅ Ó �ÏÌÅÍ-ÑÄÒÏÍ K4, ÉÍÅÀÝÉÍ ÇÒÕ��Õ çÁÌÕÁ F3 ÎÁÄ �ÏÌÅÍ k.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G4 �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ�� G1 É F3 Ó ÏÂßÅÄÉ-ÎÅÎÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��ÏÊ F1. ðÏÄÎÉÍÁÑ �ÏÇÒÕÖÁÅÍÏÅ �ÏÌÅ K2 ÄÏ �ÏÌÑK4, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K4=k;G4; B). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G4=D0Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ B=D0 Ó �ÏÍÏÝØÀ F3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ H3 �ÏÌÎÙÊ �ÒÏÏÂÒÁÚ × G3 ×ÌÏÖÅÎÉÑ F3 × G4=D0. �ÏÇÄÁ G4 Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÇÒÕ�� H3 É B, �ÒÉÞÅÍ H3 ∩B = D0. ðÒÏÄÏÌÖÉÍÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �1 ÄÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �2 : F3 → F , ÔÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚKer �2 ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ B ËÁË ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ.5◦. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ (K4=k;G4=B1,B=B1). ïÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ, Ô.Å. G4=B1 { �ÒÑÍÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÇÒÕ��ÙF3 É B=B1. ìÀÂÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ L4 =



úáäáþá ðïçòõöåîéñ ó îåáâåìå÷ùí ñäòïí 179K4( p√x), ÇÄÅ x ∈ k∗. ÷ÙÂÅÒÅÍ x ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×Ù�ÏÌÎÑÌÉÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÕÓÌÏ×ÉÑ:1. x =∈ k∗p;2. ÓÉÍ×ÏÌÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ (x1; zi) = 1, i = 1; : : : ; r, ÇÄÅ k( p√z1; : : : ; p√zr)= k1;3. k( p√x) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄ�ÏÌÅÍ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ �ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ × K.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ×ÙÂÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ×ÏÚÍÏÖÅÎ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÀÔ x1 É x2, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ 1 É 2. ÷ÏÚØÍÅÍ ÌÉÎÅÊÎÕÀËÏÍÂÉÎÁ�ÉÀ x11 x22 É ×ÙÂÅÒÅÍ 1 É 2 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØ ÕÓÌÏ-×ÉÅ 3, �ÒÉÞÅÍ 1 É 2 ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ Ó 0 �Ï ÍÏÄÕÌÀ pÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ.âÕÄÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ L4 = K4( p√x) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (L4=k;G4; B1). ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÌÏËÁÌØÎÙÈ�ÏÌÅÊ ÁÂÅÌÅ×Á ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ æÁÄÄÅÅ×Á{èÁÓÓÅ (ÓÍ. [2℄), ËÏÔÏÒÏÅ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÓÏÓÔÏÉÔ × ÒÁÓ�ÁÄÅÎÉÉ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ � = G4 × L4. úÁ-ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ, �ÒÏÓÔÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ�e� ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ ÇÒÕ��Ù B1, �ÒÉÞÅÍ × ÓÌÕÞÁÅÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÅ F3-Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ (ÓÍ. [1℄).ðÕÓÔØ � { Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ É �e� { �ÒÏÓÔÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÁÌ-ÇÅÂÒÙ �, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ �, e� { ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔ ÁÌÇÅÂÒÙ �, ÔÏÇÄÁ �e�ÉÍÅÅÔ �ÏÒÑÄÏË |F3|2 · p2 É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ k. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚB� �ÏÄÇÒÕ��Õ × B1, ËÏÔÏÒÕÀ ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÔ �, É ÞÅÒÅÚ G� = G4=B�.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ D0 ⊂ B�. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,�(d) = �b−1(d) = �(db) = �(d[d;B℄) = �(d)�(d0);ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �(d0) = 1 É � ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ D0. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, G� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ �ÏÄÇÒÕ��Ù B=B� Ó �Ï-ÍÏÝØÀ F3. úÁÍÅÔÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ B=B� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ �b ∈ B=B�, ÔÏÇÄÁ�(�b) = �b−1(�b) = �(�bb) = �(�b[�b; b℄) = �(�b)�([�b; b℄); Ô.Å. �([�b; b℄) = 1:÷ÙÞÉÓÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ � ÎÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÁÈ [b; �i℄,ÇÄÅ �i { ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÇÒÕ��Ù F3:�([b; �i℄) = �b−1([b; �i℄) = �([b; �i℄)�([b; �i; b℄);



180 ÷. ÷. éûèáîï÷, â. â. ìõòøåÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �([b; �i; b℄) = 1. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ i 6= 1, Ô.Å. �i ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ × ËÒÕÇÏ×ÏÍ �ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ �ÏÌÑK4. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ bp ∈ BÉ �ÕÓÔØ �(bp) = �tm. éÍÅÅÍ�(bp) = ��−1i (bp) = �(bp[bp; �i℄) = �(bp)�([bp; �i℄) = �(bp)�([b; �i℄)p;Ô.Å. �([b; �i℄)p = 1 É ÚÎÁÞÅÎÉÑ �([b; �i℄) = �qi1 ÉÍÅÀÔ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÕ p. ïÓÔÁ-ÅÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �([b; �1℄). éÍÅÅÍ�tm = �(bp) = ��−11 (bp) = �(bp�1)�−11 = �(bp[bp; �1℄)j ;ÇÄÅ j { �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ (1 + pn)j ≡ 1 (mod pm). �ÏÇÄÁ �tm =�tjm�([bp; �1℄)j , ÉÌÉ �([bp; �1℄) = �t(1−j)(1+pn)m = �tpnm . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉm 6 n �([b; �1℄) = �q11 , Á �ÒÉ m > n �([b; �1℄) = �tm−n+1�q11 , ÇÄÅ q1 {�ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ.÷ÙÞÉÓÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ �e� ÓËÒÅÝÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ �.�ÁË ËÁË G� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ B=B� Ó �ÏÍÏÝØÀF3, ÔÏ �e� ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂÙÞÎÏÅ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �0 ÇÒÕ��ÙF3 É �ÏÌÑ K4, ËÏÔÏÒÏÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ �ÏÒÑÄËÁ |F3|2.÷ÙÞÉÓÌÉÍ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ Z� ÁÌÇÅÂÒÙ �0. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ w =b�−tm+1 p√z1−q1 : : : p√zr−qr . îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎ ËÏÍÍÕ-ÔÉÒÕÅÔ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÁÌÇÅÂÒÙ �0, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÁÒÁ w; p√x�ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÁÌÇÅÂÒÕ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÏ× [z−q11 : : : z−qrr ; x℄ ÎÁÄ �Ï-ÌÅÍ k, ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ, ÔÁË ËÁË x ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏ× zi. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ É ÁÌÇÅÂÒÁ �e�, Á ÚÎÁÞÉÔ É �.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ L4 { ÁÌÇÅÂÒÁ çÁÌÕÁ, Ô.Å. x ∈ K∗p4 . ÷ÙÂÅÒÅÍ ÏÂÒÁ-ÚÕÀÝÉÅ �1; : : : ; �r1 ÇÒÕ��Ù çÁÌÕÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÁÂÅÌÅ×Á �ÅÒÉÏÄÁ p�ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑ K4 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ÓËÁÖÅÍ,�a, ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌ ÎÁ ÒÁÄÉËÁÌ p√x �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ p√x�a−1 = �1, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÎÁ p√x ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ. �ÏÇÄÁ ÇÒÕ��Á çÁÌÕÁ F̃�ÏÌÑ-ÑÄÒÁ K4 ÁÌÇÅÂÒÙ L4 ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ F3 É �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚ-ÍÁÍÉ �1; : : : ; �ab; : : : ; �r1 . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G̃ �ÏÌÎÙÊ �ÒÏÏÂÒÁÚ ÇÒÕ��ÙF̃ × G4. äÁÌÅÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ� = G4 ×L4 ÇÒÕ��Ù G4  ÁÌÇÅÂÒÏÊ L4, ÔÁË É �̃ = G̃×K4 ÇÒÕ��Ù G̃ Ó�ÏÌÅÍ-ÑÄÒÏÍ K4 ÁÌÇÅÂÒÙ L4.ðÕÓÔØ �̃e� { �ÒÏÓÔÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÁÌÇÅÂÒÙ �̃, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ F̃ -Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÍÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÕ � ÇÒÕ��Ù B1. ðÕÓÔØ, ËÁË É �ÒÅÖÄÅ, B� {ÑÄÒÏ � É G� = G̃=B�. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H̃ �ÏÄÇÒÕ��Õ × F̃ , ËÏÔÏ-ÒÏÊ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÒÕÇÏ×ÏÅ �ÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑ K4. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ



úáäáþá ðïçòõöåîéñ ó îåáâåìå÷ùí ñäòïí 181D0 ⊂ B�. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �(d) = �(�ab)−1(d) = �(d�ab) = �(db) =�(d)�(d0), Ô.Å. �(d0) = 1 (ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÌÅÍÍÏÊ 2, ×ÚÑ× × ËÁ-ÞÅÓÔ×Å H ÇÒÕ��Õ H̃ , ÔÏÇÄÁ �a ∈ H̃ É ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ B1 ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ).úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ B=B� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ. äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ �b ∈ B=B�, ÔÏÇÄÁ �(�b) = �(�ab)−1(�b) = �(�b�ab) =�(�bb) = �(�b)�([�b; b℄), Ô.Å. �([�b; b℄) = 1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕ-ÞÁÀ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �([b; �i℄).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ �e� ÁÌÇÅÂÒÙ �. ïÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �0 = F3 × K4, Ñ×ÌÑ-ÀÝÅÅÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ �ÏÒÑÄËÁ |F3|2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ,ÞÔÏ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÙ �0 × �e� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ�ÏÒÑÄËÁ p2. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �e� ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ ÉÁÌÇÅÂÒÁ �. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.3 [5℄ ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ É ÁÌÇÅÂÒÁ �̃. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ (K4=k; G̃; B1) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÉÉÓÈÏÄÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (K=k;G;B). �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ó. ð. äÅÍÕÛËÉÎ, é. ò. ûÁÆÁÒÅ×ÉÞ, úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ.| éÚ×. áî óóóò, óÅÒ. ÍÁÔ. 23, No. 6 (1959), 823{840.2. á. ÷. ñËÏ×ÌÅ×, úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ �ÏÌÅÊ. | éÚ×. áî óóóò, óÅÒ. ÍÁÔ. 28,No. 3 (1964), 645{660.3. â. â. ìÕÒØÅ, úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ Ó ÎÅÁÂÅÌÅ×ÙÍ ÑÄÒÏÍ. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ìïíé, 31 (1973), 106{114.4. è. ëÏÈ, �ÅÏÒÉÑ çÁÌÕÁ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ. íÉÒ, í. (1973).5. ÷. ÷. éÛÈÁÎÏ×, â. â. ìÕÒØÅ, ä. ë. æÁÄÄÅÅ×, úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ × ÔÅÏÒÉÉçÁÌÕÁ. îÁÕËÁ, í. (1990).6. ó. ð. äÅÍÕÛËÉÎ, çÒÕ��Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ. |éÚ×. áî óóóò, óÅÒ. ÍÁÔ. 25 (1961), 329{346.Ishkhanov V. V. and Lur'e B. B. Embedding problem with nonabeliankernel for loal �elds.The embedding problem of loal �elds with p-group is equivalent to itsassoiated Abelian problem if the inequality d > r+3, where d and r arethe numbers of generators of the Demushkin group and the Galois groupof an embedded �eld, is valid. ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 30 ÑÎ×ÁÒÑ 2009 Ç.ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁÉÍ. ÷. á óÔÅËÌÏ×Á òáîE-mail : Ishkhan�pdmi.ras.ru, Lurje�pdmi.ras.ru


