
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 365, 2009 Ç.á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï�éðá. VII. ìïëáìøîùå áìçåâòùîÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ �ÉËÌ ÒÁÂÏÔ [1{15℄, × ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÉ×ÙÞÉÓÌÅÎÙ ÁÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÅÒÉÊ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØ-ÎÏÇÏ ÉÌÉ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ë. üÒÄÍÁÎ [16℄.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÅÈÎÉËÕ ÒÁÂÏÔÙ [4℄, ÍÙ ÄÁ£Í Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙÄÌÑ ÏÂÅÉÈ ÓÅÒÉÊ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, ×ÓÔÒÅ-ÞÁÀÝÉÈÓÑ × ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÎÅËÏÔÏÒÙÈÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ×ÙÄ×ÉÇÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ Ï ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ (ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ) �ÒÏÓÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ, É�ÏÓÌÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ ÍÙ ÓÞÉÔÙ×ÁÅÍ \ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ" Ó ÎÁÊÄÅÎÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë Ï�ÉÓÁÎÉÀÁÌÇÅÂÒ êÏÎÅÄÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÁÌÇÅÂÒ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÅÈÎÉËÁ ÒÁÂÏÔÙ [4℄ ÂÙÌÁ ÎÅÄÁ×ÎÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÁ ÔÁËÖÅÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÅÞ-ÎÏÍÅÒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ (ÓÍ. [17{22℄).1. æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×ðÕÓÔØ R { ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K. ÷ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÅÍÙÅ ÍÏÄÕÌÉ { ÌÅ×ÙÅ. þÅÒÅÚ
E(M) = ⊕m>0ExtmR (M;M)ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ext-ÁÌÇÅÂÒÕ R-ÍÏÄÕÌÑ M . åÓÌÉ R { ÂÁÚÉÓÎÁÑ K-ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÒÁÄÉËÁÌÏÍ äÖÅËÏÂÓÏÎÁ J(R), ÔÏ Ext-ÁÌÇÅÂÒÁ E(R=J(R)) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÁÌÇÅÂÒÏÊ êÏÎÅÄÙ ÁÌÇÅÂÒÙ R É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ Y(R).÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÅ �ÏÌÅ K ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÚÁÍËÎÕÔÏ.ìÏËÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÏÄÎÕÉÚ ÓÅÒÉÊ × ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ë. üÒÄÍÁÎ (ÓÍ. [16℄), Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:Sk := K〈X;Y 〉=(X2 − Y (XY )k−1; Y 2; (XY )k − (Y X)k;X(Y X)k); k > 2: (1.1)130



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ... VII 131÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �ÏÌÑ K ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ Ä×ÕÈ, ÜÔÉÍ ÉÓ-ÞÅÒ�Ù×ÁÀÔÓÑ ×ÓÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á. ïÔÍÅ-ÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ G { �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÁÑ ÇÒÕ��Á �ÏÒÑÄËÁ 2m, m > 4, Á
harK = 2, ÔÏ ÇÒÕ��Ï×ÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ KG ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ Sk ÉÚ (1.1)ÄÌÑ k = 2m−2.åÓÌÉ ÖÅ 
harK = 2, ÔÏ × ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ë. üÒÄÍÁÎ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁÅÝ£ ÏÄÎÁ ÓÅÒÉÑ \ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ" ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØ-ÎÏÇÏ ÔÉ�Á { ÜÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙRk := Rk(
; d) := K〈X;Y 〉=I(
; d); (1.2)ÇÄÅ I(
; d) { ÉÄÅÁÌ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉX2− Y (XY )k−1 − 
(XY )k; Y 2 − d(XY )k; (XY )k − (Y X)k; X(Y X)k;k > 2, Á 
; d { ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÏÌÑ K, ÎÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÎÕÌÀ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ 
 6= 0 ÍÏÖÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒ Rk(1; d), �ÏÓËÏÌØËÕ Rk(
; d) ≃ Rk(1; d
 6k−5) (ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÚÁÍÅÎÕ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x̃ = 
x; ỹ = (1=
) k−3k y).â�ÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÁÌÇÅÂÒÏÊ êÏÎÅÄÙ ÄÌÑÁÌÇÅÂÒ Sk É Rk, ÕÄÁ£ÔÓÑ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÅÄÉÎÏÏÂÒÁÚÎÏ, É �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ×ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÅÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (1.2) ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ�ÏÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ Sk =Rk(0; 0).äÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙ Y(Rk(
; d)) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ (ÎÅ-ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×) K〈x1; x2; z; t〉 É ÎÁ ÎÅÊ ××ÅÄ£Í ÇÒÁÄÕÉ-ÒÏ×ËÕ ÔÁË, ÞÔÏdegx1 = degx2 = 1; deg z = 3; deg t = 4: (1.3)ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ K-ÁÌÇÅÂÒÕ Ed = K〈x1; x2; z; t〉=Id, ÇÄÅÉÄÅÁÌ Id �ÏÒÏÖÄÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ:x1x2; x2x1; x 32 ; x2z; zx2; (1.4)x1z + zx1 + dx41; x1t− tx1; x2t− tx2; (1.5)zt− tz; x 21 t− z2: (1.6)ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ Ed ××ÏÄÉÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ËÁ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÁÑÇÒÁÄÕÉÒÏ×ËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ K〈x1; x2; z; t〉.



132 á. é. çåîåòáìï÷�ÅÏÒÅÍÁ 1.2. ðÕÓÔØ R = Rk(
; d), k ∈ N \ {1}, 
; d ∈ K, 
 ∈ {0; 1}.áÌÇÅÂÒÁ êÏÎÅÄÙ Y(R) ÁÌÇÅÂÒÙ R ËÁË ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÉÚÏ-ÍÏÒÆÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ Ed.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1.3. åÓÌÉ 
harK = 2, ÔÏ
Y(Sk) ≃ K[x1; x2; z; t℄=(x1x2; x32; x21t− z2);ÇÄÅ degx1 = degx2 = 1, deg z = 3, deg t = 4.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÌØ�Ï ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁÄ�ÏÌÅÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÕÖÅ ÂÙÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÏ ÒÁÎÅÅ (ÓÍ. [23℄).2. òÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁðÕÓÔØ R = Rk(
; d), ÇÄÅ k ∈ N \ {1} É 
; d ∈ K, 
 ∈ {0; 1}. ïÂÒÁÚÙ (×R) ÜÌÅÍÅÎÔÏ× X;Y ∈ K〈X;Y 〉 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ Ü�ÉÍÏÒ-ÆÉÚÍÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ x É y ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

{1} ∪ {y(xy)i; x(yx)i}k−1i=0 ∪ {(xy)i; (yx)i}k−1i=1 ∪ {(xy)k}Ñ×ÌÑÅÔÓÑ K-ÂÁÚÉÓÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ R, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dimK R = 4k. ëÒÏÍÅÔÏÇÏ, ××ÅÄ£Í ÓÏËÒÁÝ£ÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÌ-ÇÅÂÒÙ R: ỹ := y − d · x(yx)k−1;  := (yx)k−1 + 
 · x(yx)k−1:õÍÎÏÖÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×Á ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ w ∈ R Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÌÅ×ÙÈR-ÍÏÄÕÌÅÊ w∗:R→ R, ËÏÔÏÒÙÊ ÞÁÓÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ w.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓ B••, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÊ × �ÅÒ×ÏÊÞÅÔ×ÅÒÔÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ (Ô.Å. ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂ�Ù ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ ÞÉÓÌÁÍÉ



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ... VII 1330; 1; 2; : : : ): : : :x(yx)k−1yR −x
←−−−− R −yx

←−−−− R −y
←−−−− · · ·xy  y x(yx)k−1yR y

←−−−− R ỹ
←−−−− R y

←−−−− · · ·x(yx)k−1y x(yx)k−1y x(yx)k−1yR −x
←−−−− R −yx

←−−−− R −y
←−−−− R −ỹ

←−−−− R −y
←−−−− · · ·xy  y x(yx)k−1y x(yx)k−1y x(yx)k−1yR y

←−−−− R ỹ
←−−−− R y

←−−−− R ỹ
←−−−− R y

←−−−− · · ·

(2.1)
ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.1. �ÏÔÁÌÉÚÁ�ÉÑ Tot(B••) ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓÁ B•• ÉÚ (2.1)�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÕÀ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÕ �ÒÏ-ÓÔÏÇÏ R-ÍÏÄÕÌÑ S.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓ-ÔØÀ ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓÁ:E2pq = HvpHhq (B••) ⇒ Hp+q(Tot(B••)): (2.2)íÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÌÉÓÔ ÜÔÏÊ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ.îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏKer y = K〈 ỹ; {y(xy)i}k−1i=1 ; {(xy)i}ki=1 〉 = Im ỹ;Ker ỹ = K〈 {y(xy)i}k−1i=0 ; {(xy)i}ki=1 〉 = Im y; (2.3)Kerx = K〈 {x(yx)i}k−1i=1 ; {(yx)i}ki=1 〉 = Im yx;Imx = K〈 y(xy)k−1; {x(yx)i}k−1i=0 ; {(yx)i}ki=1 〉; (2.4)Ker (yx) = K〈 x(yx)k−1; {y(xy)i}k−1i=0 ; {(xy)i}ki=1 〉;Coker (y) = K〈 1; {x(yx)i}k−1i=0 ; {(yx)i}k−1i=1 〉;Coker (x) = K〈 1; {y(xy)i}k−2i=0 ; {(xy)i}k−1i=1 〉



134 á. é. çåîåòáìï÷(ÚÄÅÓØ ÞÅÒÔÁ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÂÒÁÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÆÁËÔÏÒ-ÍÏÄÕÌÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÁ). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ÎÁ �ÅÒ×ÏÍ ÌÉÓÔÅ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (2.2) ÓÔÏÌÂ�Ù ÓÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÔÏÌØËÏ ÎÕÌÅ×ÙÅ ÞÌÅÎÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁÜÔÏÍ ÌÉÓÔÅ × ÓÔÏÌÂ�Å Ó ÎÏÍÅÒÏÍ 2l, l > 1, ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÞÌÅÎÙ ×ËÌÀÞÅÎÙ× �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ0← Ker (yx)=Im y x(yx)k−1
←− Cokery x

←− Cokerx← 0; (2.5)(ÚÄÅÓØ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÞÅÒÔÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ R). ðÏÓËÏÌØËÕKer (yx)=Im y = 〈 x(yx)k−1 〉 (ÓÍ. (2.3) É (2.4)), ÔÏ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ × (2.5) ÔÏÞÎÁ ×Ï ×ÓÅÈ ÞÌÅÎÁÈ.îÁËÏÎÅ�, ÎÁ �ÅÒ×ÏÍ ÌÉÓÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÔÏÌÂÅ� Ó ÎÏÍÅÒÏÍ 0 ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ Cokery x
←−Cokerx, Á ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ x { ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍ Ó ËÏÑÄÒÏÍ,ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ S. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Q• = Tot(B••) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ(=Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ) ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÏÊ ÍÏÄÕÌÑ S, Á ÅÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÔÏÇÏ, ÞÔÏ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÉÍÅÅÍ Im (dQm:Qm+1 → Qm) ⊂ RadQm ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ m > 0. �éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.1 ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.2. äÌÑ m ∈ N ∪ {0}dimK ExtmR (S; S) = { 2 [m4 ]+ 1; ÅÓÌÉ m ≡ 0(mod 4);2 [m4 ]+ 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓ A••, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ Ä×ÕÈ �ÅÒ×ÙÈ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈÓÔÒÏË × ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓÅ B•• ÉÚ (2.1) Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 0 É 1 (Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÏËÉ× A•• ÎÕÌÅ×ÙÅ). ðÕÓÔØ X• = Tot(A••).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ËÏÍ�ÌÅËÓÏ× 0→ X•

i
−→ Q•

�
−→ Q•[−4℄→ 0;ÒÁÓÝÅ�ÌÑÀÝÁÑÓÑ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÉÍÅÅÍ Qn = Xn ⊕ Qn−4 ÄÌÑ n >4. ðÕÓÔØ in:Xn → Qn { ×ÌÏÖÅÎÉÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÑÍÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ, Á



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ... VII 135�n:Qn → Qn−4 { �ÒÏÅË�ÉÑ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ.�ÏÇÄÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ×ÉÄÁÂÉËÏÍ�ÌÅËÓÁ B••. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.4. äÁÌÅÅ ×ÓÀÄÕ ÞÅÒÅÚ Qm ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ m-Ê ÞÌÅÎ ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÊ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ �ÒÏÓÔÏÇÏ R-ÍÏÄÕÌÑ S. ðÏ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÀ 2.1 ÉÍÅÅÍ Qm = ⊕i+j=m Bij , ÇÄÅ B•• { ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓ ÉÚ (2.1), ÉÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÅ �ÒÑÍÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ × ÜÔÏÍ ÒÁÚ-ÌÏÖÅÎÉÉ �Ï ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ ×ÔÏÒÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ j. þÅÒÅÚ dm:Qm+1 → QmÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ × ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÅ Q•.3. ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙðÕÓÔØ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ R = Rk(
; d), ÇÄÅ k ∈ N \ {1} É 
; d ∈ K, 
 ∈
{0; 1}. ÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÕËÁÖÅÍ (ËÏÎÅÞÎÏÅ) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈÁÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙ

Y(R) = E(R=J(R)) = ⊕m>0ExtmR (S; S)ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÓÅÒÉÊ.îÁ�ÏÍÎÉÍ (ÓÍ. ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ × [15℄), ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ êÏÎÅÄÙ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏ× f ∈ ExtmR (S; S) É g ∈ ExtnR(S; S) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ(g · f )̂ = ĝ · Tn(f̂).÷×ÅÄ£Í × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ
Y(R): x̂1 = (1; 0):Q1 = R2 → R; x1 ∈ Ext1R(S; S);x̂2 = (0; 1):Q1 = R2 → R; x2 ∈ Ext1R(S; S);ẑ = (0; 1):Q3 = R2 → R; z ∈ Ext3R(S; S);t̂ = (0; 0; 1):Q4 = R3 → R; t ∈ Ext4R(S; S):ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ �ÒÉ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÍÁÔÒÉ� ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÙÞÁÓÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ 1.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1. äÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÌÇÅÂÒÙ Y(R)

X = {x1; x2; z; t} (3.1)



136 á. é. çåîåòáìï÷×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ0 = x1x2 = x2x1 = x32 = x2z = zx2; (3.2)x1z + zx1 = −dx41; x1t = tx1; x2t = tx2; (3.3)zt = tz; x 21 t = z2: (3.4)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÏ×ÅÒËÁ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ �ÒÏ×Ï-ÄÉÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1 × [15℄. ðÒÉ ÜÔÏÍÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÎÁÔØ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ �ÏÒÑÄËÏ× ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÏ× ÉÚ X .éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ.ìÅÍÍÁ 3.2. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i > 0 �ÒÏÅË�ÉÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ�i+4:Qi+4 = Xi+4 ⊕ Qi → Qi Ñ×ÌÑÅÔÓÑ i-ÏÊ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÅÊ Ti(t) ËÏ�É-ËÌÁ t.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÌÅÍÍÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉ×Å-ÄÅÎÙ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ X .ìÅÍÍÁ 3.3. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÊ (�ÏÒÑÄËÏ×, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 4)ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x1; x2; z ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ:T1(x1) = ( 1 0
−d(xy)k−1 y(xy)k−2 + 
(xy)k−1 ) ;T2(x1) = ( 1 0d(x − 
y(xy)k−1) x− 
y(xy)k−1 ) ;T3(x1) = ( 1 0 0
−d · 1 1 0) ;T4(x1) = 


1 0 0 0d · 1 1 0 00 0 1 0

 ;



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ... VII 137T1(x2) = ( 0 00 −1) ;T2(x2) = ( 0 
x(yx)k−10 −y ) ;T3(x2) = ( 0 −
x(yx)k−1 00 −d(yx)k−1 (yx)k−1 ) ;T 4(x2) = 

0 
x(yx)k−1 0 00 0 0 00 0 0 1

 ;T1(z) = ( 0 −1 00 0 (xy)k−1 ) ;T2(z) = ( 0 1 0 00 0 −x+ 
y(xy)k−1 0) ;T3(z) = ( 0 −1 0 00 0 1 0) ; T4(z) = 

0 1 0 00 0 −1 00 0 0 1

 :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÒÑÍÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏ-ÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �Å�ÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÍÅÖÄÕ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁÍÉ).�Å�ÅÒØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (3.2){(3.4) �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ �ÒÑÍÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (ÓÒ. [15, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1℄). �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4. ëÁË K-ÌÉÎÅÊÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅÎÉÖÅ Ext-ÇÒÕ��Ù ÉÍÅÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÂÁÚÉÓÙ:Ext1R(S; S) = 〈x1〉; Ext1R(S; S) = 〈x2〉;Ext2R(S; S) = 〈x21; x22〉; Ext3R(S; S) = 〈x31; z〉;Ext4R(S; S) = 〈x41; x1z; t〉:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÌÅ-ÄÕÀÔ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÉÚ(3.1). ÷ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÉÓ-�ÏÌØÚÕÀÝÉÈ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ (ÓÒ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1). äÅÔÁÌÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÍÙ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ �ÒÏ×Å-ÓÔÉ ÞÉÔÁÔÅÌÀ. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.5. íÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÉÚ (3:1) �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÁÌÇÅÂÒÕ êÏ-ÎÅÄÙ Y(R) ËÁË K-ÁÌÇÅÂÒÕ.



138 á. é. çåîåòáìï÷äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕExtmR (S; S) ≃ HomR(Qm; S);ÔÏ ÌÀÂÏÍÕ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÁÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙ Y(R) ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ R-ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ f :Qm → S. éÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÅ 3.4, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ m > 5. éÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï m ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ f�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÅÎØÛÉÈ ÓÔÅ-�ÅÎÅÊ.íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ f(Bm−i;i) 6= 0 ÒÏ×ÎÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ i.÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ \ÌÏËÁÌØÎÏÊ" ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÂÉËÏÍ�ÌÅËÓÁ (2.1), ×ËÏÔÏÒÕÀ ×ËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌØ Bm−i;i, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×-ÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ×ÉÄÁ Qm+1 dm−−−−→ Qm'1y '0yQl+1 dl−−−−→ Ql ; (3.5)ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ l < m É Ker'0 ⊂ Ker f . �ÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍf ′:Ql → S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ f ′'0 = f . ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÏ, ÞÔÏ R{ QF -ÁÌÇÅÂÒÁ, �ÏÌÕÞÁÅÍ: '0 = Tl( ~') ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ~':Qm−l → S, ÉÏÓÔÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ë f ′ É ~'.åÓÌÉ i > 2, ÔÏ Ó ÕÞ£ÔÏÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3 ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÏÓÔÒÏÉÔØËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×ÉÄÁ (3.5), × ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÌÁÇÁÅÍ l = m− 4,'0 = �m, '1 = �m+1.�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ i 6 1. åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ m ÎÅÞ£ÔÎÏ, ÔÏ �Ï-ÓÔÒÏÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×ÉÄÁ (3.5) Ó l = 3, × ËÁÞÅÓÔ×Å '0ÂÅÒÅÍ �ÒÏÅË�ÉÀ ÍÏÄÕÌÑ Qm ÎÁ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ Bm;0⊕Bm−1;1 ≃ Q3,Á × ËÁÞÅÓÔ×Å '1 ÂÅÒÅÍ �ÒÏÅË�ÉÀ ÍÏÄÕÌÑ Qm+1 ÎÁ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅ-ÍÏÅ Bm+1;0 ⊕ Bm;1 ⊕ Bm−1;2 ≃ Q4. åÓÌÉ ÖÅ m Þ£ÔÎÏ, ÔÏ ÍÙ ÓÔÒÏÉÍËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×ÉÄÁ (3.5), × ËÏÔÏÒÏÊ l = 3, × ËÁÞÅÓÔ×Å'0 ÂÅÒÅÍ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ �ÒÏÅË�ÉÉ ÍÏÄÕÌÑ Qm ÎÁ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅBm;0 ⊕Bm−1;1 ≃ R2 É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÇÏ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ
( 1 0
−d · 1 1) ;Á × ËÁÞÅÓÔ×Å '1 ÂÅÒÅÍ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ �ÒÏÅË�ÉÉ ÍÏÄÕÌÑ Qm+1 ÎÁ �ÒÑÍÏÅÓÌÁÇÁÅÍÏÅ Bm+1;0⊕Bm;1⊕Bm−1;2 ≃ R3 É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÇÏ



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ... VII 139ÍÁÔÒÉ�ÅÊ 


1 0 0d · 1 1 00 0 1
 :

�4. ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1.2ðÕÓÔØ R = Rk(
; d), É �ÕÓÔØ E = Ed = K〈x1; x2; z; t〉=Id { ÇÒÁÄÕ-ÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ K-ÁÌÇÅÂÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ × ÒÁÚÄÅÌÅ 1, ÇÄÅ Id { ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÉÄÅÁÌ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (ÓÍ. (1.4){(1.6)). ïÂÒÁÚ × E ÍÏÎÏÍÁ ÉÚK〈x1; x2; z; t〉 (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÔÁËÖÅ ÎÁ-ÚÏ×£Í ÍÏÎÏÍÏÍ. éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 3.1 É 3.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ K-ÁÌÇÅÂÒ E −→ Y(R),�ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ E , Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ËÁÎÏÎÉ-ÞÅÓËÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÁÌÇÅÂÒÙ K〈x1; x2; z; t〉, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÏÂÒÁ-ÚÕÀÝÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ Y(R), ××ÅÄÅÎÎÙÅ × ÎÁÞÁÌÅ ÒÁÚÄÅÌÁ 3 (ÍÙ ÎÅ ÂÏ-ÉÍÓÑ Ä×ÕÓÍÙÓÌÅÎÎÏÓÔÉ × ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ).ðÕÓÔØ E = ⊕m>0 Em { �ÒÑÍÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ E ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ�ÒÑÍÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ. �Å�ÅÒØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.2.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.1. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ m > 0dimK(Em) = dimK ExtmR (S; S): (4.1)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑm = 0 ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (4.1) ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,ÔÏ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏm > 0. ÷×ÅÄ£Í ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ �m =dimK ExtmR (S; S).éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ E (ÓÍ. (1.4){(1.6)) ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÍÏÎÏÍ f ∈ Em �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÉÄÕf = x�1 x�2 z
ti; ÇÄÅ � ∈ {0; 1; 2}; 
 ∈ {0; 1}; �; i ∈ N ∪ {0}: (4.2)îÁÚÏ×£Í ÔÁËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ f ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ, Á ÞÅÒÅÚ�̃m ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÉÓÌÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ ÓÔÅ�ÅÎÉ m. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ�m 6 dimK Em 6 �̃m: (4.3)(Á) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f ÉÚ (4.2) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ x2. �ÏÇÄÁ fÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ x1 É z. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, f = x�2 ti, ÇÄÅ � ∈ {1; 2}, i ∈ N∪{0}.



140 á. é. çåîåòáìï÷(Â) �Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ f ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ x2, ÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ z.�ÏÇÄÁ f = x�1 zti, ÇÄÅ �; i ∈ N ∪ {0}.(×) îÁËÏÎÅ�, �ÕÓÔØ × f ÎÅ ×ÈÏÄÑÔ x2 É z. �ÏÇÄÁ f = x�1 ti, ÇÄÅ �; i ∈
N ∪ {0}.ïÔÓÀÄÁ ÌÅÇËÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÎÏÍÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ,ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ Ó�ÉÓËÅ.íÏÎÏÍÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4n; n > 0:

{x4(n−j)+11 ztj−1}nj=1; {x4(n−j)1 tj}nj=0;ÍÏÎÏÍÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4n+ 1:x2tn; {x4(n−j)+21 ztj−1}nj=1; {x4(n−j)+11 tj}nj=0;ÍÏÎÏÍÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4n+ 2:x 22 tn; {x4(n−j)+31 ztj−1}nj=1; {x4(n−j)+21 tj}nj=0;ÍÏÎÏÍÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4n+ 3:
{x4(n−j)1 ztj}nj=0; {x4(n−j)+31 tj}nj=0:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ó ÕÞ£ÔÏÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 2.2 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �̃m = �m, ÉÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (4.1) ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ (4.3). �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á. I. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé 265 (1999), 139{162.2. ï. é. âÁÌÁÛÏ×, á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, áÌÇÅÂÒÙ êÏÎÅÄÙ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÄÉÜÄÒÁÌØ-ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ. | ÷ÅÓÔÎÉË ó.-ðÅÔÅÒÂ. ÕÎ-ÔÁ. óÅÒ. 1. ÷Ù�. 3, No. 15 (1999), 3{10.3. ï. é. âÁÌÁÛÏ×, á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á. II.| áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 13 (2001), No. 1, 3{25.4. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á. I. | áÌÇÅÂÒÁÉ ÁÎÁÌÉÚ 13 (2001), No. 4, 54{85.5. N. V. Kosmatov, Cohomology of algebras of dihedral type: automati
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