
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 519ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÅ ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ �Ï ÄÁÎÎÙÍ ÏÔËÁÚÏ× É ÄÅÇÒÁÄÁ�ÉÉ �ÒÉ ÎÁÌÉ-ÞÉÉ �ÏÑÓÎÑÀÝÉÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. âÁÇÄÏÎÁ×ÉÞÀÓ ÷., âÉËÑÌÉÓ á., ëÁÚÁËÑ-×ÉÞÀÓ ÷., îÉËÕÌÉÎ í. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 7{25.óÅÍÉ-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÓÍÅÒÔÎÏÓÔÉ ÉÄÅÇÒÁÄÁ�ÉÉ �Ï ÄÁÎÎÙÍ ÄÅÇÒÁÄÁ�ÉÉ É ÓÍÅÒÔÎÏÓÔÉ �Ï ÒÁÚÎÙÍ �ÒÉÞÉ-ÎÁÍ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÎÅÉ×ÅÓÔÎÁÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØ ÓÍÅÒÔÎÏÓÔÉ ÚÁ-×ÉÓÉÔ ÏÔ ÕÒÏ×ÎÑ ÎÁÂÌÀÄÅÎÎÏÊ ÄÅÇÒÁÄÁ�ÉÉ É ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �ÏÑÓÎÑÀÝÉÈ�ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. âÉÂÌ. { 17 ÎÁÚ×.õäë 519ï Ó×ÏÊÓ×ÁÈ Ï�ÅÎÏË × ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÈ ÄÌÑ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÈ �ÒÏ-�ÅÓÓÏ×. ëÕÔÏÑÎ� à. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 26{47.íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ�ÒÏ�ÅÓÓÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ. èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ, ÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ É ÂÁÊÅÓÏ×ÓËÉÅ Ï�ÅÎËÉÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÍÉ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÏÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ É ÁÓÉÍ�ÔÏ-ÔÉÞÅÓËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍÉ. çÒÕÂÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÜÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÍÏ-ÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: a) ÆÕÎË�ÉÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×-ÎÏÓÔÉ ÎÁÂÄÀÄÁÅÍÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓ×Õ ÆÕÎË�ÉÊ,b) ÍÏÄÅÌÅØ ÉÄÅÎÔÉÆÉ�ÉÒÕÅÍÁ,) ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ æÉÛÅÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ, �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊÆÕÎË�ÉÅÊ,d) ÆÕÎË�ÉÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÏÊ �Ï ÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÀ Ë ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ �ÁÒÁÍÅÔÒÕ,e) ÜÔÏÔ �ÁÒÁÍÅÔÒ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ. íÙ ÉÎ-ÔÅÒÅÓÕÅÍÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ Ï�ÅÎÏË × ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÅÇÕÌÑÒ-ÎÏÓÔÉ ÎÅ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ. âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, ÍÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ÏÂÚÏÒ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÏ× ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ �ÒÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑÈ ÏÔ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÚÁÄÒÕÇÉÍ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ �ÒÏÓÌÅÄÉÍ ËÁË ÍÅÎÑÀÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á Ï�ÅÎÏË ÍÁ-ËÉÍÁÌØÎÏÇÏ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ É ÂÁÊÅÓÏ×ÓËÉÈ Ï�ÅÎÏË. ÷ ÏÓÎÏ×Å ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ× ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÌÅÖÁÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ éÂÒÁ-ÇÉÍÏ×Á É èÁÓØÍÉÎÓËÏÇÏ. âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.182



183õäë 519ï ÎÏ×ÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ �Ï ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁÍ ÉÚÍÅÒÑÀÝÉÈ ÄÉ×ÅÒÇÅÎ�ÉÀ.íÁÔÔÅÕ ë., ëÁÒÁÇÒÉÇÏÒÉÕ á. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ.14.1. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 48{65.÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍ ÍÅÒÙ ÒÁÓÈÏÖÄÅÎÉÑ É ÆÏËÕÓÉÒÕÅÍ ×ÎÉ-ÍÁÎÉÅ ÎÁ ÎÅÄÁ×ÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÊ (Basu et. al, 1998) ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊÍÅÒÅ ÄÉ×ÅÒÇÅÎ�ÉÉ BHHJ. ÷×ÅÄÅÎ ÏÂÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÔÁËÉÈ ÍÅÒ, ÎÁ ÏÓÎÏ×ÅËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÓÏÇÌÁÓÉÑ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ �Ï�Õ-ÌÑ�ÉÊ. þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ Ó×ÏÊÓÔ× ÜÔÉÈËÒÉÔÅÒÉÅ×. âÉÂÌ. { 20 ÎÁÚ×.õäë 519çÒÁÎÉ�Ù ÒÉÓËÁ ÄÌÑ ÑÄÅÒÎÙÈ Ï�ÅÎÏË �ÌÏÔÎÏÓÔÉ. íÜÊÓÏÎ ä. í. | ÷ ËÎ.:÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 363),óðÂ., 2009, Ó. 66{104.íÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÁÈ âÁÎÁÈÁ É ÔÅÈÎÉËÕ �ÕÁÓÓÏÎÉÚÁ�ÉÉ ÞÔÏÂÙ ÒÁÚ×ÉÔØ �ÒÉ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÁÓÉÍÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÑÄÅÒÎÙÈ Ï�ÅÎÏË ÄÌÑ �ÌÏÔÎÏÓÔÅÊ. îÁÛÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓ-�ÏÌØÜÕÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏÂÙ ÁÒÇÕÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ× ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. âÉÂÌ. { 19 ÎÁÚ×.õäë 519ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÅ �Ï ÍÅÔÏÄÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ ÄÌÑ ÏÂÝÉÈÓËÒÙÔÙÈ �ÏÌÕ-ÍÁÒËÏ×ÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ×. �ÒÅ×ÅÚÁÓ ó. ìÉÍÎÉÏÓ î. | ÷ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 105{125.òÁÂÏÔÁ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× Ï�ÅÎÏÈÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ �Ò�×ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ (MLE) ÄÌÑ ÏÂÝÉÅÊ ÓËÒÙÔÏÊ �ÏÌÕ-ÍÁÒËÏ×ÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ (HSMM). ðÒÅÏÂÒÁÚÕÑ ÏÂÝÕÀ HSMM × ÏÂÝÕÀÓËÒÙÔÕÀ ÍÏÄÅÌØ íÁÒËÏ×Á, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÌØÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ MLE �ÒÉ ÎÅËÏÔÒÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÒÅÇÕ-ÌÑÒÎÏÓÔÉ. âÉÂÌ. { 17 ÎÁÚ×.õäë 519åÝÅ ÒÁÚ ÏÂ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÉ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×. èÁÓØÍÉÎÓËÉÊ ò.| ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 126{138.



184÷ ÎÁÞÁÌÅ ÉÚÌÁÇÁÀÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ Ï�ÅÎÉ×Á-ÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ É ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× ÏÔ �ÌÏÔÎÏÓÔÉ �Ï ÎÅÚÁ×ÉÓÉ-ÍÙÍ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍ, Á ÔÁËÖÅ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×ÏÔ ÓÉÇÎÁÌÁ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÇÏ ÎÁ ÆÏÎÅ ÂÅÌÏÇÏ ÇÁÕÓÓ×ÓËÏÇÏ ÛÕÍÁ Ó ÍÁÌÏÊÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØÀ. úÁÔÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ �ÒÏÂÌÅÍÙ �ÒÉÎÁÂÌÀÄÅÎÉÉ ÚÁ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ �ÒÏ�ÅÓÓÏÍ ðÕÁÓÓÏÎÁ. áÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÜÆ-ÆÅËÔÉ×ÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÈ �Ï æÒÅÛÅ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×�ÒÅÄÌÏÖÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ. âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 519óÅÍÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÄÌÑ ÉÎÔÅÒ×ÁÌØÎÏ �ÅÎÚÕÒÉÒÕÅÍÙÈ É ÕÓÅ-ËÁÅÍÙÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. èÕÂÅÒ ë., ÷ÏÎÔÁ æ. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁ-ÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 139{150.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÌÏÖÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ,ËÏÄÁ ÄÁÎÎÙÅ ÄÏÌÇÏ×ÅÞÎÏÓÔÉ (×ÙÖÉ×ÁÎÉÑ) ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌØÎÏ�ÅÎÚÕÒÉÒÕÅÍÙ É ÕÓÅÞÅÎÙ. íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ ÍÏÄÅÌØ ëÏËÓÁ ÄÌÑ ÆÕÎË-�ÉÉ ×ÙÖÉ×ÁÎÉÑ É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ �ÅÎÚÕÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ÕÓÅÞÅÎÉÅ ÒÁÓ�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÊ ÔÁË ËÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ èÕÂÅÒ, óÏÌÅ× É ÷ÏÎÔÁ (2006,2008). íÙ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÍ ÆÏÒÍÕ ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÂÌÁÇÏ�ÒÉÑÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ(óÌÕÄ É ÷ÏÎÔÁ (2005)) ÄÌÑ ËÕÍÕÌÑÔÉ×ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ ÏÔ-ËÁÚÏ× (ÓÍÅÒÔÎÏÓÔÉ), ËÏÔÏÒÁÑ ÉÇÒÁÅÔ ÒÏÌØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÅÒÎÏÇÏ ÍÅÛÁÀ-ÝÅÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ËÏÎÅÞÎÏ-ÍÅÒÎÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ, ËÏÔÒÙÊ ÎÁÍ ÉÎÇÔÅÒÅÓÅÎ. îÁÉÍÅÎÅÅ ÂÌÁÇÏ�ÒÉÑÔ-ÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ × ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÆÏÒÍÅ. âÉÂÌ. { 8ÎÁÚ×.õäë 519ïÂ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏÍ m-Ó�ÜÊÓÉÎÇÏ×. üÌØ èÁÄÖÅ èÕÓ-ÓÅÊÎ æ., çÏÌÕÂÅ× à. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 14.1. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 363), óðÂ., 2009, Ó. 151{181.íÅÔÏÄ m-Ó�ÜÊÓÉÎÇÏ× ÏÞÅÎØ �Ï�ÕÌÑÒÎÙÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅËÉÊ ÉÎÓÔÒÕ-ÍÅÎÔ × ÚÁÄÁÞÁÈ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ É ÔÅÏÒÉÉ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÓÏÌÁÓÉÑ.÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ËÏÎ�ÅÎÔÒÉÒÕÅÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÉÎÔÅÒÅ-ÓÕÀÝÁÑ ÎÁÓ �ÌÏÔÎÏÓÔØ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÎÏÓÉÔÅÌØ, ÌÉÂÏÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ × ÎÏÌØ, ÞÔÏÂÙ �ÏËÁÚÁÔØ ÞÔÏ �ÒÉ ÔÁËÉÈ ÍÑÇËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈm-Ó�ÜÊÓÉÎÇÏ×ÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÉÍÅÀÔ × �ÒÅÄÅÌÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÇÁÕÓ-ÓÏ×ÓËÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. âÉÂÌ. { 15 ÎÁÚ×.


