úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 361, 2008 Ç.

á. î. æÒÏÌÏŒ

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé œåòïñôîïóôåê âïìøûéè õëìïîåîéê ïâïâýåîîùè ðòïãåóóïœ ëïëóá

1. œŒÅÄÅÎÉÅ

œ ÒÁÂÏÔÅ ÁŒÔÏÒÁ [1] ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÏ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ŒÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔÅÊ ÍÁÌÙÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ëÏËÓÁ. ôÁÍ ÂÙÌÏ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏ- ÓÔÅÊ ÍÁÌÙÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÏÊ ÍÁ- ÌÙÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ É ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ. ðÒÉ ÎÁÒÕÛÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉËÁ ÍÁÌÙÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ëÏËÓÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÄÒÕÇÏÊ. íÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Œ [1] ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÀÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÒÏÃÅÓÓÁ É ÍÏÇÕÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ë ŒÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔÑÍ ÍÁÌÙÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ, ÎÏ É Ë ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÍ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÁÓÉÍÐÔÏ- ÔÉËÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ŒÅ- ÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÕÄÅÔ ÉÎÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ŒÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. œ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÏÐÉÛÅÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏŒ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ëÏËÓÁ.

ïÂÏÂÝÅÎÎÙÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÎÙÅ ÐÏ ÓÕÍÍÁÍ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ { ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÏÂÙÞÎÏ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ.

ðÕÓÔØ {X_k} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ˚(t) { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏ- ÃÅÓÓ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {X_k}, ˘ { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ

S_n = X_1 + X_2 + · · · + X_n ÄÌÑ n � 1; S_0 = 0:

òÁÂÏÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé 07-01-00688 . 167

168 á. î. æòïìïœ

óÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ȷ(t) = S_{˚(˘t)}, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ- ÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ. åÓÌÉ Œ ÜÔÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ˚(˘t) ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ffi(t), ÎÅ ÚÁŒÉ- ÓÑÝÉÊ ÏÔ {X_k}, ÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ı(t) = S_{ffi(t)}.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍ ȷ(t) É ı(t) ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ëÏËÓÁ ÓÔÒÏ- ÉÔÓÑ ÐÏ ÐÒÏÃÅÓÓÕ ëÏËÓÁ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ëÏËÓÁ ÍÙ ÚÁ- ÉÍÓÔŒÕÅÍ ÉÚ [2].

ðÕÓÔØ ~(t), t ¿ 0, { ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÍÅÒÁ, Ô.Å. Ð.Î. (ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ) ~(0) = 0, ~(t) ¡ ∞ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ¿ 0 É ~(t) ÉÍÅÅÔ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÉÅ ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÉ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ~(t) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÐÕÁÓ- ÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˚(t). ôÏÞÅÞÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ N(t) = ˚(~(t)) ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ëÏËÓÁ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ~(t) Ð.Î. ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ˘(t) ÍÅÒÙ ~(t) ÐÒÏÃÅÓÓ N(t) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ Ó ÍÅÒÏÊ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔÉ ˘(t).

ðÕÓÔØ N(t) { ÐÒÏÃÅÓÓ ëÏËÓÁ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {X_k}. óÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ S(t) = S_{N(t)} ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÏÂÏÂÝÅÎ- ÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ëÏËÓÁ.

ïÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ëÏËÓÁ ÉÇÒÁÀÔ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÓÔÒÁÈÏŒÏÊ É ÆÉÎÁÎÓÏŒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÇÄÅ ÏÎÉ ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÄÌÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ŒÙÐÌÁÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÄÅÌÑÈ ÒÉÓËÁ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÂ- ÚÏÒ [2]).

îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÏÐÉÓÁÎÉÀ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ëÏËÓÁ S(t), Ô.Å. ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ

P_t = P ( S(t) � ~(t)x_t ) ; (1)

ÇÄÅ x_t { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ x_t = O(1) É g(t)x^2_t → ∞ ÐÒÉ t → ∞, g(t) { ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÍÅÒÙ ~(t). œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ~(t) = ~g(t), ÇÄÅ ~ { ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ. ôÏÇÄÁ ÇÒÁÎÉÃÁ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ P_t ÒÁŒÎÁ ~g(t)x_t Ó g(t)x_t → ∞ ÐÒÉ t → ∞. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÉÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÔÁË ÞÔÏ P_t ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ÎÁÍÉ ÇÒÁÎÉÃÁ ~(t)x_t ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ. éÓËÌÀÞÅÎÉÑ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÒÏÓÔÁÑ ÐÕÁÓ- ÓÏÎÏŒÓËÁÑ (~(t) = ˘t) É ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÁÑ ÍÏÄÅÌÉ. ïÔÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÔÅÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÅÌÑÈ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÒÉÓËÁ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 169

ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ëÏËÓÁ, ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ ÒÁÚÍÅÒÁ ÒÉÓËÁ ÄÏÌÖÎÙ ËÏÍÐÅÎÓÉÒÏŒÁÔØÓÑ ÓÔÒÁÈÏŒÙÍÉ ŒÚÎÏÓÁÍÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ, Ô.Ë. Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÒÁÚÏÒÅÎÉÑ ÓÔÒÁÈÏŒÝÉËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÄÅÌÅÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ É ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ Ó ÒÏÓÔÏÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ËÁÐÉ- ÔÁÌÁ (ÓÍ. [2]). üÔÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÅÊ ÍÏÄÅÌÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ Œ ÔÅÏÒÉÉ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÃÅÎÅÎÙ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ~(t).

äÁÌÅÅ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉËÉ log P_t ÔÁËÏÊ ÖÅ, ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ É ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ. ðÒÉ ÎÁÒÕÛÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ log P_t ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÉÎÙÍ.

2. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ

ðÕÓÔØ X; X_1; X_2; : : : { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ

(A) P(X = 0) ¡ 1; (B) 0 � EX ¡ ∞;

(C) h_0 = sup{h : Ee^{hX} ¡ ∞} ¿ 0.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ S_n = X_1 + · · · + X_n ÄÌÑ n � 1, S_0 = 0.

ðÕÓÔØ ˚(t) { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {X_k}.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ¸(t) = S_{˚(t)}. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ¸(t) { ÜÔÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÐÕÁÓ- ÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÏÍ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ.

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ËÌÀÞÅŒÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÀÔ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸ = ¸(1). îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ X ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ¸ ŒÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÓÉÌÕ (A){(C)

ess sup ¸ = ∞; 0 � E¸ ¡ ∞;

h_0 = sup{h : ’(h) = Ee^{h¸} ¡ ∞} ¿ 0:

œÔÏÒÏÅ É ÔÒÅÔØÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÑÀÔÓÑ. ðÅÒŒÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ s = ess sup X ¿ 0, ÔÏ ÄÌÑ ÆÉË- ÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ s_0 ∈ (0; s) ÍÙ ÉÍÅÅÍ

P(¸ ¿ s_0n) � P(S_n ¿ s_0n; ˚(1) = n) ¿ 0

170 á. î. æòïìïœ

ÐÒÉ ŒÓÅÈ n É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ¸ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÓŒÅÒÈÕ.

ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ 0 ¡ h ¡ h_0

’(h) = Ee^{h¸}; m(h) =

’^′(h) ’(h) ; œ^2(h) = m^′(h); f(h) = hm(h) − log ’(h):

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ

ı(z) = sup{zh − log ’(h) : h � 0; ’(h) ¡ ∞}:

óŒÏÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÊ m(h), œ^2(h) É ı(z) ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ. æÕÎËÃÉÉ m(h) É œ^2(h) { ÜÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ É ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ëÒÁÍÅÒÁ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸, Á ı(z) { ÆÕÎËÃÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ.

œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÏŒÙ h_0, A = lim_{h↗h0} m(h) É 1=c_0 =

lim_{h↗h0} f(h) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÐÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÒÁÓ-

ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ (ÓÍ. [3]). ïÄÎÁËÏ, Ô.Ë. ess sup ¸ = ∞, ÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ¸ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÔÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÁÍ III (ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Ó h_0 = ∞, A = ∞, c_0 = 0), IV (ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Ó h_0 ¡ ∞, A = ∞, c_0 = 0) ÉÌÉ V (ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Ó h_0 ¡ ∞, A ¡ ∞, c_0 ¿ 0) ÉÚ [3].

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ¸ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÁÍ III, IV ÉÌÉ V, ÅÓÌÉ X ÉÍÅÅÔ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÜËÓÐÏ- ÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÌÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ p(x) = Cx^{−3}e^{−x}, x � 1.

éÚ [3] ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ m(h), f(h) É ı(z):

ı(z) = f(m^{−1}(z)) ÐÒÉ z ∈ [E¸; A); (2)

ÇÄÅ m^{−1}(z) É f^{−1}(x) { ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÂÒÁÔÎÙÅ Ë m(h) É f(h) ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ m(h) É f(h) ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ, m(0) = E¸, f(0) = 0, Á ÆÕÎËÃÉÑ ı(z) ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ŒÙÐÕËÌÁ ŒÎÉÚ É ı(E¸) = 0.

ðÕÓÔØ ~(t), t ¿ 0, { ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÍÅÒÁ, Ô.Å. Ð.Î. (ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ) ~(0) = 0, ~(t) ¡ ∞ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ¿ 0 É ~(t) ÉÍÅÅÔ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÉÅ ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÉ. ðÕÓÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ~(t) Ð.Î. ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ É ~(∞) = ∞ Ð.Î. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ~(t) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˚(t) É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ {X_k}.

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 171

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ëÏËÓÁ N(t) É ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ëÏËÓÁ S(t) ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ N(t) = ˚(~(t)) É S(t) = S_{N(t)}.

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÏÃÅÎËÉ ÄÌÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ P_t ÉÚ (1).

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ (A), (B) É (C).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ g(t), g(t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞, É ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ~ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ~(t)=g(t) ÓÌÁÂÏ ÓÈÏ- ÄÑÔÓÑ Ë ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ~ ÐÒÉ t → ∞. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ a_t = ess inf ~(t)=g(t), a = ess inf ~. ðÕÓÔØ a_t → a ÐÒÉ t → ∞ É a ¿ 0.

ôÏÇÄÁ P(S(t) � ~(t)m(h)) � exp{−a_tg(t)f(h)} (3)

ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ h ∈ (0; h_0) É ŒÓÅÈ t.

ðÕÓÔØ h_t { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ h_t � h^′ ¡ h_0 É g(t)f(h_t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞.

ôÏÇÄÁ

P(S(t) � (1 − ”)~(t)m(h_t)) � exp{−ag(t)f(h_t)(1 + ffi)} (4)

ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ” ¿ 0; ffi ¿ 0 É ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ t.

îÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ~(t) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ~(t) = ~g(t), ÇÄÅ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ~ É ÆÕÎËÃÉÑ g(t) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ 1. ïÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ. ôÁË Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ~(t) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÉÒÁÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÀÝÉÅ ÚÁËÏÎÕ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ É ÉÍÅÀÝÉÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ~ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÒÏ- ÖÄÅÎÎÏÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ~(t) = ~g(t) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ N(t) É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ S(t).

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÁÍ ÕÄÏÂÎÅÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ŒÙ- ÔÅËÁÀÝÉÊ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 É ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÈ ÄŒÕÈ ÕÓÌÏŒÉÊ:

(1) h_t = h ¡ h_0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ t;

(2) h_t → 0 É g(t)f(h_t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞, É ÆÕÎËÃÉÉ m(h) É f(h) ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÍÅÎÑÀÔÓÑ Œ ÎÕÌÅ.

172 á. î. æòïìïœ

ôÏÇÄÁ

log P(S(t) � ~(t)m(h_t)) = −ag(t)f(h_t)(1 + o(1)) ÐÒÉ t → ∞: (5)

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ 2. íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ log P_t ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ x_t. îÁÞÎÅÍ Ó x_t ≡ const.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. åÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 É x { ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ x ∈ (E¸; A), ÔÏ

log P(S(t) � ~(t)x) = −ag(t)ı(x)(1 + o(1)) ÐÒÉ t → ∞: (6)

ôÅÏÒÅÍÁ 3 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ þÅÒÎÏŒÁ ÄÌÑ ÏÂÏÂ- ÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ëÏËÓÁ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ x_t → 0 ÐÒÉ t → ∞, Œ ËÏÔÏÒÏÍ log P_t ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ ÔÁË, ËÁË ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅ- ÎÉÊ ÁÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÈ ÚÁËÏÎÏŒ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ff ∈ (1; 2]. íÙ ÎÁÞÎÅÍ ÓÏ ÓÌÕÞÁÑ ff = 2, Ô.Å. Ó ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ. œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅ- ÏÒÅÍÅ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÉ- ÔÑÖÅÎÉÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E¸ = 0 É E¸^2 = 1.

ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ x_t ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ x_t → 0 É g(t)x^2_t → ∞ ÐÒÉ t → ∞, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

log P(S(t) � ~(t)x_t) = −ag(t) x^2_t 2 (1 + o(1)) ÐÒÉ t → ∞: (7)

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ E¸^2 = ∞. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ F (x) = P(¸ ¡ x).

äÁÌÅÅ ÍÙ ÐÉÛÅÍ F ∈ DN(ff) (F ∈ D(ff)), ff ∈ (1; 2], ÅÓÌÉ F ÐÒÉ- ÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ (ÎÅÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÓÏÏÔŒ.) ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ (È.Æ.)

(t) = exp { − c|t|^ff ( 1 + i t |t| tg ß 2 ff )} ; ÇÄÅ c = −(cos(ßff=2))=ff, 1 ¡ ff � 2. œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ n^{1=ff}. éÎÁÞÅ ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ŒÅÌÉÞÉÎÕ ¸ ÎÕÖÎÏ ÄÏÌÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ.

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 173

ôÅÏÒÅÍÁ 5. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ

E¸ = 0 É F ∈ D(2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ G(x) = 0∫ −x y^2dF (y), x ¿ 0.

ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ x_t ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ x_t → 0 É g(t)x^2_t → ∞ ÐÒÉ t → ∞, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

log P ( S(t) � ~(t)x_tG ( 1 x_t )) = −ag(t) x^2_t 2 G ( 1 x_t ) (1 + o(1)) (8)

ÐÒÉ t → ∞.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ ff ∈ (1; 2).

ôÅÏÒÅÍÁ 6. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E¸ = 0 É F ∈ DN(ff), ff ∈ (1; 2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ fi = ff=(ff − 1).

ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ x_t ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ x_t → 0 É g(t)x^ff_t → ∞ ÐÒÉ t → ∞, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

log P(S(t) � ~(t)x^{ff−1}_t ) = −ag(t) x^ff_t fi (1 + o(1)) ÐÒÉ t → ∞: (9)

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ.

ôÅÏÒÅÍÁ 7. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ E¸ = 0 É F ∈ D(ff), ff ∈ (1; 2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ fi = ff=(ff − 1), G(x) = x^ffF (−x) ÐÒÉ x ¿ 0.

ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ x_t ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ x_t → 0 É g(t)x^ff_t G(1=x_t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÅ log P ( S(t) � c_1~(t)x^{ff−1}_t G ( 1 x_t )) = −ac_2g(t)x^ff_t G ( 1 x_t ) (1 + o(1)) (10)

ÐÒÉ t → ∞, ÇÄÅ c_1 = fi`(2 − ff), c_2 = `(2 − ff), `(x) { ÇÁÍÍÁ-ÆÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 7 ŒÍÅÓÔÏ ÕÓÌÏŒÉÑ F ∈ D(ff) ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ F ∈ DN(ff), ÔÏ c_1G(1=x_t) → 1 É c_2G(1=x_t) → fi ÐÒÉ t → ∞, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, (9) É (10) ÓÏŒÐÁÄÕÔ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. åÓÌÉ Œ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 4{7 ÕÓÌÏŒÉÅ E¸ = 0 ÚÁÍÅÎÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÅÍ E¸ ¿ 0, ÔÏ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÂÕÄÕÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÄÌÑ ÃÅÎÔÒÉÒÏ- ŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ S(t) − ~(t)E¸.

174 á. î. æòïìïœ

ôÅÏÒÅÍÁ 1 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ a ¿ 0 ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ P_t ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÀ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ É ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏŒ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ. œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ a = 0, ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ log P_t ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÓÏŒÓÅÍ ÉÎÏÊ. üÔÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.

ôÅÏÒÅÍÁ 8. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É a = 0. ôÏÇÄÁ

log P(S(t) � ~(t)m(h_t)) = o(g(t)f(h_t)) ÐÒÉ t → ∞:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. åÓÌÉ Œ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 3{7 ŒÍÅÓÔÏ ÕÓÌÏŒÉÑ a ¿ 0 ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ a = 0, ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (6){(10) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ a ÎÁ o(1).

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ a = 0 ÓËÏÒÏÓÔØ ÕÂÙŒÁÎÉÑ log P_t ÍÏÖÅÔ ÓÉÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÕÂÙŒÁÎÉÑ Œ (5) É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÅÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÕÂÙŒÁÎÉÑ Œ ÎÕÌÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ~. üÔÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ 9. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É a_t = a = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ t. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ F_t(˘) = P(~(t) ¡ ˘g(t)) É F (˘) = P(~ ¡ ˘) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ Œ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ [0; ˘_0].

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ”_t ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

”_t − log F_t(”_t) = 1 g(t)f(h_t) : ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ø ¿ 0 ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ

lim_{t→∞} log F_t(ø”_t) log F_t(”_t)

= 1; (11)

lim sup t→∞ F_t(ø”_t=2) F_t(ø”_t)

¡ 1: (12)

ôÏÇÄÁ

log P(S(t) � ~(t)m(h_t)) = log F_t(”_t) ( 1 + o(1) ) = −”_tg(t)f(h_t) ( 1 + o(1) ) ÐÒÉ t → ∞: (13)

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 175

úÄÅÓØ ”_t → 0 É F_t(”_t) → 0 ÐÒÉ t → ∞.

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÅ, ÞÔÏ ÓËÏÒÏÓÔØ ÕÂÙ- ŒÁÎÉÑ log P_t Œ (13) É (5) ÍÏÇÕÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ.

ðÕÓÔØ F_t(x) ≡ F (x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ t. åÓÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, F (x) = x^p ÐÒÉ x ∈ [0; 1], ÇÄÅ p ¿ 0, ÔÏ log F_t(”_t) = −”_tg(t)f(h_t) ∼ −p log(g(t)f(h_t)) ÐÒÉ t → ∞.

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (11) ÎÅÌØÚÑ ÏÔÂÒÏ- ÓÉÔØ.

ôÅÏÒÅÍÁ 10. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 9 ËÒÏÍÅ ÕÓÌÏŒÉÑ (11). ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ø ¿ 0 ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ log F_t(ø”_t) ∼ ø^p log F_t(”_t) ÐÒÉ t → ∞, ÇÄÅ p ¿ 0.

ôÏÇÄÁ

log P(S(t) � ~(t)m(h_t)) = o (”_tg(t)f(h_t)) ÐÒÉ t → ∞: (14)

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. åÓÌÉ Œ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 9 É 10 ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ 3{7 Ï ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ¸ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x_t, ÔÏ Œ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ (13) É (14) ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ m(h_t) É f(h_t) ÎÁ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ (6){(10). åÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÕÓÌÏŒÉÅ E¸ = 0 ÚÁÍÅÎÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÅÍ E¸ ¿ 0, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÄÌÑ ÃÅÎÔÒÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ S(t) − ~(t)E¸.

3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ

ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ (A), (B) É (C). ôÏÇÄÁ

P(¸(t) � tm(h)) � e^{−tf (h)};

ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ¿ 0 É h ¡ h_0. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,

P(¸(t) � (1 − ”)tm(h)) � e^{−tf (h)−c(1+}

√_{tf (h))−1} ; ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ∈ (0; 1), ŒÓÅÈ t ¿ 1=” É h � h^′ ¡ h_0. úÄÅÓØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ c ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ t É h.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 1. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ t ¿ 0. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅ- ÒÉÔØ, ÞÔÏ ’_t(h) = Ee^{h¸(t)} = (’(h))^t, m_t(h) = (log ’_t(h))^′_h = tm(h), œ^2_t (h) = (log ’_t(h))^{′′}_h = tœ^2(h), f_t(h) = hm_t(h) − log ’_t(h) = tf(h) ÐÒÉ ŒÓÅÈ h ¡ h_0.

176 á. î. æòïìïœ

ðÅÒŒÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ þÅÂÙÛÅŒÁ É ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. äÏËÁÖÅÍ ŒÔÏÒÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ [t] ÃÅÌÕÀ ÞÁÓÔØ t. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ¸(t) { ÏÄÎÏ- ÒÏÄÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ, ˚(t) { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ

P(¸(t) � (1 − ”)tm(h)) � P(¸(t) � [t]m(h)) � P(¸(t) − ¸([t]) � 0)P(¸([t]) � [t]m(h)) = P(¸(t − [t]) � 0)P(¸([t]) � [t]m(h)) � P(˚(t − [t]) = 0)P(¸([t]) � [t]m(h)) � e^{t−[t]}P(¸([t]) � [t]m(h)) � e^{−1}P(¸([t]) � [t]m(h)):

ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÉÚ [4]

P(¸(t) � (1 − ”)tm(h)) � e^{−[t]f (h)−c(1+}

√_{[t]f (h))−1}

� e^{−tf (h)−c(1+}

√_{tf (h))−1} : ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ [4] ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÏÓØ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÖÅÓÔËÏÅ, ÞÅÍ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ëÒÁÍÅÒÁ. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÎÅÍÎÏÇÏ ÓÕ- ÖÁÅÍ ÏÂÌÁÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ h É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ h � h^′ ¡ h_0, ÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÉÚ [4] ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ.

ìÅÍÍÁ 1 ÄÏËÁÚÁÎÁ. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÍÙ ÉÍÅÅÍ

P_t = P(S(t) � ~(t)m(h)) = P(¸(~(t)) � ~(t)m(h)) = ∞∫ a_t

P(¸(˘g(t)) � ˘g(t)m(h))dF_t(˘)

� ∞∫ a_t

e^{−˘g(t)f (h)}dF_t(˘) � e^{−at g(t)f (h)};

ÇÄÅ F_t(˘) = P(~(t) ¡ ˘g(t)).

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 177

œÏÚØÍÅÍ ” ¿ 0 É ø ¿ 0. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ˘ � a_t ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÅ ˘g(t) � a_tg(t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞. ðÏ ÌÅÍÍÅ 1,

P_{t;”} = P(S(t) � (1 − ”)~(t)m(h_t)) = P(¸(~(t)) � (1 − ”)~(t)m(h_t)) = ∞∫ a_t

P(¸(˘g(t)) � (1 − ”)˘g(t)m(h_t))dF_t(˘) (15)

� ∞∫ a_t

e^{−˘g(t)f (ht)−c(1+}

√_{˘g(t)f (ht ))−1} dF_t(˘)

� (1+ø )^2a_t ∫ a_t

e^{−˘g(t)f (ht )−c(1+}

√_{˘g(t)f (ht ))−1} dF_t(˘)

� e^{−(1+ø )2at g(t)f (ht)−c(1+}

√_{(1+ø )2atg(t)f (ht ))−1} F_t((1 + ø)^2a_t)

� e^{−(1+ø )2at g(t)f (ht)−c(1+}

√_{(1+ø )2atg(t)f (ht ))−1} F_t((1 + ø)a)

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ t. œÙÂÅÒÅÍ ø ÔÁË, ÞÔÏÂÙ (1 + ø)a ÂÙÌÁ ÔÏÞËÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ F (˘) = P(~ ¡ ˘). œ ÓÉÌÕ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ F_t(˘) Ë F (˘) É ÕÓÌÏŒÉÑ g(t)f(h_t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞ ÍÙ ÉÍÅÅÍ

P_{t;”} � 1 2 e^{−(1+ø )2atg(t)f (ht )−c(1+}

√_{(1+ø )2at g(t)f (ht))−1} F ((1 + ø)a)

� e^{−(1+ø )3ag(t)f (ht)}

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ t. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ 1. □ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. ðÕÓÔØ h_t = h ¡ h_0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ t. ôÏÇÄÁ ÉÚ (3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

lim sup t→∞ 1 g(t) log P(S(t) � ~(t)m(h)) � −af(h):

œÏÚØÍÅÍ ” ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ m(h) ¡ A=(1 − ”). ôÁË ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ m(h) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ É ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ h_” = h_”(h) ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ m(h) = (1 − ”)m(h_”). œ ÓÉÌÕ (4)

lim inf t→∞ 1 g(t) log P(S(t) � ~(t)m(h)) � −af(h_”):

178 á. î. æòïìïœ

ðÒÉ ” ↘ 0 ÍÙ ÉÍÅÅÍ h_” ↘ h É f(h_”) ↘ f(h). ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

lim inf t→∞ 1 g(t) log P(S(t) � ~(t)m(h)) � −af(h):

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ,

lim_{t→∞} 1 g(t) log P(S(t) � ~(t)m(h)) = −af(h):

ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ 1).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ 2). óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (3) ŒÌÅÞÅÔ

lim sup t→∞ 1 g(t)f(h_t) log P(S(t) � ~(t)m(h_t)) � −a:

œÏÚØÍÅÍ ” ¿ 0. óÎÏŒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ É ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ m(h), ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ h_{t;”} ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ m(h_t) = (1 − ”)m(h_{t;”}).

ôÁË ËÁË m(h) ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÍÅÎÑÅÔÓÑ Œ ÎÕÌÅ, ÔÏ h_{t;”} ∼ (1 − ”)^æh_t ÐÒÉ t → ∞. ðÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ f(h) Œ ÎÕÌÅ ŒÌÅÞÅÔ g(t)f(h_{t;”}) → ∞ ÐÒÉ t → ∞. ðÒÉÍÅÎÑÑ (4), ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ

lim inf t→∞ 1 g(t)f(h_{t;”}) log P(S(t) � ~(t)m(h)) � −a:

óÎÏŒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ f(h) Œ ÎÕÌÅ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ f(h_{t;”}) ∼ (1 − ”)^{æ1} f(h_t) ÐÒÉ t → ∞. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

lim inf t→∞ 1 g(t)f(h_t) log P(S(t) � ~(t)m(h)) � −a(1 − ”)^{æ1} :

ðÅÒÅÈÏÄÑ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÐÒÉ ” ↘ 0, ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ

lim inf t→∞ 1 g(t)f(h_t) log P(S(t) � ~(t)m(h)) � −a; (16)

ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. □

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 179

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 3. äÌÑ x ∈ (E¸; A) ŒÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ h ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ m(h) = x. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É (2). □ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 4. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 4 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Œ ÒÁÂÏÔÅ ÁŒÔÏÒÁ [3]:

m(h) = h(1 + o(1)); f(h) = h^2 2 (1 + o(1)) ÐÒÉ h → 0: □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 5. ôÅÏÒÅÍÁ 5 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Œ [3]:

m(h)=hG ( 1 h ) (1 + o(1)); f(h) = h^2 2 G ( 1 h ) (1 + o(1)) ÐÒÉ h→0:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G(1=h) ÍÅÄÌÅÎÎÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ Œ ÎÕÌÅ. □ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 6. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 6 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÉÚ [3] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [5]):

m(h) = h^{ff−1}(1 + o(1)); f(h) = h^ff fi (1 + o(1)) ÐÒÉ h → 0: □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 7. ôÅÏÒÅÍÁ 7 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Œ [3] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [5]):

m(h)=c_1h^{ff−1}G ( 1 h ) (1 + o(1)); f(h)=c_2h^ffG ( 1 h ) (1 + o(1)) ÐÒÉ h→0:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G(1=h) ÍÅÄÌÅÎÎÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ Œ ÎÕÌÅ. □ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 8. ôÁË ËÁË log P_t � 0, ÔÏ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÓÎÉÚÕ.

œÏÚØÍÅÍ ” ¿ 0 É ø ¿ 0. äÌÑ ŒÓÅÈ ˘ ∈ (ø; (1 + ø)^2ø) ÍÙ ÉÍÅÅÍ ˘g(t) � øg(t) → ∞ ÐÒÉ t → ∞. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÌÅÍÍÕ 1, ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (15) É ÕÓÌÏŒÉÅ a_t → 0 ÐÒÉ t → ∞, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ

P_{t;”} �

(1+ø )^2ø ∫ ø P(¸(˘g(t)) � (1 − ”)˘g(t)m(h_t))dF_t(˘)

� (1+ø )^2ø ∫ ø e^{−˘g(t)f (ht )−c(1+}

√_{˘g(t)f (ht ))−1} dF_t(˘)

� e^{−(1+ø )2ø g(t)f (ht)−c(1+}

√_{(1+ø )2ø g(t)f (ht))−1} (F_t((1 + ø)^2ø) − F_t(ø))

180 á. î. æòïìïœ

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ t. ïÔÓÀÄÁ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ

P_{t;”} � e^{−(1+ø )3ø g(t)f (ht)}

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ t. äÅÊÓÔŒÕÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 2, ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë (16) Ó ÚÁÍÅÎÏÊ a ÎÁ ø. üÔÏ ŒÌÅÞÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÏÃÅÎËÕ.

ôÅÏÒÅÍÁ 8 ÄÏËÁÚÁÎÁ. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 9. ôÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ 3 (ÓÍ. [1, Ó. 172]) ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ”_t → 0 É F_t(”_t) → 0 ÐÒÉ t → ∞.

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÌÅÍÍÕ 1 É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ”_t, ÍÙ ÉÍÅÅÍ

P_t =

”_t∫

0 P(¸(˘g(t)) � ˘g(t)m(h_t))dF_t(˘)

+ ∞∫ ”_t

P(¸(˘g(t)) � ˘g(t)m(h_t))dF_t(˘)

� F_t(”_t) + ∞∫ ”_t

e^{−˘g(t)f (ht )}dF_t(˘) � 2e^{−”tg(t)f (ht)}:

ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÏÃÅÎËÁ ÓŒÅÒÈÕ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÏÃÅÎËÅ ÓÎÉÚÕ. œÏÚØÍÅÍ ø ¿ 0. äÌÑ ŒÓÅÈ ˘ ∈ (ø”_t=2; ø”_t) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ˘g(t) � ø”_tg(t)=2 → ∞ ÐÒÉ t → ∞. õÞÉÔÙ- ŒÁÑ (15) É ÕÓÌÏŒÉÅ a_t ≡ 0, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ

P_{t;”} �

ø ”_t∫

ø ”_t=2

P(¸(˘g(t)) � (1 − ”)˘g(t)m(h_t))dF_t(˘)

� e^{−ø ”tg(t)f (ht )−c(1+}

√_{ø ”tg(t)f (ht ))−1} (F_t(ø”_t) − F_t(ø”_t=2))

ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ t. œ ÓÉÌÕ (11) É (12)

P_{t;”} � e^{−ø ”tg(t)f (ht )(1+o(1))}F_t(ø”_t) = e^{−(1+ø )”tg(t)f (ht)(1+o(1))} (17)

ïâ áóéíðôïôéþåóëïí ðïœåäåîéé 181

ÐÒÉ t → ∞. ôÁË ËÁË ø ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÂÒÁÎÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÍ, ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÎÕÖÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ÏÃÅÎËÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 9 ÄÏËÁÚÁÎÁ. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 10. ëÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 8 ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÓÎÉÚÕ.

äÅÊÓÔŒÕÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ (17), ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ

P_{t;”} � e^{−(ø p+ø )”tg(t)f (ht)(1+o(1))}

ÐÒÉ t → ∞. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 10. □

áŒÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÕ ÚÁ ÒÑÄ ÐÏÌÅÚÎÙÈ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ, ÓÐÏÓÏÂ- ÓÔŒÏŒÁŒÛÉÈ ÕÌÕÞÛÅÎÉÀ ÔÅËÓÔÁ ÓÔÁÔØÉ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. á. î. æÒÏÌÏŒ, ï ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÈ ÍÁÌÙÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ëÏËÓÁ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 339 (2006), 163{175.

2. ð. üÍÂÒÅÈÔÓ, ë. ëÌÀÐÐÅÌØÂÅÒÇ, îÅËÏÔÏÒÙÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÓÔÒÁÈÏŒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

| ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉÍÅÎ. 38 (1993), 374{416.

3. á. î. æÒÏÌÏŒ, ðÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉÍÅÎ. 48 (2003), 104{121.

4. ì. œ. òÏÚÏŒÓËÉÊ, ï ÎÉÖÎÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÄÌÑ ŒÙÂÏÒÏÞÎÏÇÏ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ëÒÁÍÅÒÁ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 278 (2001), 208{224.

5. A. N. Frolov, On one-sided strong laws for increments of sums of i.i.d. random variables. | Studia Sci. Math. Hungar. 39 (2002), 333{359.

Frolov A. N. On asymptotic behaviour of probabilities of large deviations for compound Cox processes.

We derive logarithmic asymptotics for probabilities of large deviations for compound Cox processes. We show that under appropriate conditions, these asymptotics are the same as those for sums of independent random variables and processes with independent increments. When these conditions do not hold, the asymptotics of large deviations probabilities for compound Cox processes are quite di¸erent.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 11 ÎÏÑÂÒÑ 2008 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: Andrei.Frolov@pobox.spbu.ru