úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 361, 2008 Ç.

î. œ. óÍÏÒÏÄÉÎÁ, í. í. æÁÄÄÅÅŒ

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{èéîþéîá ïäîïçï ëìáóóá úîáëïðåòåíåîîùè õóôïêþéœùè íåò

1. œŒÅÄÅÎÉÅ

ðÕÓÔØ ˚(dx) ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ R Ó ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔØÀ fl(dx) = E(˚(dx)) =^{adx}_{|x|1+ff} , a ¿ 0. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÞÔÏ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÁÑ ÍÅÒÁ ˚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (˙; F; P). äÌÑ ” ¿ 0 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ȷ_” ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ŒÅÌÉÞÉÎÕ

ȷ_” = ∫ R_”

x˚(dx); (1)

ÇÄÅ R_” = R \ [−”; ”].

èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ. [1]), ÞÔÏ ÅÓÌÉ ff ∈ (0; 2), ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ (ÐÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ) ȷ = lim_{”→0} ȷ_”; (2)

ÐÒÉÞÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ȷ ÉÍÅÅÔ ÓÔÒÏÇÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ- ÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ ff. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ȷ = ∫ R x˚(dx)

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ìÅŒÉ{èÉÎÞÉÎÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ȷ. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(p) ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ȷ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ exp(−c|p|^ff), c ¿ 0.

óÔÒÏÇÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍÉ ÄÌÑ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ (ÓÍ. [2]).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ ff ∈ (2; 4) ∪ (4; 6). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ff ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ ŒÅÌÉÞÉÎ ȷ_” ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ

òÁÂÏÔÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÁŒÔÏÒÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÏŒ DFG 436 RUS 113/823 É îû638.2008.1. òÁÂÏÔÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÁŒÔÏÒÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎ- ÔÏŒ òææé 06-01-00249Á, îû816.2008.1 É INTAS 05-100000807883 . 145

146 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌÁ (2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q^ff_” ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ȷ_”. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÐÏ- ÓÔÒÏÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A^ff_” , ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÚÎÁ- ËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÅÒ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÌÎÏÊ ŒÁÒÉÁÃÉÉ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ Q^ff_0 = lim_{”→0} A^ff_” Q^ff_” : (3)

ëÁÖÄÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A^ff_” ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÓŒÅÒÔËÉ Ó ÑÄÒÏÍ, ÐÒÉÎÁÄ- ÌÅÖÁÝÉÍ ËÌÁÓÓÕ ûŒÁÒÃÁ. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Q^ff_0 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÁÂ- ÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÕÀ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ ÍÅÒÕ (ËÏÎÅÞÎÏÊ ŒÁÒÉÁÃÉÉ), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÀ Q^ff_0 (R) = 1. œÁÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ Q^ff_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ, ŒÎÅ ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ ÏÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ É, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ÅÅ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ^c_{|x|1+ff} , c ¿ 0.

âÕÄÅÔ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Q^ff_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ {¸_i}^∞_{i=1} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉËÁ ÈŒÏÓÔÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ

P(¸_1 ¿ x) = b x^ff

(1 + g(x));

ÇÄÅ g(x) → 0 ÐÒÉ x → ∞.

ëÁË É ÒÁÎÅÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ff ∈ (2; 4) ∪ (4; 6). þÅÒÅÚ P_1 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸_1.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ P_1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅ- ÌÉÞÉÎÙ^{1√}_n

∑_n i=1 ¸_i ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ ÕÂÙŒÁÀÝÉÊ ÈŒÏÓÔ). íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓÕÍÍÙ^1_{n1=ff}

∑_n i=1 ¸_i ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ¸_i Ó ÂÏ- ÌÅÅ ÓÌÁÂÏÊ ÎÏÒÍÉÒÏŒËÏÊ n^{1=ff}. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÔÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÌÁÂÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ \ÐÏÐÒÁŒÏÞÎÏÇÏ" ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÄÁÎÎÕÀ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅŒÒÁÔÉÔØ Œ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ Ë ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Q^ff_0 (Ó a = ffb). èÏÔÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÕÖÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ (ÞÔÏ ÎÅÔÉÐÉÞÎÏ ÄÌÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ), ÎÏ ÚÁÔÏ ËÁË É Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ Ï ÓÈÏÄÉ- ÍÏÓÔÉ Ë ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÍ ÚÁËÏÎÁÍ (ff ∈ (0; 2)) ÐÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 147

ÉÍÅÅÔ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÈŒÏÓÔÁ, ËÁË É ËÁÖÄÏÅ ÏÔÄÅÌØÎÏÅ ÓÌÁÇÁ- ÅÍÏÅ.

œ ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÍÅÔÏÄÙ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ([4]), ÒÁÂÏÔ [3, 5], Á ÔÁËÖÅ ÍÅÔÏÄÙ ÔÅÏÒÉÉ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÈ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ ([6]).

2. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ. ðÕÓÔØ v { ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ. þÅÒÅÚ ffi ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ŒÉÄÁ (ffiv)(x) = v(0);

Á ÄÌÑ k = 1; 2; 3; : : : ÞÅÒÅÚ ffi^{(k)} ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÁË

(ffi^{(k)}v)(x) = x^k k! v^{(k)}(0) (4)

ÐÒÉ ff ¿ k, É ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÁË

(ffi^{(k)}v)(x) = x^k k! 1_{[0;1]}(|x|)v^{(k)}(0) (5)

ÐÒÉ ff ¡ k. œÁÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ffi^{(k)} ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ff.

äÁÌÅÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´, ÐÏÌÁÇÁÑ ´v(x) = v(x) − v(0) = v(x) − ffiv(x); (6) É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ (ÔÁËÖÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ff) ´(k), k ∈ N, ÐÏÌÁÇÁÑ

(´(k)v)(x) = v(x) − ffiv(x) − ffi^{(1)}v(x) − · · · − ffi^{(k)}(x): úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ´ + ffi ÅÓÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k = 1; 2; : : : ÍÙ ÉÍÅÅÍ ´(k) = ´(k + 1) + ffi^{(k+1)}: (7) œÓÀÄÕ ÄÁÌÅÅ ÞÅÒÅÚ fl ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÍÅÒÕ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ŒÉÄÁ

fl(dx) = adx |x|^{1+ff} ;

148 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

ÇÄÅ a ¿ 0, ff ∈ (2; 4) ∪ (4; 6). ðÏÌÏÖÉÍ ÅÝÅ

ø_2(”) = ∫ R_”

x^2dfl = 2a ff − 2 1 ”^{ff−2} −→ ”→0+

+∞: (8)

äÁÌÅÅ, ÄÌÑ ff ∈ (2; 4) ÐÏÌÏÖÉÍ

ø_4(”) = ∫ ”⩽|x|⩽1

x^2dfl = 2a 4 − ff

(1 − ”^{4−ff}) −→_{”→0+} 2a 4 − ff

; (9)

Á ÄÌÑ ff ∈ (4; 6) ÐÏÌÏÖÉÍ

ø_4(”) = ∫ R_”

x^4dfl = 2a ff − 4 1 ”^{ff−4} −→ ”→0+

+∞: (10)

3. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A^ff_” ðÕÓÔØ ’ { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. éÍÅÅÍ

E’(ȷ_”) = e^{−fl(R”)} ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

g_kdfl^k; (11)

ÇÄÅ g_k(x_1; x_2; : : : ; x_k) = ’(x_1 + x_2 + · · · + x_k). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ´_i, ffi_i ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ´, ffi ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x_i.

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÞÅÒÅÚ |I| ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ

ffi_I = ∏ i∈I ffi_i; ´_I = ∏ i∈I ´_i:

åÓÌÉ I = {1; : : : ; k} ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´_I ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ´^k , Ô.Å. ´^k = ´_1´_2 : : : ´_k:

áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ É ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏŒ ´(m), ffi^{(m)}, m ∈ N, Ô.Å.

ffi^{(m)}_I = ∏ i∈I ffi^{(m)}_i ; ´_I (m) = ∏ i∈I ´_i(m)

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 149 É ´^k(m) = ´_1(m)´_2(m) : : : ´_k(m):

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ k ÞÅÒÅÚ CI ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {1; : : : ; k} \ I. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ÆÕÎËÃÉÑ ffi_{CI} g_k ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_i, i ∈ I.

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ

1 = k∏ i=1 (ffi_i + ´_i) = ∑ I ´_I ffi_{CI} ;

ÐÏÌÕÞÉÍ

E’(ȷ_”) = e^{−fl(R”)} ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” k∏ i=1 (´_i + ffi_i)g_kdfl^k

= e^{−fl(R”)} ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” ∑ I⊂{1;:::;k}

´_I ffi_{CI} g_kdfl^k

= e^{−fl(R”)} ∞∑ k=0 1 k! ∑ I fl(R_”)^{|CI|} ∫ R^{|I|}_”

´_I ffi_{CI} g_k ∏ i∈I fl(dx_i):

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ ŒÓÅÈ ŒÈÏÄÑÝÉÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ

E’(ȷ_”) = e^{−fl(R”)} ∞∑ k=0 1 k! k∑ j=0 fl(R_”)^{k−j} ( k j ) ∫ R^j_”

´^j g_j dfl^j

= e^{−fl(R”)} ∞∑ j=0 1 j! ∫ R^j_”

´^j g_j dfl^j ∞∑ k=j fl(R_”)^{k−j} (k − j)! = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^kg_kdfl^k: (12)

éÚ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ ÍÅÒÙ fl ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ k ∈ N ∫ R^k_”

´^kg_kdfl^k = ∫ R^k_”

´^k (1)g_kdfl^k: (13)

150 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

éÓÐÏÌØÚÕÑ (7) É (13) ÐÏÌÕÞÉÍ

E’(ȷ_”) = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^kg_kdfl^k = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(1)g_kdfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” k∏ i=1 (´_i(2) + ffi^{(2)}_i )g_kdfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” ( ∑ I⊂{1;:::;k}

´_I (2)ffi^{(2)}_{CI} g_k ) dfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” k∑ j=0 ( k j ) ´^j (2)(ffi^{(2)})^{k−j} g_kdfl^k =

(Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´^j (2) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ x_1; x_2; : : : ; x_j , Á ÏÐÅÒÁÔÏÒ (ffi^{(2)})^{k−j} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÏÓÔÁŒ- ÛÉÍÓÑ k − j ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ) ∞∑ k=0 ∫ R^k_” k∑ j=0 1 j!(k − j)!

´^j (2)’^{(2(k−j))}(x_1 + · · · + x_j ) 1 2^{k−j} x^2_{j+1} : : : x^2_kdfl^k

= ∞∑ j=0 1 j! ∫ Rj” ´^j (2)

(_∞∑ k=j 1 (k − j)!

’^{(2(k−j))}(x_1 + · · · + x_j ) 1 2^{k−j}

(ø_2(”))^{(k−j)} ) dfl^j

= ∞∑ j=0 1 j! ∫ R^j_”

´^j (2)

(_∞∑ k=0 1 k! ’^{(2k)}(x_1 + · · · + x_j ) 1 2^k

(ø_2(”))^k ) dfl^j

= ∞∑ j=0 1 j! ∫ R^j_”

´^j (2) (( P_{ø2(”)}’ ) (x_1 + · · · + x_j ) ) dfl^j ; (14)

ÇÄÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒ P_t ÎÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ u ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(P_tu)(x) = ∞∑ k=0 1 2^kk!

u^{(2k)}(x)t^k :

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 151

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ t ¿ 0 ÏÐÅÒÁÔÏÒ P_t ÅÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÔÅÐÌÏÐÒÏŒÏÄÎÏÓÔÉ (ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓŒÅÒÔËÉ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ^{1√}_{2ßt} e^{− x22t} ). æÕÒØÅ

ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÅÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ e^{− p2t2} , Ô.Å.

^P_tu(p) = e^{− p2 t}2 ^u(p):

œŒÅÄÅÍ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

(P_{−t}u)(x) = ∞∑ k=0 (−1)^k 2^kk!

u^{(2k)}(x)t^k ;

ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ Œ L_2(R), ÅÓÌÉ ÚÁ ÅÇÏ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÉÎÑÔØ {u ∈ L_2(R) : ^ue^{p2t2} ∈ L_2(R)}.

éÚ (14) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

E(P_{−ø2(”)}’)(ȷ_”) = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(2)’(x_1 + · · · + x_k )dfl^k = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(2)g_kdfl^k:

ôÅÐÅÒØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ ÍÅÒÙ fl É ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

E(P_{−ø2(”)}’)(ȷ_”) = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(3)g_kdfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” k∏ i=1 (´_i(4) + ffi^{(4)}_i )g_kdfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” ( ∑ I⊂{1;:::;k}

´_I (4)ffi^{(4)}_{CI} g_k ) dfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_” k∑ j=0 ( k j ) ´^j (4)(ffi^{(4)})^{k−j} g_kdfl^k =

152 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

(Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´^j (4) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ x_1; x_2; : : : ; x_j , Á ÏÐÅÒÁÔÏÒ (ffi^{(4)})^{k−j} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÏÓÔÁŒ- ÛÉÍÓÑ k − j ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ) ∞∑ j=0 1 j! ∫ Rj” ´^j (4)

(_∞∑ k=j 1 (k − j)!

’^{(4(k−j))}(x_1 + · · · + x_j ) 1 24^{k−j}

(ø_4 (”))^{(k−j)} ) dfl^j

= ∞∑ j=0 1 j! ∫ R^j_”

´^j (4)

(_∞∑ k=0 1 k! ’^{(4k)}(x_1 + · · · + x_j ) 1 24^k

(ø_4(”))^k ) dfl^j

= ∞∑ j=0 1 j! ∫ R^j_”

´^j (4) (( Q_{ø4(”)}’ ) (x_1 + · · · + x_j )bigg)dfl^j ; (15)

ÇÄÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Q_t ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(Q_tu)(x) = ∞∑ k=0 1 24^kk!

u^{(4k)}(x)t^k;

Á ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Q_{−t}, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(Q_{−t}u)(x) = ∞∑ k=0 (−1)^k 24^kk!

u^{(4k)}(x)t^k : (16)

ôÅÐÅÒØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ (15) É (16) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

E(Q_{−ø4(”)}P_{−ø2(”)}’)(ȷ_”) = ∞∑ j=0 1 j! ∫ R^j_”

´^j (4)’(x_1 + · · · + x_j )dfl^j = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(4)g_kdfl^k:

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ¿ 0; s ¿ 0 æÕÒØÅ ÏÂÒÁÚ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒÁ Q_{−s}P_{−t} ÅÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ e^{− p4s24 + p2t2} , Ô.Å. ^ Q_{−s}P_{−t}u(p) = e^{− p4 s24 + p2t2} ^u(p);

Á, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÁÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Q_{−s}P_{−t} ÅÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓŒÅÒÔËÉ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ h_{s;t}(x) = 1 2ß ∫ R cos(px)e^{− p4s24 + p2t2} dp: (17)

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 153

ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ A^ff_” = Q_{−ø4(”)}P_{−ø2(”)}; (18)

Á ÞÅÒÅÚ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p_” ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉ- ÞÉÎÙ ȷ_”. œŒÅÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ

q^ff_” = A^ff_” p_”:

äÁÌÅÅ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ q^ff_” ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ” → 0 Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ q^ff ÐÏ ÎÏÒÍÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L_2(R). ïÔÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ∫ ’(x)q^ff_” (x)dx = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(4)g_kdfl^k: (19)

ðÅÒÅÊÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÐÒÉ ” → 0 Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (19). üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÌÑ ÔÅÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ’ ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÑÄ_∞ ∑ k=0 1 k! ∫ R^k

´^k(4)g_kdfl^k (20)

ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ (20). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ k = 0; 1; 2; : : : ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÏÒÍÕ ‖’‖_k ÐÏÌÁÇÁÑ ‖’‖_k = max_{0⩽j⩽2k} sup_{x∈R} |’^{(2j)}(x)|:

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÃÅÎËÉ | ∫ R^k

´^k (4)g_kdfl^k| � C(ff)‖’‖_k :

éÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÏÃÅÎËÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ (20) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ_∞ ∑ k=0 ‖’‖_k k! :

154 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

óÏÓÞÉÔÁÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÆÕÎËÃÉÉ q^ff_” . œ ÓÉÌÕ (19) ÉÍÅÅÍ

^q^ff_” (p) = ∫ R e^{ipx}q_”(x)dx = ∞∑ k=0 1 k! ∫ R^k_”

´^k(4)e^{ip(x1+···+xk )}dfl^k

= ∞∑ k=0 1 k! ( ∫ R_”

´(4)e^{ipx}dfl(x)

)_k

= exp ( ∫ R_”

´(4)e^{ipx}dfl(x) ) :

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ff ∈ (2; 4) ÍÙ ÉÍÅÅÍ

^q^ff_” (p) = exp ( 2a ∞∫ ” ( cos px − 1 + p^2x^2 2 − p^4x^4 24 1_{[0;1]}(x)

) dx x^{1+ff} ) ; (21)

Á ÄÌÑ ff ∈ (4; 6) ÉÍÅÅÍ

^q^ff_” (p) = exp ( 2a ∞∫ ” ( cos px − 1 + p^2x^2 2 − p^4x^4 24 ) dx x^{1+ff} ) ; (22)

ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ p É ” → 0 Œ (21), ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÌÑ ff ∈ (2; 4)

lim_{”→0} ^q^ff_” (p) = exp ( 2a ∞∫ 0 ( cos px − 1 + p^2x^2 2 − p^4x^4 24 1_{[0;1]}(x)

) dx x^{1+ff} )

= exp ( 2a|p|^ff ∞∫ 0 ( cos y − 1 + y^2 2 ) dy

y^{1+ff} − a 12 p^4 1∫ 0 x^4dx x^{1+ff} )

= exp ( c_0|p|^ff − c_1p^4 ) ; (23) ÇÄÅ

c_0 = 2 ∞∫ 0 ( cos y − 1 + y^2 2 ) dy

y^{1+ff}

¿ 0; c_1 = a 12(4 − ff)

¿ 0:

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 155

äÁÌÅÅ, ÐÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ p É ” → 0 Œ (22), ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÌÑ ff ∈ (4; 6)

lim_{”→0} ^q^ff_” (p) = exp ( 2a ∞∫ 0 ( cos px − 1 + p^2x^2 2 − p^4x^4 24 ) dx x^{1+ff} )

= exp ( − c_2|p|^ff ) ; (24) ÇÄÅ c_2 = −2a ∞∫ 0 ( cos y − 1 + y^2 2 − y^4 24 ) dy y^{1+ff}

¿ 0:

ðÏÌÏÖÉÍ ^q^ff(p) = lim_{”→0} ^q^ff_” (p): (25)

ðÒÉ ff ∈ (2; 4) ÍÙ ÉÍÅÅÍ sup 0¡”⩽^1_2

^q^ff_” (p)

= sup_{0¡”⩽ 1} 2 exp ( 2a|p|^ff ∞∫ |p|” ( cos y − 1 + y^2 2 ) dy y^{1+ff} − ap^4 12 1∫ ” x^4dx x^{1+ff} )

� exp ( c_0|p|^ff − ap^4 12(4 − ff) ( 1 − 1 2^{4−ff} )) : ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÏÃÅÎËÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ Œ (25) ÐÒÉ ff ∈ (2; 4) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ p, ÎÏ ÔÁËÖÅ É Œ L_2(R).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ ff ∈ (4; 6). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ŒŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ:

æ(x) = − ∞∫ x ( cos y − 1 + y^2 2 − y^4 24 ) dy y^{1+ff} :

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ

^q^ff_” (p) = exp (−2a|p|^ffæ(”|p|)) :

156 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ æ(x) { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÐÒÉ x ∈ [0; +∞) ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÌÁ- ÄÁÀÝÁÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÏÊ æ(x) ∼^1_{24(ff−4)} x^{4−ff}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ inf x∈[1;+∞)

x^{ff−4}æ(x) = K_1 ¿ 0:

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ inf |p|¿1=”

|p|^{ff−4}æ(”|p|) = K_1”^{4−ff};

ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ” ∈ (0; 1) É ÐÒÉ |p| ¿ 1=”

|p|^ffæ(”|p|) � K_1|p|^4:

åÓÌÉ ÍÙ ÔÅÐÅÒØ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K_2 ÔÏÞÎÕÀ ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎØ ÆÕÎË- ÃÉÉ æ(x) ÎÁ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0; 1] (ÑÓÎÏ, ÞÔÏ K_2 ¿ 0), ÔÏ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ |p| � 1=” ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÏÃÅÎËÁ |p|^ffæ(”|p|) � K_2|p|^ff. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÒÉ ŒÓÅÈ p ∈ R É ÐÒÉ ŒÓÅÈ ” ∈ (0; 1) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÏÃÅÎËÁ:

|p|^ffæ(”|p|) � min{K_1|p|^4; K_2|p|^ff} � ø(p); ÇÄÅ ø(p) = min{K_1; K_2} min{|p|^ff; |p|^4}

= min{K_1; K_2} · { |p|^ff ÐÒÉ |p| � 1; |p|^4; ÐÒÉ |p| � 1.

ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ ^q^ff_” (p), ” ∈ (0; 1) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÍÁÖÏÒÁÎÔÏÊ exp ( − 2aø(p) ) , ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÉÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ L_2(R). ðÏÜÔÏÍÕ, ËÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ ff ∈ (2; 4), ÆÕÎË- ÃÉÉ ^q^ff_” (p) ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ ÐÒÉ ” → 0 Ë ^q^ff(p) ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ, ÎÏ É Œ ÍÅÔÒÉËÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L_2(R).

4. ðÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ðÕÓÔØ {¸_i}^∞_{i=1} { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ÈŒÏÓÔÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ

P(¸_1 ¿ x) = b x^ff

(1 + g(x)); (26)

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 157

ÇÄÅ g(x) → 0 ÐÒÉ x → ∞. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÁËÖÅ a = ffb.

ëÁË É ÒÁÎÅÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ff ∈ (2; 4) ∪ (4; 6). þÅÒÅÚ P_1 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸_1, ÞÅÒÅÚ œ^2 ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÄÉÓÐÅÒÓÉÀ ¸_1, Á ÞÅÒÅÚ f = f(p) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ¸_1.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (26) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ P_1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ 1 √ n n∑ i=1 ¸_i

ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÓÕÍÍÙ 1 n^{1=ff} n∑ i=1 ¸_i (27)

ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ¸_i Ó ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÊ ÎÏÒÍÉÒÏŒËÏÊ n^{1=ff}. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ (27) ÓÌÁÂÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÇÏ \ÐÏÐÒÁŒÏÞÎÏÇÏ" ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅŒÒÁÔÉÔØ Œ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ. 4.1 óÌÕÞÁÊ ff ∈ (2; 4).

äÌÑ A ¿ 0 ÐÏÌÏÖÉÍ

˚(A) = 2 A∫ 0 x^4dP_1(x) = E¸^4_1 1_{[0;A]}(|¸|): (28)

œ ÓÉÌÕ (26) ˚(A) ∼ 2a 4 − ff

A^{4−ff}; A → ∞: (29)

óÏÓÞÉÔÁÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f(^p_{n1=ff} ) ÓÌÕÞÁÊ- ÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ^{¸1}_{n1=ff} . œ ÓÉÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÉÍÅÅÍ f( p n^{1=ff}

) = E cos p¸_1 n^{1=ff}

= 1 − œ^2p^2 2n^{2=ff} + p^4˚(n^{1=ff}) 24n^{4=ff} +E ( cos p¸_1 n^{1=ff}

− 1 + p^2¸^2_1 2n^{2=ff} − p^4¸^4_1 24n^{4=ff}

1_{[0;n}1=ff_](|¸_1|) )

158 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

= 1 − œ^2p^2 2n^{2=ff} + p^4˚(n^{1=ff}) 24n^{4=ff}

− T_n(p); (30) ÇÄÅ −T_n(p) = 2 ∞∫ 0 ( cos px n^{1=ff}

− 1 + p^2x^2 2n^{2=ff} − p^4x^4 24n^{4=ff}

1_{[0;n}1=ff_](x) ) dP_1(x):

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÓÉÌÕ (29)

˚(n^{1=ff}) n^{4=ff} ∼ 2a 4 − ff 1 n : (31)

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ p ∈ R ÍÙ ÉÍÅÅÍ

−T_n(p) = 1 n (log ^q^ff(p) + ∘(1)); (32)

ÇÄÅ, Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó (23), (25),

log ^q^ff(p) = 2a ∞∫ 0 ( cos py−1+ p^2y^2 2 − p^4y^4 24 1_{[0;1]}(y) ) dy y^{1+ff}

= c_0|p|^ff −c_1p^4:

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÓÉÌÕ (26) ∞∫ 0 ( cos px n^{1=ff}

− 1 + p^2x^2 2n^{2=ff} − p^4x^4 24n^{4=ff}

1_{[0;n}1=ff_](x) ) dP_1(x)

= 1∫ 0 (: : : )dP_1 + ∞∫ 1 (: : : ) adx x^{1+ff} + ∞∫ 1 (: : : )d ( g(x) x^{1+ff} ) : ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ ÞÅÒÅÚ I_1, I_2, I_3 ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

I_1 = ∘ ( 1 n^{4=ff} ) ; I_3 = ∘ ( 1 n ) ; Á I_2 = a n ∞∫ 0 ( cos py − 1 + p^2y^2 2 − p^4y^4 24 1_{[0;1]}(y) ) dy y^{1+ff} + ∘ ( 1 n^{4=ff} ) :

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 159

äÁÌÅÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P_n ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ 1 n^{1=ff}

∑_n

i=1 ¸_i, Á ÞÅÒÅÚ f_n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË- ÃÉÀ. œ ÓÉÌÕ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ,

f_n(p) = ( f ( p n^{1=ff}

))_n = ( 1 − œ^2p^2 2n^{2=ff} + p^4˚(n^{1=ff}) 24n^{4=ff}

− T_n(p)

)_n

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f_n ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ

h_{s(n);t(n)}(p) = exp ( n ( œ2p2 2n^{2=ff} − p^4˚(n^{1=ff}) 24n^{4=ff} )) : ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ Ë ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f_n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓŒÅÒÔËÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ P_n Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ h_{s;t} (ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (17)) ÐÒÉ t = t(n) = œ^2n^{1−2=ff}, s = s(n) = ˚(n^{1=ff})n^{−4=ff}, Ô.Å. Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁ Ë ÐÒÉÍÅ- ÎÅÎÉÀ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ B_n = Q_{−s(n)}P_{−t(n)}.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ f_nh_{s(n);t(n)} ÐÒÉ n → ∞ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ L_2(R) Ë ÆÕÎËÃÉÉ ^q^ff ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ (23), (25). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ p ∈ R. éÍÅÅÍ

f_n(p)h_{s(n);t(n)}(p) = [( 1 − œ^2p^2 2n^{2=ff} + p^4˚(n^{1=ff}) 24n^{4=ff}

− T_n(p) ) e^œ

2 p2

2n2=ff

−^{p4 ˚(n1=ff)}

24n4=ff

]_n : éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ (32), ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒÙÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÐÒÉ n → ∞ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ^q^ff(p) = exp(c_0|p|^ff − c_1p^4).

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ËÁ- ÖÄÏÇÏ p, ÎÏ É Œ L_2(R). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÆÕÎËÃÉÀ F ∈ L_2(R), ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ p ∈ R; n ∈ N ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f_n(p)h_{s(n);t(n)}(p)| � F (p).

éÍÅÅÍ

|f_n(p)h_{s(n);t(n)}(p)| = | |f ( p n^{1=ff} ) e^{1−f ( p}n^{1=ff )} | |^ne^{−nTn(p)}: (33)

œÙÂÅÒÅÍ M ¿ 0 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ |g(|x|)| �^1_{10} ÐÒÉ |x| � M. äÁÌÅÅ, ÉÍÅÅÍ

exp(−nT_n(p)) (34)

� exp ( 2n ∞∫ M ( cos px n^{1=ff}

− 1 + p^2x^2 2n^{2=ff} − p^4x^4 24n^{4=ff}

1_{[0;n}1=ff_](x) ) dP_1(x) )

160 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

= exp ( 2n ∞∫ M ( cos px n^{1=ff}

− 1 + p^2x^2 2n^{2=ff} ) dP_1(x) − p^4 24n^{4=ff}

n^{1=ff}∫

M x^4dP_1(x) ) : éÓÐÏÌØÚÕÑ (26), ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∞∫ M ( cos px n^{1=ff}

− 1 + p^2x^2 2n^{2=ff} ) dP_1(x) � d_0

|p|^ff n (35)

É p^4 24n^{4=ff}

n^{1=ff}∫

M x^4dP_1(x) � d_1 p^4 n (36)

ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ d_0; d_1. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÄ- ÓÔÁŒÌÑÑ (35) É (36) Œ (34) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

exp(−nT_n(p)) � exp(d_0|p|^ff − d_1p^4): (37)

äÁÌÅÅ, ŒÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÏ ”_0 ¿ 0 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(p) � 0 ÐÒÉ |p| � ”_0. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ |^p_{n1=ff} | � ”_0 ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÏÃÅÎËÕ | | |f ( p n^{1=ff} ) e^{1−f ( p}n^{1=ff )} | | | n � 1; (38)

Á ÄÌÑ |^p_{n1=ff} | � ”_0 ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ | | |f ( p n^{1=ff} ) e^{1−f ( p}n^{1=ff )} | | |^n � e^{2n} � exp

(2pff ”^ff_0 ) : (39)

éÚ (33), (37){(39) ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÁÑ L_2-ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ. □ 4.2 óÌÕÞÁÊ ff ∈ (4; 6).

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ- ÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(p) ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸_1 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÕ |f(p)| � K |p| (40)

ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ K ¿ 0. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅ- ÌÉÞÉÎÁ ¸_1 ÉÍÅÅÔ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÕÀ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ.

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 161

äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f(p) ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ

f(p) = E cos p¸_1 = 1 − œ^2p^2 2 + m_4p^4 24 + E ( cos p¸_1 − 1 + p^2¸^2_1 2 − p^4¸^4_1 24n )

= 1 − œ^2p^2 2 + m_4p^4 24 − T (p); (41)

ÇÄÅ m_4 = E¸^4_1 , Á

−T (p) = 2 ∞∫ 0 ( cos px − 1 + p^2x^2 2 − p^4x^4 24 ) dP_1(x): (42)

ìÅÍÍÁ 1. ðÒÉ p → 0 ÍÙ ÉÍÅÅÍ T (p) ∼ c_2|p|^ff, ÇÄÅ

c_2 = −2a ∞∫ 0 (cos y − 1 + y^2 2 − y^4 24 ) dy y^{1+ff} :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÍÅÅÍ

− T (p) = 2 ∞∫ 0 ( cos px − 1 + p^2x^2 2 − p^4x^4 24 ) dP_1(x)

= 2 1∫ 0 (: : : )dP_1 + 2 ∞∫ 1 (: : : )dP_1:

ñÓÎÏ, ÞÔÏ^1 ∫ 0 (: : : )dP = ∘(|p|^ff). œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ

ÚÁÍÅÎÕ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ y = px É ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ (26). ðÏÌÕÞÉÍ ∞∫ 1 (: : : )dP_1 = a|p|^ff ∞∫ 0 (cos y − 1 + y^2 2 − y^4 24 ) dy y^{1+ff}

+ ∘(|p|^ff): □

162 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

ìÅÍÍÁ 2. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ”_0; d_0 ¿ 0 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ |p| � 2”_0 ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ 0 � f(p)e^{œ2p22 − p424 (m4 −3œ4 )} � e^{−d0|p|ff} (43) É e^{œ2 p22 − p424 (m4−3œ4 )} � 1:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ Œ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ŒÔÏ- ÒÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ïÃÅÎÉÍ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÆÕÎËÃÉÉ, ÓÔÏÑÝÅÊ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (43). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ (41) É ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏÍ log x � x − 1 −^1_2 (x − 1)^2 ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÍ ÄÌÑ x ∈ (0; 1). éÍÅÅÍ

log ( f(p)e^{œ2 p22 − p424 (m4−3œ4 )} ) = log f(p) + œ^2p^2 2 − m_4p^4 24 + œ^4p^4 8

� f(p) − 1 − 1 2 (f(p − 1))^2 + œ^2p^2 2 − m_4p^4 24 + œ^4p^4 8 = −T (p) − 1 2 ( œ^2p^2 2 − m_4p^4 24 + T (p)

)_2 + œ^4p^4 8 = −T (p) − 1 2 ( T (p) − m_4p^4 24 )_2 − œ^2p^2 2 ( T (p) − m_4p^4 24 )

� −T (p) − œ^2p^2 2 ( T (p) − m_4p^4 24 ) : ôÅÐÅÒØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÌÅÍÍÕ 1 ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ. □ ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ’ = ’(p), ÐÏÌÁÇÁÑ

’(p) = exp

( œ2p2 2 − p^4 24 (m_4 − 3œ^4) )

ÐÒÉ |p| � ”_0, É ’(p) = 1 ÐÒÉ |p| � 2”_0. äÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ p ÔÁËÉÈ,ÞÔÏ ”_0 � |p| � 2”_0 ÍÙ ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

1 � ’(p) � exp

(œ2p2 2 − p^4 24 (m_4 − 3œ^4) ) :

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 163

äÁÌÅÅ, ËÁË É ŒÙÛÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P_n ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ^1_{n1=ff}

∑_n

i=1 ¸_i, Á ÞÅÒÅÚ f_n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅ- ÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ. œ ÓÉÌÕ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ,

f_n(p) = ( f ( p n^{1=ff}

))_n = ( 1 − œ^2p^2 2n^{2=ff} + m_4p^4 24n^{4=ff} − T ( p n^{1=ff} ))n : óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂ- ÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÅÌÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ \ÐÏÐÒÁŒÏÞÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ" ŒÙ- ÂÅÒÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ ( ’(^p_{n1=ff} )

)_n . ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ ( f(^p_{n1=ff} )’(^p_{n1=ff} )

)_n ÐÒÉ n → ∞ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ L_2(R) Ë ÆÕÎËÃÉÉ ^q^ff(p) = exp(−c_2|p|^ff). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ p ∈ R. ðÕÓÔØ n ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ^{|p|}_{n1=ff} � ”_0. éÍÅÅÍ ( f( p n^{1=ff} )’ ( p n^{1=ff} ))n = exp [ n ( log f( p n^{1=ff}

) + log ’( p n^{1=ff} ) )]

= exp [ n ( log ( 1 − œ^2 p^2 2n^{2=ff} + m_4p^4 24n^{4=ff} − T ( p n^{1=ff} )) + œ^2p^2 2n^{2=ff} − m_4p^4 24n^{4=ff} + œ^4p^4 8n^{4=ff} )] = exp [ n ( T ( p n^{1=ff} ) + ∘ ( 1 n ))] = exp [ − c_1|p|^ff + ∘(1) ] −→ n→∞ exp(−c_1|p|^ff):

îÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ ÍÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 1 T ( p n^{1=ff} ) = −c_1

|p|^ff n + ∘ ( 1 n ) : ôÅÐÅÒØ ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÔÏÞÅÞÎÁÑ, ÎÏ É Œ L_2(R). äÌÑ |^p_{n1=ff} | � 2”_0 Œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 2 ÍÙ ÉÍÅÅÍ 0 � ( f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff}

))_n

� e^{−d0|p|ff} : (44)

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ

2n^{1=ff}”_0 ∫ 0 ( f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff}

))_{2n} dp

� 2n^{1=ff}”_0 ∫ 0 e^{−2d0pff} dp � ∞∫ 0 e^{−2d0pff} dp: (45)

164 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

äÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÏÔ 2n^{1=ff}”_0 ÄÏ +∞ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ M = sup |f(p)| ¡ 1 É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ,

|f(p)| � min(M; K p ) = M min(1; K Mp ): ðÏÜÔÏÍÕ ∞∫ 2n^{1=ff}”_0 ( f ( p n^{1=ff}

))_{2n} dp = n^{1=ff} ∞∫ 2”_0

(f(u))^{2n}du

� n^{1=ff}

(^{K=M}∫

2”_0

M^{2n}du + M^{2n} ∞∫ K=M ( K Mu )_{2n} du )

= n^{1=ff} ( M^{2n} ( K M − 2”_0 ) + M^{2n−1}K 2n − 1 ) : ôÁË ËÁË ÐÒÉ n → ∞ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÔÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ

sup_n ∞∫ 2n^{1=ff}”_0 ( f ( p n^{1=ff}

))_{2n}

dp ¡ ∞:

œ ÓÏÞÅÔÁÎÉÉ Ó (45) ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ

sup_n ‖ ( f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff}

))_n ‖_{L2} ¡ ∞;

Á ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ ( f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff}

))_n

→ exp(−c_2|p|^ff)

ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ, ÎÏ É Œ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏ- ÓÔÉ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L_2(R). ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ | | ( f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff} ))| |^n

ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÓŒÏÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ exp(−c_2|p|^ff) ÎÅ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏ- ÄÉÍÏÓÔÉ, ËÏ É ÐÏ ÎÏÒÍÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L_2. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ([6]) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ðòåäóôáœìåîéå ìåœé{{èéîþéîá 165

ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÙ ÆÕÎËÃÉÊ { ÞÌÅÎÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ { ÓÔÒÅ- ÍÑÔÓÑ Ë ÎÏÒÍÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. ôÁË ËÁË ‖ ‖ ( f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff}

))_n‖ ‖_{L2} =

2”_0 n^{1=ff} ∫ 0 | |f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff} )| |^{2n}dp+

∞∫ 2”_0 n^{1=ff} | |f( p

n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff} )| |^{2n}dp;

ÇÄÅ ŒÔÏÒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ, ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÔÏ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ

2”_0 n^{1=ff} ∫ 0 | | |f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff} )| |^{2n}dp −→_{n→∞} ∞∫ 0 e^{−c2|p|ff} dp

ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ∞∫ 0 | | |f ( p n^{1=ff} ) ’ ( p n^{1=ff} ) 1_{[0;2”0n}1=ff_](p) | | |^{2n}dp −→_{n→∞} ∞∫ 0 e^{−c2|p|ff} dp:

óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ ÔÅÏ- ÒÅÍÏÊ ìÅÂÅÇÁ: ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÄÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÔÒÅ- ÍÉÔÓÑ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ Ë ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÏÊ ÍÁ- ÖÏÒÁÎÔÏÊ ŒÉÄÁ exp(−2d_0|p|^ff). □

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. á. œ. óËÏÒÏÈÏÄ, óÌÕÞÁÊÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ. îÁÕËÁ, íÏÓËŒÁ, 1986.

2. î. œ. óÍÏÒÏÄÉÎÁ, áÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÏÔ ÓÔÒÏÇÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ. II. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉÍÅÎ. 44(2) (1999), 458{465.

3. S. Albeverio, N. Smorodina, A distributional approach to multiple stochastic integrals and transformations of the Poisson measure. | Acta Appl. Math. 94 (2006), 1{19.

4. é. í. çÅÌØÆÁÎÄ, ç. å. ûÉÌÏŒ, ïÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ É ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁÄ ÎÉÍÉ.

îÁÕËÁ, íÏÓËŒÁ, 1958.

5. é. á. éÂÒÁÇÉÍÏŒ, à. œ. ìÉÎÎÉË, îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ É ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏ ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ. îÁÕËÁ, íÏÓËŒÁ, 1965.

166 î. œ. óíïòïäéîá, í. í. æáääååœ

6. í. û. âÉÒÍÁÎ, í. ú. óÏÌÏÍÑË, óÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. éÚÄ-ŒÏ ìçõ, ìÅÎÉÎÇÒÁÄ, 1980.

Smorodina N. V., Faddeev M. M. L«evy{Khinchin representation of a class of signed measures.

We study properties of symmetric stable measures with the index of stability ff ∈ (2; 4) ∪ (4; 6). For such signed measures we construct a natural analogue of the L«evy-Khinchin representation. We show that in some special sense these measures are limit measures for the sums of independent random variables.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 6 ÎÏÑÂÒÑ 2008 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: smorodin@ns2691.spb.edu