úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 361, 2008 Ç.

ï. œ. òÕÓÁËÏŒ

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ é éè óœñúø óï óôòïçï ff{õóôïêþéœùíé ðòïãåóóáíé ôéðá ïòîûôåêîá{{õìåîâåëá

1. œŒÅÄÅÎÉÅ, ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÓŒÏÊÓÔŒÁ

ðÕÓÔØ ÎÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ {˙; F; P} ÚÁÄÁÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ {ı} = {ı_0; ı_1; : : : } É ÎÅÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ {ı} ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ˝(s; ˘) = ˝(s), s ⩾ 0, Ó ÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÏÊ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔØÀ ˘ ¿ 0. ðÒÏÃÅÓÓ ˝(s) ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ, Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÏÎÔÅËÓÔÁ, ÌÉÂÏ ËÁË ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ËÕÓÏÞÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍÉ ÓÐÒÁŒÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÓËÁÞËÉ, ÌÉÂÏ ËÁË ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÕÀ ÓÞÉÔÁÀÝÕÀ ÍÅÒÕ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ [0; s).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ÚÁÍÅÎÕ ŒÒÅÍÅÎÉ Õ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {ı}, ÚÁÄÁŒÁÅÍÕÀ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÓÕÂÏÒÄÉÎÁÔÏÒÁ ˝,

(s) = _�(s) = _{�; ı} (s)^△= ı_{�(s)} = ı_�(s) ; s ⩾ 0: (1)

ðÒÏÃÅÓÓ (s), ÉÍÅÀÝÉÊ ËÕÓÏÞÎÏ-ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÓÐÒÁŒÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÎÁ R_+, ÎÁÚÏŒÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ [ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ] ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ (ðóé). ðÒÏÃÅÓÓ ˝ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ŒÅÄÕÝÉÍ ÉÌÉ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÍ, Á ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {ı} { ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ ÄÌÑ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ı_�.

ðÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {ı} Ó ŒÅÓÁÍÉ { ÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÁÍÉ, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÏÍ ˝,

_�(s) = ∞∑ j=0 ı_j 1I{˝(s) = j} : (2)

íÅÈÁÎÉÚÍ ÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÍÏÄÅÌÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÊ. ðÕÓÔØ s_k ¡ s_{k+1}, k ∈ Z_+ ÄŒÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÁ

òÁÂÏÔÁ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÏÍ îû 638.2008.1 . 123

124 ï. œ. òõóáëïœ

ÓËÁÞËÏŒ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝(s) (ÔÏÞËÕ 0 ÍÙ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÓÞÉÔÁÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÓËÁÞËÁ, ËÏÇÄÁ ÐÒÏÃÅÓÓ "ÚÁÐÒÙÇÉŒÁÅÔ" Œ ÎÏÌØ). óÌÕÞÁÊÎÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ [s_k; s_{k+1} ) { ÓÐÅÊÓÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝ ÍÁÒËÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÏÊ ı_k, ÔÏ ÅÓÔØ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÓÐÅÊÓÉÎÇÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝ ÐÒÉÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ, ÚÁ- ŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ ÎÏÍÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ, ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ı_k. ðÒÉ ÐÅ- ÒÅÈÏÄÅ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÓÐÅÊÓÉÎÇÕ [s_{k+1}; s_{k+2} ), ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ı_k , ËÏÔÏÒÁÑ ÍÁÒËÉÒÕÅÔ ÓÐÅÊÓÉÎÇ [s_k; s_{k+1} ), ÚÁÍÅÝÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÏÊ ı_{k+1} ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {ı}.

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {ı} ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏ ÐÒÉÞÉÎÅ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÑ ÐÏÓÌÅÄÅÊÓÔŒÉÑ Õ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÓÔÒÏÇÏÊ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔÉ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÎÁËÏÐÌÅÎÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅ- ÌÉÞÉÎ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÕÀ ÚÁÍÅÎÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÃÅ- ÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÁÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏ- ÃÅÓÓ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÄÁÎÎÏÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÊ ÓÞÉÔÁÀÝÅÊ ÍÅÒÅ. îÅ- ÔÒÕÄÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÁËÏÐÌÅÎÎÙÈ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÓÌÏÖÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÔÁËÖÅ ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ëÏËÓÁ (ÓÍ., ÎÁÐÒ., [1]).

äÁÄÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓŒÏÊÓÔŒ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎ- ÄÅËÓÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉ- ÞÉÎ {ı} = {¸} = {¸_0; ¸_1; : : : }. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÍÅÓÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ {ı} ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ {¸}, É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, (s) = ¸_�(s).

óŒÏÊÓÔŒÏ 1. ðÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ¸_�(s), ÕÐÒÁŒÌÑÅÍÙÊ ÐÕÁÓ- ÓÏÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ˝ Ó ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔØÀ ˘, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁÒËÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÐÅÒÅÈÏÄÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ

P {¸_�(s + t) ∈ A | ¸_�(s) = x} = e^{−˘t}1I_A(x) + (1 − e^{−˘t})P_¸ {A} ; (3)

ÇÄÅ x ∈ R; s; t ⩾ 0; A { ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÏÊ (ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ); P_¸ { ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸_0 ; 1I_A(x) { ÉÎÄÉËÁÔÏÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A.

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 125

óŒÏÊÓÔŒÏ 2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÄÁÎÎÏÊ ÐÅÒÅÈÏÄÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏ- ÓÔÉ (3) ÉÚ óŒÏÊÓÔŒÁ 1 ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ

f(˚) = f_{x;t}(˚) = e^{−˘t}e^{i˚x} + (1 − e^{−˘t})Œ(˚)

= e^{−˘t} ( e^{i˚x} − Œ(˚) ) + Œ(˚); (4)

ÇÄÅ Œ(˚) { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸_0 ∈ {¸}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ óŒÏÊÓÔŒÁ 1 É óŒÏÊÓÔŒÁ 2. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ óŒÏÊÓÔŒÁ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÕÓÌÏŒÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ

P {¸_�(s + t) ∈ A | ¸_�(s)} = { ¸_�(s); ˝(s + t) = ˝(s); ¸; ˝(s + t) ≠ ˝(s);

ÇÄÅ ¸ { ÎÅÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ ¸_�(u); u ≤ s, ÄÌÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ s ⩾ 0 ÓÌÕ- ÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ Ó ¸_0 ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ.

óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ óŒÏÊÓÔŒÁ 2 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÁ (3) ÐÅÒÅÈÏÄÎÁÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÓÍÅÓÉ ÄŒÕÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.

éÚ óŒÏÊÓÔŒÁ 1 ÏÞÅŒÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ¸_�(s) É ÔÏ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÈÏÄÎÁÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÁÔÏÍ Œ ÔÏÞËÅ x.

óŒÏÊÓÔŒÏ 3. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ Œ_ȷ (¯; ˚) É Œ_¸ (ø) ÓÌÕÞÁÊ- ÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ȷ = ( ¸_{�(r)}; ¸_{�(r+s)} ) ∈ R^2 É ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸_0, ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓŒÑÚÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ

Œ_ȷ(¯; ˚) = Œ_{ȷ ; r;r+s}(¯; ˚) = Œ_¸ (¯)Œ_¸ (˚) ( 1 − e^{−˘s} ) + Œ_¸ (¯ + ˚)e^{−˘s} : (5)

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ r. üÔÏ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ ÐÁÒÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÍÁÒËÏŒÓËÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ŒÌÅÞÅÔ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ óŒÏÊÓÔŒÁ 3. ðÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÒÁÚÏÂØÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ, Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ŒÚÑÔÙÅ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {¸_j }, ÂÕÄÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ { ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, É ÄÁÌÅÅ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {¸_j } ÏÔ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝(s), E exp{i(¯¸_{�(r)} + ˚¸_{�(r+s)})} = E { exp{i(¯¸_{�(r)} + ˚¸_{�(r+s)})}1I{¸_{�(r)} = ¸_{�(r+s)}} } +

126 ï. œ. òõóáëïœ +E { exp{i(¯¸_{�(r)} + ˚¸_{�(r+s)})}1I{¸_{�(r)} ≠ ¸_{�(r+s)}} } = E exp{i(¯ + ˚)¸_1} E1I{¸_{�(r)} = ¸_{�(r+s)}}

+E exp{i¯¸_1}E exp{i˚¸_2}E1I{¸_{�(r)} ≠ ¸_{�(r+s)}}

= Œ(¯ + ˚)e^{−˘s} + Œ(¯)Œ(˚) ( 1 − e^{−˘s} ) : óŒÏÊÓÔŒÏ 3 ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸_0 ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÎÏÒ- ÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ N {0; 1}. ôÏÇÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (¸_�(r); ¸_�(r + s)), s; r ⩾ 0, ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ r É ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ

Œ(¯; ˚) = e^{−(¯2 +˚2 )=2} ( 1 − e^{−˘s} + e^{−˘s}e^{−¯˚} ) : (6)

ðÒÉÍÅÒ 2. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏ- ÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÎÏÒ- ÍÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÂÕÄÅÔ ÓÔÁ- ÃÉÏÎÁÒÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ Ó ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉ- ÑÍÉ, ÎÏ ÎÅ (ÓÏŒÏËÕÐÎÏ) ÇÁÕÓÓÏŒÓËÉÍ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÕÍÍÙ ÅÇÏ ÓÅÞÅ- ÎÉÊ ÂÕÄÕÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØ ÓÏÂÏÊ ÇÁÕÓÓÏŒÓËÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÓÏ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÁ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ,

¸_�(s) + ¸_�(t)^d= Y ¸;

ÇÄÅ ¸ ∈ N {0; 1}; ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ Y ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ¸ É ÉÍÅÅÔ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Y = { 2; Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ exp{−˘(t − s)}; √ 2; Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1 − exp{−˘(t − s)}:

ðÒÉÍÅÒ 3. ðÕÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸_0 ÉÍÅÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ 0 ¡ ff ⩽ 2. ôÏÇÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ- ÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (¸_�(r); ¸_�(r + s)), s; r ⩾ 0, ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ r É ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ

Œ(¯; ˚) = ( e^{−|¯+˚|ff} − e^{−|¯|ff −|˚|ff} ) e^{−˘s} + e^{−|¯|ff −|˚|ff} : (7)

ðÒÉÍÅÒ 4. üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÅÌÅÇÒÁÆÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ËÏÇÄÁ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ { ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÓÐÙ- ÔÁÎÉÊ âÅÒÎÕÌÌÉ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÄÁÎÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ËÁË ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 127

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸_0 ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ {¸} ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ±1 Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1=2. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊ- ÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ¸_�(s), ÕÐÒÁŒÌÑÅÍÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ˝ Ó ÉÎÔÅÎ- ÓÉŒÎÏÓÔØÀ ˘, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÐÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÓÏ (ÓÔÁÎÄÁÒÔÉÚÏŒÁÎÎÙÍ) ÔÅÌÅÇÒÁÆÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÕÐÒÁŒÌÑÅÔÓÑ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏÍ Ó ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔØ ˘=2.

ðÏÄ ÓÔÁÎÄÁÒÔÉÚÏŒÁÎÎÙÍ ÔÅÌÅÇÒÁÆÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ D, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ ”_0(−1)^{�(s)}, s ⩾ 0, ÇÄÅ ˝ { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏ- ÃÅÓÓ, Á ”_0 { ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÁÑ ÏÔ ˝ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ Ó ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ±1; 1=2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 1. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÏÞÅŒÉÄÎÙ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÑ:

Á) ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ¸_�(s) { ËÕÓÏÞÎÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÌÉ +1, ÉÌÉ -1;

Â) ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ˝ ÄÌÑ ¸_�(s) \ÐÒÏÒÅÖÁÅÔÓÑ" ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Œ ÍÏÍÅÎÔ ÓËÁÞËÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1=2 ÍÅÎÑÀÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ¸_�(s) ÎÁ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÅ É Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1=2 { ÎÅ ÍÅÎÑÀÔ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

úÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÆÁËÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔØÀ ˘ \ÐÒÏÒÅÄÉÔØ" ÐÕÔÅÍ ŒÙËÉÄÙŒÁÎÉÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÏÞËÉ (ÍÏÍÅÎÔÙ ÓËÁÞËÏŒ) Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 0 ⩽ q ¡ 1, { ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔØÀ (1 − q)˘.

óŒÏÊÓÔŒÏ 4. ðÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ¸_�(s) Ó ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÅÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ, ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ óŒÏÊÓÔŒÁ 4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÏÓÉ ŒÒÅÍÅÎÉ 0 ¡ s_1 ¡ s_2 ¡ s_3 É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ J_1 = [0; s_1], J_2 = (s_1; s_2), J_3 = [s_2; s_3]. œÏÚÍÏÖÎÏ 8 ÓÌÕÞÁÅŒ ÓËÁÞËÏŒ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ: ÂÙÌ ÌÉ ÉÌÉ ÎÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓËÁÞÏË Õ ˝ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ J_k; k = 1; 2; 3. îÁÓ ÂÕ- ÄÕÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ J_1 É J_3. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ J_1 É J_3 ÅÓÔØ ÓËÁÞËÉ, Á ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ J_2 ÎÅÔ ÓËÁÞËÏŒ, ÔÏ ¸_�(s_1) − ¸_�(0) É ¸_�(s_3) − ¸_�(s_2) ÂÕÄÕÔ ÚÁŒÉÓÉÍÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÓÌÕÞÁÅ,

128 ï. œ. òõóáëïœ

ËÏÇÄÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ J_1 É J_3 ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÓËÁÞËÕ, É ÎÁ J_2 ÎÅÔ ÓËÁÞËÏŒ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÅÓÔØ ¸_1 − ¸_0 É ¸_2 − ¸_1, { ÜÔÏ ËÏÒÒÅÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ.

ïÓÏÂÏ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÅÍÉ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓËÁÞËÏŒ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ J_1 É J_3 { ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ.

2. óÕÍÍÙ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ËÏÐÉÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ¸_�(s), ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ { ÔÏÖÅ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. ôÏ ÅÓÔØ, ÐÕÓÔØ ÐÒÉ s ⩾ 0 ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅ- ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ: { ¸_{�(s)}; ¸^{[1]}_{�1(s)}; ¸^{[2]}_{�2(s)}; : : : ; ¸^{[i]}_{�i (s)}; : : : } = { ¸_�(s); ¸_{�1} (s); ¸_{�2} (s); : : : ¸_{�i (s)}; : : : } (8) { ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Ó ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÑÍÉ ÉÚ D. ðÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ {˝_i(s)}, i ∈ N, { ÓÏŒÏËÕÐÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÏÔ ˝(s), É ŒÓÅ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÉÎÔÅÎÓÉŒ- ÎÏÓÔØ ˘ ¿ 0. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {¸^{[i]}} = {¸^{[i]}_0 ; ¸^{[i]}_1 ; : : : }, i ∈ N, {¸} = {¸_0; ¸_1; : : : } ÔÁËÖÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÎÅ- ÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÄÁÎÎÙÈ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ É ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÂÑ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. ðÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ¸_{�(s)} Ó ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ŒÅÒÈÎÉÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ E¸_0 = 0 É D¸_0 = 1.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÅ, ÎÁËÏÐÌÅÎÎÙÅ ÐÏ ÉÎÄÅËÓÕ i ÓÕÍÍÙ

U_N (s)^△= 1 √ N N∑ i=1 ¸^{[i]}_{�i (s)} = 1 √ N N∑ i=1 ¸_{�i} (s) : (9)

ðÏ ÐÒÉÞÉÎÅ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÑ ÐÏÓÌÅÄÅÊÓÔŒÉÑ Õ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ U_N (s) { ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ.

ôÁË ËÁË ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ s ⩾ 0 ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ U_N (s) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ (ÃÅÎÔÒÉÒÏŒÁÎÎÙÈ É ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ), ÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÅÄÅÌØ- ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÅŒÉ ÏÎÁ ÏÞÅŒÉÄÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Ë ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÅ ÐÒÉ N → ∞.

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 129

ëÌÀÞÅŒÏÊ ÍÏÍÅÎÔ Œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÓÕÍÍ (9) ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÐÏ N → ∞ ÏÎÉ, ËÁË ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ s, ŒÅ- ÄÕÔ ÓÅÂÑ ËÁË ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÔÉÐÁ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ-õÌÅÎÂÅËÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ŒÑÚËÏÓÔÉ, ÒÁŒÎÙÍ ˘. îÅÏÂÈÏÄÉÍÁÑ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÂÙŒÁÀÝÁÑ ËÏŒÁ- ÒÉÁÃÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ-õÌÅÎÂÅËÁ Œ ÇÁÕÓÓÏŒÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ìÅÍÍÙ 1.

ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ N, ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÙÈ s; r ŒÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ËÏŒÁÒÉÁÃÉÊ

cov (U_N (r); U_N (r + s)) = exp{−˘s} : (10)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (10) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ r, ÞÔÏ ÐÏËÁ- ÚÙŒÁÅÔ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ Œ ÛÉÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ U_N (s) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ N.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ìÅÍÍÙ 1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÉÎÃÉ- ÐÉÁÌØÎÏ ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ óŒÏÊÓÔŒÁ 3. œÙÞÉÓÌÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ËÏŒÁÒÉÁÃÉÀ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (9), ŒÏÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØÀ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ {¸_j } É ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ˝(s), ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ E¸^2_j = 1, Á ÔÁËÖÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØÀ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÊ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (2), ÉÍÅÅÍ ÃÅÐÏÞËÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒ

cov ( ¸_{�(r)}; ¸_{�(r+s)} ) = E ∞∑ j=0 ¸_j 1I{˝(r) = j} ∞∑ i=0 ¸_i1I{˝(r + s) = i}

= E ∞∑ j=0 ¸^2_j 1I{˝(r) = ˝(r + s) = j}

= ∞∑ j=0 E{¸^2_j } P{˝(r) = ˝(r + s) = j}

= ∞∑ j=0 P{˝(r) = ˝(r + s) = j} = ∞∑ j=0 P{˝(r) = ˝(r + s); ˝(r) = j}

= P{˝(r) = ˝(r + s)} = P{˝(0) = ˝(s)} = P{˝(s) = 0} = exp{−˘s} :

úÄÅÓØ ÐÅÒÅÈÏÄÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Ë ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏÞËÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ Œ ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÏÌÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ.

130 ï. œ. òõóáëïœ

ôÁË ËÁË ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ¸_{�i(s)} É ¸_{�j (s)} ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ÉÎÄÅËÓÁÈ i ≠ j ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ É ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ, ÔÏ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙ,

cov (U_N (r); U_N (r + s)) = E 1 N N∑ i=1 ¸_{�i (r)} N∑ j=1 ¸_{�j (r+s)}

= 1 N E N∑ j=1 ¸_{�j (r)}¸_{�j (r+s)}

1 N N∑ j=1 cov ( ¸_{�j (r)}; ¸_{�j (r+s)} ) = exp{−˘s} :

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÉÓÐÅÒÓÉÑ ¸_{�(s)} ÒÁŒÎÁ 1, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÁ ÐÏ s, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÚÁËÏÎÎÙ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 1 ÄÏËÁÚÁÎÏ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ ìÅÍÍÙ 1. éÚ ÐÅÒŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÑ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ (ÁŒÔÏ)ËÏŒÁÒÉÁÃÉÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÐÏÄ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅÍ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÓÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕ- ÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ, ÃÅÎÔÒÉÒÏŒÁÎÎÙÈ É ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ,

cov (¸_�(r); ¸_�(r + s)) = exp{−˘s} : (11)

äÁÌÅÅ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÐÁÒÎÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏŒ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏ- ÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ Ó ff-ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÍ ÚÁËÏÎÏÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, 0 ¡ ff ≤ 2. ðÏ ÔÁËÏÊ ÆÏÒ- ÍÉÒÕÀÝÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÚÁÄÁÄÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ. úÁÔÅÍ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ËÏÐÉÉ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ, ÓÌÅÄÕÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍ (8). ôÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ˝_1(s); : : : ; ˝_N (s) { ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ É {¸^{[1]}}; : : : {¸^{[N]}} { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÆÏÒ- ÍÉÒÕÀÝÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÕÍÍÙ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ (9), Ó ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÎÏÒÍÉÒÏŒËÏÊ

L_N (s)^△= 1 N^{1=ff} N∑ j=1 ¸^{[j]}_{�j (s)} = 1 N^{1=ff} N∑ j=1 ¸_{�j} (s) : (12)

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 131

þÌÅÎÙ ËÁÖÄÏÊ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Œ (12) ÉÍÅÀÔ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ¸_0 Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ Œ_¸ (ø) = exp{−|ø|^ff}, ø ∈ R. œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ s ≥ 0 ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÓÕÍÍÅ

∑_N j=1 ¸_{�j} (s) ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÉ ŒÓÅÈ N ∈ N É ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ s ≥ 0 ÔÏ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ L_N (s) ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Œ_¸ (ø). ôÁË ËÁË ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏ- ÃÅÓÓ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÑ ÐÏÓÌÅÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ L_N (s) { ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÏ s ≥ 0.

îÁÛÁ ÃÅÌØ ÏÐÉÓÁÔØ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ L_N (s) É L_N (t) ÄÌÑ ÒÁÚÎÙÈ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, s É t. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÐÒÅÄÅÌ ’_{s;t}(˚_0; ˚_1) ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (L_N (s); L_N (t)) ÐÒÉ N → ∞.

ìÅÍÍÁ 2. ðÒÅÄÅÌ ÐÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ (L(s); L(t)) ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (L_N (s); L_N (t)), ÐÒÉ N → ∞, ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, t ⩾ s,

’_{s;t}(˚_0; ˚_1)

= exp {( 1 − e^{−˘(t−s)} ) (−|˚_0|^ff − |˚_1|^ff) − e^{−˘(t−s)}|˚_0 + ˚_1|^ff } (13)

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÓÕÍÍÙ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ {L_N }, s ⩾ 0 ÉÍÅÀÔ Œ ÐÒÅÄÅÌÅ ÐÒÉ N → ∞ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÅ ÐÁÒÎÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ (13).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (13) ÐÏÈÏÖÁ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ (7) ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÁ 3 Ó ÔÏÊ ÌÉÛØ ÒÁÚÎÉÃÅÊ, ÞÔÏ Œ ðÒÉÍÅÒÅ 3 ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÓÍÅÓØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, Á Œ ìÅÍÍÅ 2 ÓŒÅÒÔËÁ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÊ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÓÁÍÙÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ, ÐÒÉÞÅÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÓÍÅÓÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÍÁÓÛÔÁÂÁ.

œÏ ŒÔÏÒÙÈ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁË ËÁË ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÉÍÅÅÔ ÓÔÁ- ÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ s ¿ 0 ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ŒÅËÔÏÒÁ (L_N (0); L_N (s)), ËÏÔÏ- ÒÕÀ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ’(˚_0; ˚_1) ≡ ’_s(˚_0; ˚_1).

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÚÎÁË ] { \ÄÉÅÚ" ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÝ- ÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. äÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÂÕ- ÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ¸^{[i]}_j = ¸^i_j , j ∈ Z_+; i ∈ N. ôÁËÖÅ ÄÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ, Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˝(s; ˘) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÐÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Ó

132 ï. œ. òõóáëïœ

˝(˘s; 1), ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÅÍ ìÅÍÍÕ 2 ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ˘ = 1. óÉÍŒÏÌ o(·) ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ "Ï - ÍÁÌÏÅ" ÐÒÉ N → ∞.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ N. ðÒÉÍÅÎÉŒ ÐÏŒÔÏÒÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ˙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓÏÂÙÔÉÑÍÉ A_k = {! : ]{j : ˝_j (0)(!) = ˝_j (s)(!)} = k }, k = 1; : : : N, ÐÏÌÕ- ÞÉÍ

’(˚_0; ˚_1) = E exp i˚_0 N^{1=ff} N∑ j=1 ¸_{�j} (0) + i˚_1 N^{1=ff} N∑ j=1 ¸_{�j} (s)

= EE exp i N^{1=ff} N∑ j=1 ( ˚_0¸_{�j} (0) + ˚_1¸_{�j} (s) ) |]{j : ˝_j (0) = ˝_j (s)} △ = I_1:

äÁÌÅÅ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØÀ ŒÓÅÊ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÕÐÒÁŒÌÑ- ÀÝÉÈ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ {˝_j (s)}_{j∈N} ÏÔ ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ {{¸^1_i }_{i∈Z+} ; : : : {¸^N_i }_{i∈Z+} }, ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÞÌÅÎÏŒ ÕÐÒÁŒÌÑÀÝÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÐÏ ŒÓÅÊ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ É ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÏÂÙÔÉÅ {˝_j (0) = ˝_j (s)} ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸^j_0 Ë ÍÏÍÅÎÔÕ (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ) ŒÒÅÍÅÎÉ s ÎÅ ÚÁÍÅÓÔÉÌÁÓØ ÎÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÕÀ ËÏÐÉÀ, Á ÓÏÂÙÔÉÅ {˝_j (0) ≠ ˝_j (s)} ÏÚÎÁ- ÞÁÅÔ ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ¸^j_0 ÚÁÍÅÓÔÉÌÁÓØ ÎÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÕÀ ËÏÐÉÀ, ËÏÔÏÒÕÀ Œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÖÉÄÁÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÒÁŒÎÏÊ ¸^j_1.

ðÅÒÅÎÕÍÅÒÕÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÓÐÒÁŒÁ ÎÁÌÅŒÏ ÐÏ ÐÅÒŒÏÍÕ ÓËÁÞËÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. úÄÅÓØ ÜÔÏ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÚÁÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ, ÓÎÁÞÁÌÁ ÛÌÉ ÎÏÍÅÒÁ (ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ) 1 ≤ j ≤ N, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÂÙÔÉÅ {˝_j (0) = ˝_j (s)}. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÃÅÐÏÞËÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒ

I_1 = N∑ k=0 P(]{j : ˝_j (0) = ˝_j (s)} = k)

× E exp i N^{1=ff} k∑ j=1 (˚_0 + ˚_1)¸^j_0 + N∑ j=k+1

(˚_0¸^j_0 + ˚_1¸^j_1)

△= I_2:

œÙÞÉÓÌÉÍ ÐÅÒŒÙÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ Œ I_2. ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ˘ = 1.

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 133

úÁÐÉÛÅÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÏŒ, j = 1; : : : N,

1I_{{�j (0)=�j (s)}} = { 1; Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ exp{−s} 0; Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1 − exp{−s} :

ôÅÐÅÒØ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÏŒ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ j = 1; : : : N,

P(]{j : ˝_j (0) = ˝_j (s)} = k) = C^k_N e^{−ks} ( 1 − e^{−s}

)_{N−k △} = p_{k;N} (s) :

œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ j ≠ m ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸^j_· É ¸^m_· ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ (ËÁËÏÅ ÂÙ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÚ Z_+ ÎÉ ÐÒÉÎÉÍÁÌÁ ÔÏÞËÁ,

ÓÔÏÑÝÁÑ ŒÍÅÓÔÏ ÎÉÖÎÅÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ), Á ÚÎÁÞÉÔ ÓÕÍÍÙ^k ∑ j=1 (˚_0 + ˚_1)¸^j_0 É N∑ j=k+1

(˚_0¸^j_0 +˚_1¸^j_1) Œ I_2 { ÔÏÖÅ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-

ÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ I_2 ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÖÉÄÁÎÉÊ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÏÔÄÅÌØÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÍ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒ- ÛÉÓØ ÚÎÁÎÉÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÌÑ ¸^j_0 ,

E exp i N^{1=ff} k∑ j=1 (˚_0 + ˚_1)¸^j_0

= exp { − k N |˚_0 + ˚_1|^ff } :

œÔÏÒÏÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ j ≠ l ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ¸^{[·]}_j É ¸^{[·]}_l ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ (ËÁËÏÅ ÂÙ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÉ ÐÒÉÎÉÍÁÌÁ ÂÙ ÔÏÞËÁ),

E exp i N^{1=ff} N∑ j=k+1

(˚_0¸^j_0 + ˚_1¸^j_1)

= E exp i N^{1=ff} N∑ j=k+1

˚_0¸^j_0

E exp i N^{1=ff} N∑ j=k+1

˚_1¸^j_1

= exp { − N − k N |˚_0|^ff } exp { − N − k N |˚_1|^ff }

= exp { − N − k N (|˚_0|^ff + |˚_1|^ff) } :

134 ï. œ. òõóáëïœ

ôÅÐÅÒØ, ÐÏÄÓÔÁŒÉŒ p_{k;N} (s), ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ I_2 Œ ÆÏÒÍÅ ÂÉÎÏÍÉÁÌØ- ÎÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ,

I_2 = N∑ k=0 C^k_N [ ( 1 − e^{−s} ) exp { − 1 N (|˚_0|^ff + |˚_1|^ff)

}]_{N−k}

× [ e^{−s} exp { − 1 N (|˚_0 + ˚_1|^ff)

}]_k

= [ ( 1 − e^{−s} ) exp { − 1 N (|˚_0|^ff + |˚_1|^ff) }

+e^{−s} exp { − 1 N (|˚_0 + ˚_1|^ff)

}]_{N △} = I_3(N)

ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ I_3 Œ ŒÉÄÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÐÒÉ N → ∞, I_3 = exp {−|˚_0|^ff − |˚_1|^ff} × [ 1 − e^{−s} + e^{−s} exp { − 1 N (|˚_0 + ˚_1|^ff − |˚_0|^ff − |˚_1|^ff)

} ]_N

= exp {−|˚_0|^ff − |˚_1|^ff} × [ 1 + e^{−s} ( exp { − 1 N (−|˚_0|^ff − |˚_1|^ff + |˚_0 + ˚_1|^ff) } − 1 )]_N

= exp {−|˚_0|^ff − |˚_1|^ff} × [ 1 + e^{−s} ( − 1 N ) (|˚_0 + ˚_1|^ff − |˚_0|^ff − |˚_1|^ff) + o(1=N)

]_N : œÏÚØÍÅÍ ÐÒÅÄÅÌ ÐÒÉ N → ∞,

I_3 → exp { −|˚_0|^ff − |˚_1|^ff − e^{−s}|˚_0 + ˚_1|^ff + e^{−s}|˚_0|^ff + e^{−s}|˚_1|^ff }

= exp { (1 − e^{−s}) (−|˚_0|^ff − |˚_1|^ff) − e^{−s}|˚_0 + ˚_1|^ff } : ìÅÍÍÁ 2 ÄÏËÁÚÁÎÁ.

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 135

3. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÐÒÏÃÅÓÓÁÍ ÔÉÐÁ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ-õÌÅÎÂÅËÁ

œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÍ, ÞÔÏ Œ ÇÁÕÓÓÏŒÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÔÏ ÅÓÔØ, ËÏÇÄÁ ff = 2, ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ{õÌÅÎÂÅËÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó (13), Á Œ ÓÌÕÞÁÅ ff ¡ 2 { ÎÅ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÅÔ.

äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ff ¡ 2 ÐÏÄ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ-õÌÅÎÂÅËÁ ÍÙ ÐÏÎÉ- ÍÁÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ff-ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÊ ŒÉÎÅÒÏŒÓËÏÊ ÍÅÒÅ Ó ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÂÙŒÁÀÝÉÍÉ ŒÅÓÁÍÉ. ôÁËÏÊ ÉÎ- ÔÅÇÒÁÌ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÓÁÍÏÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÊ. ïÎ ŒŒÅÄÅÎ ú. àÒÅËÏÍ (ÓÍ., ÎÁÐÒ., [3]) É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎ ï. âÁÒÎÄÏÒ- ÆÏÍ{îÉÌØÓÅÎÏÍ ([2], [4]) Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ÍÏÄÅÌÉ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ ŒÏÌÁÔÉÌØÎÏÓÔÉ Ó ÔÑÖÅÌÙÍÉ ÈŒÏÓÔÁÍÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÏÌÁÔÉÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÎÁÎÓÏŒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ðÒÏÃÅÓÓ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ{õÌÅÎÂÅËÁ U, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ Œ ŒÉÄÅ ÓËÏÌØÚÑÝÅÇÏ ÓÒÅÄÎÅÇÏ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÑÄÒÏÍ. œ ÇÁÕÓÓÏŒÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,

U(s) = U(0)e^{−fis} + √ fi s∫ 0 e^{−fi(s−u)} d B(u) ; s ⩾ 0 ; (14)

ÇÄÅ: B(u); u ⩾ 0 { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÂÒÏÕÎÏŒÓËÏÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ; U(0) ∈ N {0; 2} { ÎÅÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ B(u) ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ; fi ¿ 0 { ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒ ŒÑÚËÏÓÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ{õÌÅÎÂÅËÁ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÔÒÏÇÏ ff-ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ïÒÎÛÔÅÊÎÁ{õÌÅÎÂÅËÁ ÐÒÉ fi ¿ 0, ÓÌÅÄÕÑ [2],

U(s) = U(0)e^{−fis} + e^{−fis} s∫ 0 e^{fiu} d W (fiu) ; s ⩾ 0 ; (15)

ÇÄÅ: W (u); u ⩾ 0 { ÓÔÒÏÇÏ ff-ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ìÅŒÉ; U(0) { ÎÅÚÁ- ŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ W (u) ÓÔÒÏÇÏ ff-ÕÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ.

œ (14) ÎÏÒÍÉÒÏŒËÁ ÐÏÄÏÂÒÁÎÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ U ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÅÎ, É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (ø) = exp{−|ø|^2}; ø ∈ R. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Œ (15) ÎÏÒ- ÍÉÒÏŒËÁ ÐÏÄÏÂÒÁÎÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ U ÔÁËÖÅ ÓÔÁÃÉÏ- ÎÁÒÅÎ (ÓÍ., ÎÁÐÒ., [4]), É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÊ

136 ï. œ. òõóáëïœ

(ø) = exp{−|ø|^ff}. óŒÏÊÓÔŒÏ ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÑ ÄÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ìÅŒÉ ÄÁÅÔ ÔÏ, ÞÔÏ (14) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ (15) ÐÒÉ ff = 2.

ïÐÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ U ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÅÇÏ ÐÁÒÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, 0 ¡ ff ≤ 2,

− log ’(˚; ¯) = |˚ + p¯|^ff + (1 − p^ff)|¯|^ff ; (16)

ÇÄÅ ’(˚; ¯) { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ (U(s); U(t)), ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÁÑ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ŒÅËÔÏÒÁ (U(0); U(t − s)), 0 ≤ s ≤ t; p = exp{−fi(t − s)}; ˚; ¯ { ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ.

œ ÔÅÈ ÖÅ ÓÁÍÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ÌÉÛØ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ fi ÎÁ ˘, ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ìÅÍÍÙ 2, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (13) ŒÅËÔÏÒÁ (L(s); L(t)) ÉÚ ìÅÍÍÙ 2 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ

− log Œ(˚; ¯) = (1 − p) (|˚|^ff + |¯|^ff) + p|˚ + ¯|^ff ; (17)

œ ÇÁÕÓÓÏŒÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉ ff = 2, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ÉÚ (17) ÚÁÄÁÅÔ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÅÇËÏ ŒÙÞÉ- ÓÌÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ff = 2 ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ (16) É (17) ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ! üÔÏÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÓÌÕÞÁÑÈ 0 ¡ ff ¡ 2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. íÅÈÁÎÉÚÍ ÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÉ ŒÉÄÁ (17) ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ. ïÂÏÂÝÁÑ (12), ÐÏ ÓÕÍÍÁÍ {L_N (s)}, ÕÓÔÒÅÍ- ÌÑÑ N Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ óËÏÒÏÈÏÄÁ D_{[0;1]} ÐÒÏÃÅÓÓ ìÅŒÉ L_s(v); v ∈ [0; 1], ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ v, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ s ⩾ 0 (ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÏÅ ŒÒÅÍÑ ÒÁŒÎÏ s). ôÏ ÅÓÔØ ÍÙ ÂÅÒÅÍ ÓÌÁÂÙÅ ÐÒÅÄÅÌÙ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÌÏÍÁÎÙÈ

L_s(v; N) = 1 N^{1=ff}

[Nv]∑

j=1 ¸_{�j} (s) ; (18)

ÇÄÅ [Nv] { ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ Nv. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÏ ÓÕÍÍÁÍ {L_N (t)} ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ìÅŒÉ L_t(v); v ∈ [0; 1] ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ v ÎÁ (ÐÕÁÓÓÏ- ÎÏŒÓËÏÍ) ÕÒÏŒÎÅ t ⩾ s. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÅËÔÏÒÁ (L(s); L(t)) ÉÚ ìÅÍÍÙ 2 ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ: L(s) = L_s(1) É L(t) = L_t(1). ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÎÁ ÏÓÎÏŒÅ ÉÄÅÉ Ï ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ (ÕÐÏÒÑÄÏÞÉŒÁÎÉÑ ÉÈ ÐÏ ÐÅÒŒÏÍÕ ÓËÁÞËÕ), ËÏÔÏÒÁÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÁÓØ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ìÅÍÍÙ 2, ÉÍÅÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ L_t(v); ; v ∈ [0; 1], ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïÎ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ËÏÐÉÒÕÅÔ ÐÒÏÃÅÓÓ L_s(v)

óõííù îåúáœéóéíùè ðõáóóïîïœóëéè óõâïòäéîáôïòïœ 137

ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ŒÒÅÍÅÎÉ v = exp{−˘(t − s)}, ÔÏ ÅÓÔØ L_t(v) = L_s(v) ÐÒÉ v ⩾ exp{−˘(t − s)}. ïÔ ÍÏÍÅÎÔÁ v = exp{−˘(t − s)} ÄÏ ÅÄÉÎÉÃÙ Ë L_s(exp{−˘(t − s)}) ÐÒÉÓÔÙËÏŒÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ìÅŒÉ L, ÔÏ ÅÓÔØ L_t(v) = L_s(exp{−˘(t − s)}) + L(v − exp{−˘(t − s)}) ÐÒÉ exp{−˘(t − s) ≤ v ≤ 1. ðÒÏÓÔÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÄÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ L_s(v) É L_t(v) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ (17).

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. œ. à. ëÏÒÏÌÅŒ, œ. å. âÅÎÉÎÇ, ó. ñ. ûÏÒÇÉÎ, íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏŒÙ ÔÅÏÒÉÉ ÒÉÓËÁ. æÉÚÍÁÔÌÉÔ, 544 (2007).

2. O. E. Barndor¸{Nielsen, it Superposition of Ornstein-Uhlenbeck type processes. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉÍÅÎ., 45 (2) (2000), 289{311.

3. O. E. Barndor¸{Nielsen, and N. Shephard, Non-Gaussian Ornstein-Uhlenbeck { based models and some of their uses in ˛nancial economics. | J. Royal Statist. Soc., 63 (2), (2001), 167{241.

4. Z. J. Jurec and J. D. Mason, Operator-Limit Distributions in Probability Theory.

New York, Wiley (1993).

Rusakov O. V. Sums of independent Poisson subordinators and their connections with strictly ff-stable processes of the Ornstein-Uhlenbeck type.

We give a construction by which the discrete time of a sequence of independent identically distributed random variables changes with the Poisson time. The Poisson time is independent of this sequence. We name similarly de˛ned process with continuous time as the random index process. We establish a number of properties of the random index processes. We study the asymptotic of sums of independent identically distributed random index processes for the case when elements of the initial sequence have the strictly ff-stable distribution. By calculated characteristic functions we establish the relationships of these sums with the strictly ff-stable processes of the Ornstein-Uhlenbeck Type.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 11 ÄÅËÁÂÒÑ 2008 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: ovirusakov@yahoo.co.uk