úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 361, 2008 Ç.

ì. œ. òÏÚÏŒÓËÉÊ

ï íáìùè õëìïîåîéñè íïäéæéãéòïœáîîùè óõíí îåúáœéóéíùè óìõþáêîùè œåìéþéî

1. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ

ðÕÓÔØ X_1; X_2; : : : { ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ËÏÐÉÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ X Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ F . ðÏÌÏÖÉÍ S_n = X_1 + · · · + X_n; n ⩾ 1; S_0 = 0: îÉÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ B_n ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ S_n=B_n ÓÌÁÂÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅŒÙÒÏÖÄÅ- ÎÏÍÕ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ F_ff, ÔÁËÏÍÕ, ÞÔÏ

0 ¡ F_ff(0) ¡ 1: (1.1)

ïÔÍÅÔÉÍ (ÓÍ. [1], [2, (1.5){(1.8) ÐÒÉ a_n = 0]), ÞÔÏ F_ff ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ- ÞÅÓËÉÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ff ∈ (0; 2]; ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÕÓÌÏŒÉÅ (1.1) ÐÒÉ ff ⩾ 1 ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, É EX = 0, ÅÓÌÉ ff ¿ 1.

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ d(t) { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÎÁ [0; 1] ÆÕÎËÃÉÑ ÓÏ ÓÔÅÐÅÎÎÙÍ ÕÂÙŒÁÎÉÅÍ Œ ÎÕÌÅ.

œŒÅÄÅÍ \ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ" ÓÕÍÍÙ S^∗_k É ÒÁÚÍÁÈ R^∗_n, ÐÏÌÏÖÉŒ

S^∗_k = S_k + d (k=n) S_n; 0 ⩽ k ⩽ n;

m^∗_n = min_{0⩽k⩽n} S^∗_k ; M^∗_n = max_{0⩽k⩽n} S^∗_k ; R^∗_n = M^∗_n − m^∗_n: (1.2)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ d(t) = 0, ÔÏ \ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ" ÓÕÍÍÙ É ÒÁÚ- ÍÁÈ ÐÒÅŒÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÅ; ÅÓÌÉ ÖÅ d(t) = −t É ff = 2, ÔÏ S^∗_k =B_n; 0 ⩽ k ⩽ n, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÂÒÏÕÎÏŒÓËÏÇÏ ÍÏ- ÓÔÁ.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÕÞÁÔØ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÓÕÍÍ ŒÉÄÁ ∑ n⩾1 f_n P( 1 B_n

R^∗_n ⩽ r Œ_n

); r ↗ ∞;

òÁÂÏÔÁ ÎÁÄ ÓÔÁÔØÅÊ ÂÙÌÁ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÏÍ îû-638.2008.1 É ÇÒÁÎÔÏÍ òææé No. 06-01-00179-a . 109

110 ì. œ. òïúïœóëéê ÇÄÅ f_n ⩾ 0; ∑ n⩾1 f_n = ∞; Œ_n ↗ ∞: (1.3)

óÈÏÖÉÅ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Œ [2]{[8].

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. œÓÀÄÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Œ_n ÎÅ ÕÂÙŒÁÑ ÒÁÓÔÅÔ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ˚ ∈ (0; ff].

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ fl ¿ 1=˚

d(t) = O (t^fl ); t ↘ 0; (1.4)

Œ_{n+1} ∼ Œ_n; lim sup log Œ_n= log n ⩽ 1=˚; (1.5)

ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ g(u) ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ æ,

0 ⩽ æ ¡ ff(fl˚ − 1); (1.6)

ÐÒÉÞÅÍ (ÅÓÌÉ æ = 0)_∞ ∫ 1 g(u) du u = ∞: (1.7)

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ

f_n = g(Œ_n)

Œ_{n+1} − Œ_n

Œ_n

; ^g(r) = r∫ 1 g(u) du u :

ôÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ æ ¿ 0; ÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ p ∈ (0; 1)

lim_{r↗∞} 1 g(r) ∑ n⩾1 f_n P(−p r

B_n Œ_n

⩽ m^∗_n ⩽ M^∗_n ⩽ (1 − p) r

B_n Œ_n

) = C_ff(æ; p);

(1.8) lim_{r↗∞} 1 g(r) ∑ n⩾1 f_n P(R^∗_n ⩽ r B_n=Œ_n) = C_ff(æ); (1.9)

ÇÄÅ C_ff(æ; p) É C_ff(æ) { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ, ÚÁŒÉÓÑ- ÝÉÅ ÌÉÛØ ÏÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ É ÆÕÎËÃÉÉ d;

ï íáìùè õëìïîåîéñè 111

ÅÓÌÉ æ = 0; ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (1:8) É (1:9) ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ 1=g(r) Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÜÔÉÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ÎÁ 1=^g(r), Á ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÉÈ ÞÁÓÔÉ { ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÙ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ d(t) = 0, ÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (1.4) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ fl É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Œ (1.5) ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ lim sup log Œ_n= log n ¡ ∞, Á Œ (1.6) { 0 ⩽ æ ¡ ∞; ÅÓÌÉ d(t) = −t, ÔÏ (1.4) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÌÉÛØ ÐÒÉ ˚ ¿ 1.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ ff = 2. åÓÌÉ d(t) = 0, ÔÏ

C_2(æ; p) = 2 ß ( √ 2 ß )_æ

`(æ=2) ∑ k⩾0 (2k + 1)^{−1−æ} sin (2k + 1)ßp; (1.10)

C_2(æ) = 4 ß^2

(1 + æ) (√ 2 ß )_æ `(æ=2) ∑ k⩾0 (2k + 1)^{−(2+æ)}: (1.11)

åÓÌÉ d(t) = −t, ÔÏ

C_2(æ; p) = 2 √ ß (√ 2 ß )_æ `( æ + 1 2 ) ∑ k⩾1 k^{−1−æ} sin^2 kßp; (1.12)

C_2(æ) = 2 √ ß (√ 2 ß )_æ `( æ + 3 2 ) ∑ k⩾1 k^{−1−æ}: (1.13)

ðÏÌÏÖÉÍ ø_n = n

Œ_{n+1} − Œ_n Œ_n

: (1:14)

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. õÓÌÏŒÉÅ (1.5) ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ lim sup ø_n ⩽ 1=˚; (1.15) ËÏÔÏÒÏÅ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Œ_n=n^ffi ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÕÂÙŒÁÅÔ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÅÓÔÁ, ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ffi ¿ 1=˚.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ lim_{u→∞} u Œ^′(u)=Œ(u) = ø ¿ 0: (1.16)

ôÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ Œ_n = Œ(n); ÔÏ lim ø_n = ø; ÅÓÌÉ Œ_n = Œ(ln_k n) (k = 1; 2; : : : );

ÇÄÅ ln_1 n = log n; ln_2 n = log log n, : : : , ÔÏ ø_n ∼ ø=^k ∏ j=1 ln_j n:

112 ì. œ. òïúïœóëéê

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. ðÕÓÔØ

EX = 0; EX^2 = 1: (1.17)

ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ æ

lim_{r↗∞} r^{−æ} ∑ n⩾1 (log n)^{æ=2−1} n P ( max 1⩽k⩽n |S_k| ⩽ r √ ß^2n 8 log n ) =

= 4 ß `(æ=2) ∑ k⩾0 (−1)^k (2k + 1)^{−(æ+1)}; (1.18)

lim_{r↗∞} r^{−æ} ∑ n⩾1 (log n)^{æ=2−1} n P ( max 1⩽l¡k⩽n

|S_k − S_l| ⩽ r √ ß^2n 2 log n ) =

= 8 ß^2

(1 + æ) `(æ=2) ∑ k⩾0 (2k + 1)^{−(æ+2)}:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1 ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ôÅÏÒÅÍÙ 1 ( ff = 2; B_n = √ n; g(u) = u^æ; Œ_n = √ log n; fl = ∞), úÁÍÅÞÁÎÉÑ 1 ((1.10), (1.11)) É úÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1.18) ÐÒÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ

EX^2 log^{æ=2} |X| ¡ ∞ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ Œ [8].

îÉÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ ÓÌÕÞÁÊ (1.17). íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ôÅÏÒÅÍÙ 1 ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÒÕÛÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.6), Ô.Å. ËÏÇÄÁ ÐÒÉ 0 ¡ ˚ ⩽ 2

ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ g(u)ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ

Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ æ ⩾ 2(fl˚ − 1) ¿ 0: (1.19)

ðÏÌÏÖÉÍ R(t) = P(|X| ¿ t):

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.4), (1.17), (1.19), (1.15) É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,

max_{k¿n} ø_k k^{−ffi} = O (1)ø_n n^{−ffi}; n → ∞ (∃ffi ¿ 0): (1.20)

ï íáìùè õëìïîåîéñè 113

åÓÌÉ

lim sup ”↘0 ∑ n⩾1 ø_n (”Œ_n)^fi R( (”Œ_n)^! √ n) ¡ ∞ (∃fi ¿ æ; 0 ¡ ! ¡ fl˚ − 1);

(1.21) ÔÏ (ÐÒÉ ff = 2 É B_n = √ n) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ (1:8) É (1:9).

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (1.20), ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÐÒÅÄÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÑÈ úÁÍÅÞÁÎÉÑ 3), ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ É, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ (1.21), ÎÅ ÎÁËÌÁ- ÄÙŒÁÅÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ X.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.16), (1.17) É æ ⩾ 2(fl˚ − 1). óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1.21) ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ: 1) Œ_n = Œ(n) É

E|X|^{2+!} ¡ ∞ ( ∃ ! ¿ !_0 = 2ø(æ − 2(fl˚ − 1))=(2ø(fl˚ − 1) + 1) ) (1.22)

(ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ (1.19) !_0 ⩾ 0);

2) Œ_n = Œ(ln_k n) (ÓÍ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3), k ⩾ 2 ÉÌÉ k = 1 É æ ¡ 2(fl˚−1)+1=ø; 3) Œ_n = Œ(log n); æ ⩾ 2(fl˚ − 1) + 1=ø É

EX^2 log^fi |X| ¡ ∞ ( ∃ fi ¿ ø(æ − 2(fl˚ − 1)) − 1 ) : (1.23)

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.4), (1.17), (1.16) (ø ⩽ 1=˚), (1.19) É (1.22). ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ p; q, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ p + q = 1;

lim_{r↗∞} ø g(r) ∑ n⩾1 g(Œ(n)) n P(−p r √ n Œ(n)

⩽ m^∗_n ⩽ M^∗_n ⩽ q r √ n Œ(n)

) = C_2(æ; p);

lim_{r↗∞} ø g(r) ∑ n⩾1 g(Œ(n)) n P(R^∗_n ⩽ r √ n=Œ(n)) = C_2(æ);

ÇÄÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ C_ff(æ; p) É C_ff(æ) ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ É ÆÕÎËÃÉÉ d ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.4).

114 ì. œ. òïúïœóëéê

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3. ðÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.4), (1.17), (1.16) (ø ⩽ 1=˚), (1.19) É Œ_n = Œ(ln_k n); k = 1; 2; : : : : ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÙÈ p; q, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ p + q = 1,

lim_{r↗∞} ø g(r) ∑ n:ln_k n¿1

g(Œ_n)

n^k ∏ j=1 ln_j n P ( − p r √ n Œ_n

⩽ m^∗_n ⩽ M^∗_n ⩽ q r √ n Œ_n

) = C_2(æ; p ) ; lim_{r↗∞} ø g(r) ∑ n:ln_k n¿1

g(Œ_n)

n^k ∏ j=1 ln_j n

P(R^∗_n ⩽ r √ n=Œ_n) = C_2(æ); (1.24)

ÅÓÌÉ k ⩾ 2 ÉÌÉ k = 1 É 2(fl˚ − 1) ⩽ æ ¡ 2(fl˚ − 1) + 1=ø; ÉÌÉ ÅÓÌÉ k = 1 É ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (1.22).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5. ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ôÅÏÒÅÍÕ 1, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÑ (1.24) ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÂÅÚ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÏ- ÍÅÎÔÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ æ ¿ 0 Œ ÓÌÕÞÁÅ k ⩾ 2 É ÐÒÉ 0 ¡ æ ¡ 2(fl˚ − 1) + 1=ø; ÅÓÌÉ k = 1.

2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ

ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ôÅÏÒÅÍÙ 1 ÂÕÄÅÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ ÉÚ [7]. ðÒÏŒÅÒÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1.8).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ P_n(a) = P(−p a B_n ⩽ m^∗_n ⩽ M^∗_n ⩽ (1−p) a B_n); a ¿ 0: œÙÂÅÒÅÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ M = M(r) ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÍÅÄÌÅÎÎÏ ÒÁÓÔÕÝÕÀ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÐÒÉ r ↗ ∞. ðÕÓÔØ n_1 = max (n : Œ_n ⩽ r), n_2 = max (n : Œ_n ⩽ rM), Á

S(r) = ∑ 1⩽n¡M + ∑ M⩽n⩽n_2 + ∑ n¿n_2

f_n P_n(r=Œ_n) = S_1 + S_2 + S_3 (2.1)

(ÓÍ. ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ôÅÏÒÅÍÅ 1).

ðÒÉÍÅÎÑÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏŒ ([9], [10]), ÎÁÊÄÅÍ, ÞÔÏ P_n(a) → P(a) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ a ÐÒÉ n → ∞, ÇÄÅ

P(a) = P(−p a ⩽ ¸(t) + d(t) ¸(1) ⩽ (1 − p) a; 0 ⩽ t ⩽ 1);

ï íáìùè õëìïîåîéñè 115

Á {¸(t); t ⩾ 0} ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ P(¸(t) ¡ x) = F_ff(x t^{−1=ff}) ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ t.

õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ Œ ÓÉÌÕ (1.1)(ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ, ÓÍ.[1]) P( sup_{0⩽t⩽1} |¸(t) + d(t) ¸(1)| ⩽ ”) ⩾ P( sup_{0⩽t⩽1} |¸(t)| ⩽ ” 2 min (1; 1= sup_{0⩽t⩽1} |g(t)|)) ¿ 0 (∀” ¿ 0);

ÚÁËÌÀÞÁÅÍ P_n(r=Œ_n) ∼ P(r=Œ_n); r ↗ ∞;

ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ n : M ⩽ n ⩽ n_2, É, ÐÏÜÔÏÍÕ, S_2 ∼ ∑ M⩽n⩽n_2

f_n P(r=Œ_n); r ↗ ∞: (2.2)

ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ (ÓÍ. (1.7) É (1.3)), ÞÔÏ

(r) = ∑ n⩾1 f_n P(r=Œ_n) → ∞; r ↗ ∞; (2.3)

ÐÏÌÕÞÉÍ ∑ 1⩽n¡M

f_n (P_n(r=Œ_n) + P(r=Œ_n)) ⩽ 2 ∑ 1⩽n¡M

f_n = o ((r)); r ↗ ∞; (2.4) ÅÓÌÉ M ÒÁÓÔÅÔ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÅÄÌÅÎÎÏ.

äÁÌÅÅ ÍÙ ÓÏÂÉÒÁÅÍÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ S(r) ∼ (r); r ↗ ∞: (2.5) õÞÉÔÙŒÁÑ (2.1){(2.4), ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ∑ n¿n_2

f_n (P_n(r=Œ_n) + P(r=Œ_n)) = o ((r)); r ↗ ∞: (2.6)

ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÃÅÌÏÍ m; 1 ⩽ m ⩽ n;

P_n(a) ⩽ P( max_{1⩽k⩽m} |S_k + d (k=n) S_n| ⩽ a B_n) ⩽ P( max_{1⩽k⩽m} |S_k| ⩽ 2a B_n)+

116 ì. œ. òïúïœóëéê

+P( max 1⩽k⩽m |d (k=n) S_n| ¿ a B_n) = P^{(1)}_n (a) + P^{(2)}_n (a): (2.7)

ôÁË ÖÅ, ËÁË Œ [1, (32)], ÎÁÊÄÅÍ

P^{(1)}_n (a) ⩽ P^l( max_{1⩽i⩽j} S_i − min_{1⩽i⩽j} S_i ⩽ 4a B_n) ⩽ P^l( max_{1⩽i⩽j} |S_i| ⩽ 4a B_n); (2.8) ÇÄÅ 1 ⩽ j ⩽ m É l = [m=j].

ðÕÓÔØ n ¿ n_2, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ȷ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÍÁÌÁ, a = r=Œ_n; m = [na^{˚−ȷ}]; j = [m=| log a|]: éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.5) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Œ_n ¡ n^{1=˚+ȷ=˚2 )} ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n. ðÏÓËÏÌØËÕ a ¡ M^{−1}, ÅÓÌÉ n ¿ n_2, ÏÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÉÍ

m → ∞; m n ∼ a^{˚−ȷ}; a (n=m)^fl ∼ a^{1−fl˚+ȷfl} → ∞;

l ∼ | log a|; a

B_n B_j = a ( n=j )_{1=ff+o (1)} = a^{ȷ=ff+(1−˚=ff)+o (1)} → 0; r ↗ ∞: (2.9) éÚ (2.8), (2.9) ÎÁÊÄÅÍ, ÞÔÏ P^{(1)}n (a); n ¿ n_2; Ó ÒÏÓÔÏÍ r ÕÂÙŒÁÅÔ ÂÙÓÔÒÅÅ ÌÀÂÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ a É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ r

P^{(1)}_n (r=Œ_n) ⩽ (r=Œ_n)^{ff(fl˚−1)}; n ¿ n_2: (2.10)

éÚ (2.7), (2.9) É (1.4) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ c

P^{(2)}_n (a) ⩽ P(|S_n| ¿ c B_n a (n=m)^fl ): (2.11)

åÓÌÉ ff ¡ 2, ÉÚ [2, (2.5), (1.5){(1.8)] É (2.9)) ÎÁÊÄÅÍ

P^{(2)}_n (a) = O(a (n=m)^fl )^{−ff+o(1)} = O(a^{ff(fl˚−1)−ȷfl˚+o(1)}; r ↗ ∞: (2.12)

åÓÌÉ ÖÅ ff = 2 (ÓÍ. [7, (2.16) ÐÒÉ t = 2, (1.1), (2.7)]), ÔÏ

P^{(2)}_n (a) = O(a^{2(fl˚−1)+o(1)}; r ↗ ∞: (2.13)

ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÍÁÌÏÓÔØ ȷ É ÕÞÉÔÙŒÁÑ (2.7), (2.10){(2.13), ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ c ¡ ff(fl˚ − 1) É ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ r P_n(r=Œ_n) ⩽ (r=Œ_n)^c; n ¿ n_2:

ï íáìùè õëìïîåîéñè 117

òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÒÉÄÅÍ Ë ÔÁËÏÊ ÖÅ ÏÃÅÎËÅ ÄÌÑ P(r=Œ_n).

œ ÉÔÏÇÅ, ÉÍÅÅÍ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ c ¡ ff(fl˚ −1) É ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ r ∑ n¿n_2

f_n (P_n(r=Œ_n) + P(r=Œ_n)) ⩽ ∑ n¿n_2

f_n (r=Œ_n)^c: (2.14)

ðÕÓÔØ Œ (2.14) c = æ + ȷ (ÓÍ. (1.6)), ÇÄÅ ȷ ¿ 0. õÞÉÔÙŒÁÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÍÅÎÑÀÝÉÈÓÑ ÆÕÎËÃÉÊ É ÔÏ, ÞÔÏ Œ_n ¿ rM ÐÒÉ n ¿ n_2, Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÐÏÌÕÞÉÍ: ∑ n¿n_2

f_n (r=Œ_n)^c = o(1) g(r) = o(1) ^g(r); r ↗ ∞: (2.15)

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ (2.3) É (2.4)), ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ffi ¿ 0

(r) ⩾ P(1)

n_1∑

n=M f_n ⩾ ffi ∞∫ Œ(M)

g(u) du u ⩾ ffi ^g(r)=2:

ïÔÓÀÄÁ, ÉÚ (2.5) É (2.14) ÐÏÌÕÞÉÍ (2.6) É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, (2.5). ïÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (r) ÐÒÉ r ↗ ∞ ÉÍÅÅÔ ÎÕÖÎÕÀ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ. üÔÏÔ ÆÁËÔ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ∑ n⩾1 f_n P(r=Œ_n) ∼ ∞∫ 1 g(u) P(r=u) du u ; r ↗ ∞;

ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË [7, (3.1)], É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞ- ÎÏÇÏ [7, úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3], ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

C_ff(æ; p) = ∞∫ 0 u^{æ−1} P(1=u) du; æ ¿ 0: (2.16)

óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1.8), ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÅÎÏ.

òÁŒÅÎÓÔŒÏ (1.9) ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÏÃÅÎËÉ (ÓÍ. (1.2))

P( max 0⩽k⩽n |S^∗_k | ⩽ ”=2) ⩽ P(R^∗_n ⩽ ”) ⩽ P( max_{0⩽k⩽n} |S^∗_k | ⩽ ”):

118 ì. œ. òïúïœóëéê

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ æ ¿ 0

C_ff(æ) = ∞∫ 0 u^{æ−1} ^P(1=u) du; (2.17) ÇÄÅ ^P(a) = P( sup 0⩽t⩽1 (¸(t) + d(t) ¸(1)) − inf_{0⩽t⩽1}(¸(t) + d(t) ¸(1)) ⩽ a):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÚÁŒÅÒÛÅÎÏ.

ðÒÏŒÅÒÉÍ úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ ff = 2, ÔÏ ÅÓÔØ ¸(·) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÙÍ ŒÉÎÅÒÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ W (·).

óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1.10) ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ (2.16) É ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (ÓÍ. [11])

P(a) = P(−pa ¡ W (t) ¡ (1 − p)a; 0 ⩽ t ⩽ 1) = = 4 ß ∑ j⩾0 1 2j + 1 e^{−((2j+1)ß)2 =(2a2)} sin (2j + 1)ßp:

äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ (1.11) ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ R = sup_{0⩽t⩽1} W (t) − inf_{0⩽t⩽1} W (t) (ÓÍ. [12]):

dP(R ¡ r) dr = ffi(r) = √ 2 ß r^{−1}L^′(r=2); ÇÄÅ L(z) = √ 2ß z^{−1} ∑ k⩾1 e^{−(2k−1)2 ß2=z2} : (2.18)

ðÒÉ ff = 2 É d(t) = 0 Œ (2.17), ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ^P(r) = P(R ¡ r). ôÅÐÅÒØ,

C_2(æ) = æ I = ∞∫ 0 P(R ¡ 1=u) du^æ = ∞∫ 0 u^{æ−2}ffi(1=u) du

= √ 2 ß ∞∫ 0 u^{æ−1} L^′(1=2u) du

= 2 √ 2 ß ∞∫ 0 u^{æ+1} (−dL(1=2u)) = 2 √ 2 ß (1 + æ) ∞∫ 0 u^æL(1=2u) du:

ï íáìùè õëìïîåîéñè 119

ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ (2.18) ÓÌÅÄÕÅÔ (1.11).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ d(t) = −t É ^W (t) = W (t) − tW (1); 0 ⩽ t ⩽ 1. ôÏÇÄÁ (ÓÍ. [13, çÌ. IV.4.26 É 1.15.8 ÐÒÉ a = −py; b = (1 − p)y É y ¿ 0])

P(y) = P(−p y ¡ ^W (t) ¡ (1 − p) y; 0 ⩽ t ⩽ 1) = ∑ k (e^{−2k2 y2} − e^{−2(ky+p)2} ):

œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÚÄÅÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ðÕÁÓÓÏÎÁ [12, çÌ. XIX, (5.12)], ÎÁÊÄÅÍ

P(y) = √ ß=2 y^{−1} ∑ n e^{−(ßn)2=(2y2)} (1 − cos 2ßnp) = = 4 √ ß=2 y^{−1} ∑ n⩾1 sin^2 ßnp e^{−(ßn)2=(2y2)}: (2.19)

òÁŒÅÎÓÔŒÏ (1.12) ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ (2.16) É (2.19).

äÁÌÅÅ ÐÒÏŒÅÒÉÍ (1.13). ðÕÓÔØ R^∗ = sup_{0⩽t⩽1} ^W (t) − inf_{0⩽t⩽1} ^W (t). óÎÏŒÁ

ÉÓÐÏÌØÚÕÑ [13, çÌ. IV.4.26 É 1.15.8(2)] É [12, çÌ. XIX, (5.12)], ÐÏÌÕÞÉÍ

P(R^∗ ¡ y) = 1 + 2 ∑ k⩾1 (1 − 4k^2y^2) e^{−2k2 y2} = L(y) + yL^′(y) = (yL(y))^′; ÇÄÅ L(y) = √ ß=2 y^{−1} (1 + 2 ∑ n⩾1 e^{−n2ß2=(2y2 )}):

ïÔÓÀÄÁ (ÓÍ. (2.17)), ∞∫ 0 u^{æ−1} (L(1=u)=u)^′ du = − ∞∫ 0 u^{1+æ} d(L(1=u)=u − √ ß=2)

= (1 + æ) ∞∫ 0 (L(1=u)=u − √ ß=2) u^æ du

= 2(1 + æ) √ ß=2 ∑ n⩾1 ∞∫ 0 e^{−n2ß2u2 =2} u^æ dy

= (1 + æ) `(

1 + æ 2 ) √ ß=2 2^{(1+æ)=2} ß^{−1−æ} ∑ n⩾1 n^{−1−æ} = C_2(æ):

120 ì. œ. òïúïœóëéê

ðÒÏŒÅÒÉÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. åÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ (1.15), ÔÏ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ,

Œ_{n+1} − Œ_n Œ_n

∼ log

Œ_{n+1} Œ_n

= o(1); n → ∞;

ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÅÒŒÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÉÚ (1.5) É ÔÏ, ÞÔÏ (1.15) ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÏÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ lim sup n log

Œ_{n+1} Œ_n

⩽ 1=˚: (2.20)

éÚ (2.20) ÎÁÊÄÅÍ: log Œ_n Œ_m

⩽ (1=˚ + ”) n∑ k=m 1=k ∼ (1=˚ + ”) log n; n → ∞;

ÐÒÉ ŒÓÅÈ n ¿ m, m = m(”) É ÌÀÂÏÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÍÁÌÏÍ ” ¿ 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Œ (1.5) ÔÁËÖÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ.

ðÕÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ffi ¿ 1=˚. åÓÌÉ —Œ_n = Œ_n=n^ffi ÕÂÙŒÁÅÔ, ÔÏ (ÓÍ.(1.14)) ø_n ⩽ n ( (1 +^1_n )^ffi − 1 ) ∼ ffi. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ (1.15). ïÂÒÁÔÎÏ, ÉÚ (1.15) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ffi ¿ —ffi ¿ 1=˚ É ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n

—Œ_{n+1} − —Œ_n ⩽

—ffi Œ_n n (n + 1)^{−ffi} − (n + 1)^{−ffi} Œ_n ( (1 + 1 n )^ffi − 1 ) ¡ 0;

Ô.Å. Œ_n=n^ffi ÕÂÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2 ÐÒÏŒÅÒÅÎÏ.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ 2. ðÕÓÔØ ff = 2 É (ÂÅÚ ÐÏÔÅÒÉ ÏÂÝÎÏÓÔÉ) B_n = √ n: òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ (2.1){ (2.9) ÎÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ P^{(1)}_n (r=Œ_n) ⩽ (r=Œ_n)^t; n ¿ n_2: (2.21)

ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ t ¿ 0 É ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ r.

þÔÏÂÙ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÄÏËÁÚÁÔØ (1.8), ÏÃÅÎÉÍ ÐÒÁŒÕÀ ÞÁÓÔØ Œ (2.11) ÐÏ [7, (2.16)]. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ c a (n=m)^fl ÞÅÒÅÚ x. éÍÅÅÍ,

P(|S_n| ¿ x) ⩽ A x^{−t} + n (x √ n)^t x √ n∫ 0 u^{t−1} R(u)du ; n ⩾ n2;

ÇÄÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ t ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ŒÅÌÉËÁ, Á A ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ n.

ï íáìùè õëìïîåîéñè 121

òÁÓÓÕÖÄÁÑ, ËÁË Œ [7, (2.17){(2.25); ÓÍ. ÔÁËÖÅ ôÅÏÒÅÍÕ 1 É (1.20)] É ÉÓÐÏÌØÚÕÑ (2.21), (2.14), (2.15), ..., ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÃÅÎËÕ ∑ n¿n_2

f_n (P_n(r=Œ_n) + P(r=Œ_n)) = o(1) (r) + O(1) ∑ n¿n_1

n f_n R(x √ n): (2.22) õÓÌÏŒÉÑ (1.21) É (1.17) ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∑ n¿n_1

n f_n R(x √ n) = o(1) g(r); r → ∞:

ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ (2.22) ÓÌÅÄÕÅÔ (2.5). äÁÌÅÅ, ËÁË Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4 ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3 ÚÁÍÅÎÏÊ ÓÕÍÍÙ Œ (1.21) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ.

óÌÅÄÓÔŒÉÑ 2 É 3 ŒÙÔÅËÁÀÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 4.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. á. á. íÏÇÕÌØÓËÉÊ, íÁÌÙÅ ÕËÌÏÎÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉÍÅÎ. 19 (1974), 755{765.

2. ì. œ. òÏÚÏŒÓËÉÊ, ï ÔÏÞÎÏÊ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÅ Œ ÓÌÁÂÏÍ ÚÁËÏÎÅ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ Ó ÏÂÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉ- ÍÅÎ. 48 (2003), 589{596.

3. A. Spataru, Precise asymptotics in Spitzer’s law of large numbers. | J. Theor.

Probability 12 (1999), 811{819.

4. A. Gut, A. Spataru, Precise asymptotics in the Baum{Katz and Davis laws of large numbers. | J. Math. Anal. Appl. 248 (2000), 233{246.

5. A. Gut, A. Spataru, Precise asymptotics in the law of the iterated logarithm. | Ann. Probab. 28 (2000), 1870{1883.

6. L. X. Zhang, On the rates of the other law of the logarithm. 2003, Manuscript.

(http:/www.math.zju.edu.cn/zlx/mypapers2/otherLL.pdf).

7. ì. œ. òÏÚÏŒÓËÉÊ, ï ÔÏÞÎÏÊ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÅ Œ ÓÌÁÂÏÍ ÚÁËÏÎÅ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ Ó ÏÂÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ. 2. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉ- ÍÅÎ. 49 (2004), ÓÔÒ.??{??.

8. T. Pang and Z. Lin, On the rates of the Chung-type law of logarithm. 2006, Manuscript.

9. à. œ. ðÒÏÈÏÒÏŒ, óÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ É ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÔÅ- ÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. | ôÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎ. É ÅÅ ÐÒÉÍÅÎ. 1 (1956), 177{238.

10. á. œ. óËÏÒÏÈÏÄ, óÌÕÞÁÊÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ. í.

(1986).

11. œ. æÅÌÌÅÒ, œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÔÅÏÒÉÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÅÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. ô. 2, íÉÒ, í.

(1984).

122 ì. œ. òïúïœóëéê

12. W. Feller, The asymptotic distribution of the range of sums of independent random variables. | Ann. Math. Stat. 22, No. 3 (1951), 427{432.

13. á. î. âÏÒÏÄÉÎ, ð. óÁÌÍÉÎÅÎ, óÐÒÁŒÏÞÎÉË ÐÏ ÂÒÏÕÎÏŒÓËÏÍÕ ÄŒÉÖÅÎÉÀ. ìÁÎØ, óðÂ. (2000).

Rozovsky L. V. Small deviations of modi˛ed sums of independent random variables.

Let S_n = X_1 + · · · + X_n; n ⩾ 1, S_0 = 0; where X_1; X_2; : : : are independent identically distributed random variables such that the distributions of S_n=B_n converge weakly to nondegenerate distribution F_ff as n → ∞ for some positive B_n. We study the asymptotic behavior of sums such as ∑ n⩾1 f_n P( 1 B_n

R^∗_n ⩽ r Œ_n

); r ↗ ∞;

where

R^∗_n = max_{0⩽k⩽n}(S_k + d (k=n) S_n) − min_{0⩽k⩽n}(S_k + d (k=n) S_n);

a function d(t) is continuous on [0; 1] and has a power decrease at zero point f_n ⩾ 0; ∑ n⩾1 f_n = ∞; Œ_n ↗ ∞:

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 15 ÏËÔÑÂÒÑ 2008 Ç.

óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÁÑ ÈÉÍÉËÏ-ÆÁÒÍÁÃÅŒÔÉÞÅÓËÁÑ ÁËÁÄÅÍÉÑ E-mail: l rozovsky@mail.ru