úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 361, 2008 Ç.

ó. ó. òÁÓÏŒÁ, â. ð. èÁÒÌÁÍÏŒ

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô ðåòœïçï œùèïäá

1. ðÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ

íÎÏÇÉÅ ÐÒÉËÌÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÓÔÏÑÔ Œ ŒÙÂÏÒÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÇÏ ÍÏ- ÍÅÎÔÁ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ø ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ (X_t)^∞_0 . ëÌÁÓÓÉ- ÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ ÍÁË- ÓÉÍÕÍÁ (ÍÉÎÉÍÕÍÁ) ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ (ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÃÅÌÉ), ÚÁ- ÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØ- ÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÓÉÇÍÁ-ÁÌÇÅÂÒ ÓÏÂÙÔÉÊ. œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉ- ÏÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÆÕÎËÃÉÉ R(U; V ) ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ:

U = U_ø = E exp ( − ø∫ 0 h(X_t) dt ) ; (1)

V = V_ø = E ø∫ 0 exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) dt; (2)

h { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ. œ ÔÅÏÒÉÉ ÍÁÓÓÏŒÏÇÏ ÏÂ- ÓÌÕÖÉŒÁÎÉÑ, Œ ÔÅÏÒÉÉ ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ, Œ ÆÉÎÁÎÓÏŒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÐÒÏÃÅÓÓ (X_t) ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÅÔÓÑ ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ ÄÅÇÒÁÄÁÃÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ, Á ÜÔÉ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔÙ ÉÍÅÀÔ ÓÍÙÓÌ:

U_ø = P (ı � ø); V_ø = Eı − E(ı − ø)^+;

ÇÄÅ ı { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÅËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ (ÏÔËÁÚ), ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ (X_t). ðÒÉ ÜÔÏÍ h(X_t) { ÆÕÎËÃÉÑ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏÓÔÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ı Œ ÍÏÍÅÎÔ t (ÏÐÁÓÎÏÓÔØ ÏÔËÁÚÁ), ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ ËÁË ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ, ÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔ ÄÅÇÒÁÄÁ- ÃÉÉ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ; ø { ÍÁÒËÏŒÓËÉÊ ÍÏÍÅÎÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁ- ÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÓÉÇÍÁ-ÁÌÇÅÂÒ ÓÏÂÙÔÉÊ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ

ðÏÄÄÅÒÖÁÎÏ ÇÒÁÎÔÏÍ òææé îû-4222.2006.1 É ðÒÏÇÒÁÍÍÏÊ ðòáî-22 . 83

84 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

(X_t). ôÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÐÏÍÉÍÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÏÔËÁÚÁ Œ ÎÅÐÒÅÄÓËÁÚÕÅÍÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ı ÏÔËÁÚÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌØ- ÎÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ ÄÅÇÒÁÄÁÃÉÉ c, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ Œ ÒÁÍËÁÈ ÜÔÏÊ ÍÏÄÅÌÉ, ÐÏÌÏÖÉŒ h(x) = +∞ ÐÒÉ x � c. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ.

æÕÎËÃÉÏÎÁÌ U_ø ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÐÏÔÅÒÉ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÐÒÉ ÓÌÉÛ- ËÏÍ ÐÏÚÄÎÅÍ ÓÉÇÎÁÌÅ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ, ËÏÇÄÁ ÎÅÖÅÌÁÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ ÐÒÏ- ÉÚÏÛÌÏ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏÆÉÌÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÒÏÐÒÉÑÔÉÊ. æÕÎËÃÉÏÎÁÌ V_ø ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÐÏÔÅÒÉ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÐÒÉ ÓÌÉÛËÏÍ ÒÁÎÎÅÍ ÍÏÍÅÎÔÅ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ, ËÏÇÄÁ ÐÌÁÔÁ ÚÁ ÐÒÏÆÉÌÁËÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÒÏÐÒÉÑÔÉÑ ÐÅÒÅÄ ÎÅ- ÖÅÌÁÔÅÌØÎÙÍ ÓÏÂÙÔÉÅÍ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÕÝÅÒÂÁ. æÕÎËÃÉÏÎÁÌ R(U_ø ; V_ø ) ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÏÃÅÎËÅ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ [3, 5, 7].

áÎÁÌÉÚ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÃÅÌÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÅ R^′_1 É R^′_2 Œ ÔÏÞËÅ (U; V ) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÐÏ ÚÎÁËÕ (ÇÄÅ R^′_k(x_1; x_2) = @R(x_1; x_2)=@x_k (k = 1; 2)), ÔÏ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉ- ÍÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÍÉÎÉÍÕÍÁ Œ ÔÏÞËÅ ø ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ

h(X_ø ) =

R^′_2(U; V ) R^′_1(U; V ) (3)

P -ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {ø ¡ ∞}. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ŒÙÂÏÒÏÞÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ø ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ, ÒÁŒÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÆÕÎËÃÉÉ h^{−1} ÏÔ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (3). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒ- ŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ. ðÏ ÐÒÉÞÉÎÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ ÑÓÎÁ ÐÏÚÄÎÅÅ, ÍÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÍÁÒËÏŒÓËÉÅ ÍÏÍÅÎÔÙ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ (3), ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÍÏÍÅÎÔÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ.

œ ËÌÁÓÓÅ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙ- ÈÏÄÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ ÉÚ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (3), ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÌÏËÁÌØ- ÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (3) ŒÙÒÏÖÄÁ- ÅÔÓÑ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ:

h(b) =

R^′_2(g_1(b); g_2(b)) R^′_1(g_1(b); g_2(b))

(ø_b ¡ ∞);

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 85

ÇÄÅ ø_b { ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ÉÚ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ (−∞; b),

g_1(b) = E exp ( − ø_b∫

0 h(X_t) dt ) ;

g_2(b) = E

ø_b∫

0 exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) dt:

üÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ- ÒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÀÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ ÏÂÒÁÝÅÎ- ÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ [4, 6]. äÌÑ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ

g_1(b) = exp ( − b∫ 0 fi(x) dx ) ;

g_2(b) = b∫ 0 exp ( − x∫ 0 fi(y) dy ) fi(x) x dx;

ÇÄÅ fi(x) { ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ìÅŒÉ{ èÉÎÞÉÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉ- ÑÍÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ [3, 5, 7]. ïÄÎÁËÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (3), ËÏÇÄÁ ÉÓ- ÈÏÄÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÍ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ (3) ÍÏÇÕÔ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÍÏÍÅÎÔÙ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙ- ÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ, ÎÏ É ÂÏÌØÛÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÒÕÇÉÈ ÍÁÒ- ËÏŒÓËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÉÄÁ ÆÕÎËÃÉÉ R, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ É Åč ÁÄÅËŒÁÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÂÙÌÁ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÁ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (3) { ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ, ÒÁŒ- ÎÁÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. üÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÏÂ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÍ (ÄÌÑ ËÌÉÅÎÔÁ) ŒÙÂÏÒÅ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÁÞÁÌÁ ÓÔÒÁÈÏŒÁÎÉÑ [5]. œ ÕÐÒÏÝÅÎÎÏÍ ŒÉÄÅ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÔÒÁ- ÈÏŒÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ı. ëÌÉÅÎÔ ÚÁËÌÀÞÁÅÔ

86 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

ÓÔÒÁÈÏŒÏÊ ÄÏÇÏŒÏÒ Œ ÍÏÍÅÎÔ ø, ÅÓÌÉ ÄÏ ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÅ ÎÁÓÔÕÐÉÌÏ ÓÔÒÁÈÏŒÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ. ëÌÉÅÎÔ ŒÙÐÌÁÞÉŒÁÅÔ ÓÔÒÁÈÏŒÕÀ ÐÒÅÍÉÀ Œ ÒÁÚ- ÍÅÒÅ v Œ ÅÄÉÎÉÃÕ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ø É ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ı. œ ÍÏÍÅÎÔ ı ÏÎ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÏÔ ÓÔÒÁÈÏŒÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÉ ÓÕÍÍÕ w. úÁÔÒÁÔÙ ËÌÉ- ÅÎÔÁ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ

f_ø = v (ı − ø)_+ − w I_{ı¿ø} + c;

ÇÄÅ c { ÕÝÅÒÂ, ŒÙÚŒÁÎÎÙÊ ÓÔÒÁÈÏŒÙÍ ÓÏÂÙÔÉÅÍ; (ı − ø)^+ = max{0; ı − ø}; I_A { ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÓÏÂÙÔÉÑ A. óÒÅÄÎÉÅ ÐÏÔÅÒÉ ËÌÉÅÎÔÁ

F_ø = vE(ı − ø; ı ¿ ø) − wP {ı ¿ ø} + Ec: (4)

ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÐÁÓÎÏÓÔØ ÎÁÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÓÔÒÁÈÏŒÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ ÐÒÏ- ÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÚÎÏÓÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÄÅÔÁÌÉ, ÓÌÕÖÁÝÅÊ ÄÉÁÇÎÏ- ÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÏÂSSÅËÔÁ. þÔÏÂÙ ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÒÅÁÌÉÓÔÉÞÎÙÍÉ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÉÚÎÏÓÁ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ËÌÉÅÎÔÕ, ÎÏ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÓÔÒÁÈÏŒÝÉËÕ. ëÌÉÅÎÔÕ ÎÅ ŒÙÇÏÄÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØ ÓÔÒÁÈÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉ ÍÁÌÏÊ ÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ÏÔËÁÚÁ, ÔÁË ËÁË ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ ÓÌÉÛËÏÍ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÅÒÉÏÄ ŒÒÅÍÅÎÉ ŒÙÐÌÁÞÉŒÁÎÉÑ ÓÔÒÁÈÏŒÏÇÏ ŒÚÎÏÓÁ (ÐÒÅÍÉÉ) v ÓÔÒÁÈÏŒÝÉËÕ. îÏ ÔÁËÖÅ ÎÅ ŒÙÇÏÄÎÏ ÖÄÁÔØ ÓÌÉÛËÏÍ ÄÏÌÇÏ, ÔÁË ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔ- ËÁÚÁ ÄÏ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ ÓÔÒÁÈÏŒÏÇÏ ÄÏÇÏŒÏÒÁ ÏÎ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÓÔÒÁÈÏŒÏÇÏ ŒÏÚÍÅÝÅÎÉÑ w. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÎ ÐÒÉÈÏÄÉÔ Ë ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÏÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ F_ø → min_ø , ÇÄÅ ø ÉÝÅÔÓÑ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ŒÒÅÍÅÎÉ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÔÅÒØ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÚÄÅÓØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

h(X(ø)) = v=w: (5)

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ø { ÜÔÏ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b = h^{−1}(v=w).

2. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ (X_t) (t � 0) Ó ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÑÍÉ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ óËÏÒÏÈÏÄÁ D. ðÕÓÔØ T { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. îÁÚÏŒčÍ ø ∈ T ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b, ÅÓÌÉ ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ X_ø � b É X_{ø −} � b ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ø ¡ ∞. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ Œ ÔÏÞËÅ ø, ÔÏ X_ø = b. ðÕÓÔØ T (b)

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 87

{ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b, Ô.Å. ø = inf{t � 0 : X_t � b}, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ T (b). ïÞÅŒÉÄÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ, ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÄÁÎÎÙÊ ÕÒÏŒÅÎØ, ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÎÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÉÓËÁ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ (ÍÉÎÉÍÕÍÁ) ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ, ÚÁÄÁÎ- ÎÏÇÏ ÎÁ T (b) Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÇÁÔÏ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ŒÍÅÓÔÏ ÏÄÎÏÊ ÍÅÒÙ P (ÓÏ- ÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÅ) ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÍÅÒ (P_x), ÇÄÅ ÎÉÖÎÉÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÎÁ- ÞÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ. æÕÎËÃÉÑ ÐÏÔÅÒØ (4) Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ F_ø (x) = C − v V_ø (x) − w U_ø (x);

ÇÄÅ C = v E_xı + E_xc, U_ø (x), V_ø (x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ (1), (2) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ P_x. ðÅÒÅÐÉÛÅÍ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ Œ ŒÉÄÅ F_ø (x) = C_1 − w H_ø (h(b)| x); (6)

ÇÄÅ C_1 = C − w É

H_ø (a| x) = E_x ø∫ 0 exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) (a − h(X_t)) dt (a ¿ 0): (7)

ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÍÏÍÅÎÔÁ ø ∈ T , ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÉÚÍÅÒÉÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ȷ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁ D, É ffl ¿ 0 ÐÏÌÕÞÁÅÍ

F_{ø −fflȷ}(x) − F_ø (x)

= w E_x

(^ø∫

ø −fflȷ exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) (h(b) − h(X_t)) dt; ø ¡ ∞ ) :

äÌÑ ø, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ffl ¿ 0. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ P_x-ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ h(X_{ø −0}) � h(b) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {ø ¡ ∞}. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÓÒÁŒÎÉŒÁÑ F_{ø +fflȷ} É F_ø , ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏ- ŒÉÅ: P_x-ÐÏÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ h(X_{ø +0}) � h(b) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {ø ¡ ∞}. äÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ ø ÉÚ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÕÓÌÏŒÉÊ

88 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

ÓÌÅÄÕÅÔ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, h(X_ø ) = h(b), É, ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÕÒÏŒÎÑ h^{−1}(h(b)) ÓÎÉÚÕ ŒŒÅÒÈ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ œ_� = inf{t � 0 : X_t ∉ ´}, ÇÄÅ ´ ⊂ R. äÌÑ ÐÏÌÕÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÙÈ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ ŒŒÅÄÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: ¯_b = œ_{(−∞;b)} É ˚_b = œ_{(b;∞)}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ø_1 _+ø_2 = ø_1 + ø_2 ∘ `_{ø1} , ÇÄÅ ø_1; ø_2 ∈ T , ø_1 ¡ ∞ É `_t { ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÄŒÉÇÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ; ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {ø_1 = ∞} ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ø_1 _+ø_2 = ∞. ðÕÓÔØ ff_{b;r} = ˚_{b−r} _+¯_b { ËÏÍÂÉÎÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÍÁÒ- ËÏŒÓËÉÊ ÍÏÍÅÎÔ, ÇÄÅ r � 0. äÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ ff^1_{b;r} = ff_{b;r}, ff^{n+1}_{b;r} = ff^n_{b;r} _+ff^1_{b;r} (n � 1) É ff^0_{b;r} = 0.

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏ- ÞÔÉ ÎÁŒÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÍÁÒ- ËÏŒÓËÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ø. ôÁËÏŒÙÍÉ ÂÕÄÕÔ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ É ËÕ- ÓÏÞÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÅ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓËÁÞËÁÍÉ. äÌÑ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ r ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ø ∈ T (b). ðÒÉ x ¡ b ≡ h^{−1}(h(b)) ÔÁËÏÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÂÕÄÅÔ ¯_b; ¯_b _+ff^1_{b;r}; ¯_b _+ff^2_{b;r}; : : : , Á ÐÒÉ x � b { ÔÁ ÖÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÅÚ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ É ÂÅÚ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÁÈ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (r_n)^∞_1 ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÈ ÐÅÒŒÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b ŒÉÄÁ

ø_n = ¯_b _+ n∑ k=1 ff_{b;rk} ∘ `_{øk−1} (n � 0)

(ÉÌÉ ÂÅÚ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ¯_b; Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ x ¡ b). îÁ- ÚÏŒÅÍ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ T (b) ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÍÏÍÅÎ- ÔÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b. äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ ŒÏÚÒÁ- ÓÔÁÀÝÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÍÅÓØ (ÒÁÎÄÏÍÉÚÁÃÉÀ) ÜÔÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ŒÉÄÁ

ø = ∞∑ k=0 ø_kI_{Ak} ;

ÇÄÅ A_i ∩ A_j = ∅ (i ≠ j), ⋃ A_k = D, A_k ∈ F_{øk} , ÇÄÅ F_{øk} { ÓÉÇÍÁ- ÁÌÇÅÂÒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ D, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÐÏ- ÔÏËÏÍ ÓÉÇÍÁ-ÁÌÇÅÂÒ (F_t) É ÍÁÒËÏŒÓËÉÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ø_k. îÁÚÏŒÅÍ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÄÁÎ- ÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ø ∈ T (b).

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 89

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ r_1 ¡ r_2 ÍÏÍÅÎÔ ff_{b;r2} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÍÅÓØÀ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ff_{b;r1} . éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ø � œ_� =⇒ œ_� = ø _+œ_�, ÉÍÅÅÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ {ff^{n−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ¡ ff^n_{b;r1} }

ff_{b;r2} ≡ ˚_{b−r2} _+¯_b = ff^{n−1}_{b;r1} _+˚_{b−r2} _+¯_b = ff^{n−1}_{b;r1} _+˚_{b−r1} _+˚_{b−r2} _+¯_b = ø_{n−1} + (˚_{b−r2} _+¯_b) ∘ `_{øn−1} ;

ÇÄÅ ø_{n−1} = ff^{n−1}_{b;r1} _+˚_{b−r1} . ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,

{ff^{n−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ¡ ff^n_{b;r1} } ⊂ {ff^{n−1}_{b;r1} _+˚_{b−r2} ¡ ff^n_{b;r1} } = {ff^{n−1}_{b;r1} _+˚_{b−r1} _+˚_{b−r2} ¡ ff^{n−1}_{b;r1} _+˚_{b−r1} _+¯_b} ≡ {ø_{n−1} _+˚_{b−r2} ¡ ø_{n−1} _+¯_b} = `^{−1}_{øn−1} {˚_{b−r2} ¡ ¯_b}:

îÁ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ (˚_{b−r2} _+¯_b)∘`_{øn−1} = ¯_b ∘`_{øn−1} , ÏÔËÕÄÁ ff_{b;r2} = ff_{b;r1} . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ,

ff_{b;r2} = ∞∑ n=1 ff^n_{b;r1} I_{An} ; (8)

ÇÄÅ A_n = {ff^{n−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ¡ ff^n_{b;r1} } ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÓÉÇÍÁ-ÁÌÇÅÂÒÅ ÐÒÅÄÛÅ- ÓÔŒÕÀÝÉÈ ÍÏÍÅÎÔÕ ff^n_{b;r1} ÓÏÂÙÔÉÊ.

éÚ ÏÞÅŒÉÄÎÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ø _+œ_� � œ_� (∀ ø ∈ T ; ´ ⊂ R) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ff_{b;r} ÕÂÙŒÁÅÔ ÐÒÉ r → 0. åÓÌÉ lim_{r→0} ff_{b;r} = ff_{b;0} ¿ 0 É ff^n_{b;0} → ∞ P_x-Ð.Î., ÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

ø = ∞∑ n=0 (¯_b _+ff^n_{b;0})I_{An} ;

ÇÄÅ (A_n)^∞_0 { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (¯_b _+ff^n_{b;0}). âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ T (b) ÄÉÓ- ËÒÅÔÎÙÍ. üÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ËÕÓÏÞÎÏ-ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ ÐÒÏ- ÃÅÓÓÏŒ.

åÓÌÉ lim_{r→0} ff_{b;r} = 0 P_x-Ð.Î., ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ T (b) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ- ŒÁÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ø ∈ T (b) ÓÐÒÁ- ŒÅÄÌÉŒÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

90 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ (P_x) { ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÍÅÒ ÍÁÒËÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ff_{b;r} → 0 (r → 0) É ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ r ¿ 0 ff^n_{b;r} → ∞ (n → ∞) P_b-Ð.Î. ôÏÇÄÁ (∀x ∈ R) ÓÍÅÛÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ

ø_r = ¯_bI(ø = ¯_b) + ∞∑ n=1 fi_nI(fi_{n−1} ¡ ø � fi_n)

(ÇÄÅ fi_n = ¯_b _+ff^n_{b;r} (n � 1, fi_0 = ¯_b)) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ É P_x-Ð.Î. ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ø ÐÒÉ r → 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. æÕÎËÃÉÑ ø_r ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ P_x-Ð.Î., ÅÓÌÉ

P_x(¯_b _+ff^n_{b;r} → ∞) = 1 (n → ∞):

ôÏÇÄÁ

P_x(¯_b _+ff^n_{b;r} → ∞) = P_x(ff^n_{b;r} ∘ `_{¯b} → ∞; ¯_b ¡ ∞) + P_x(¯_b = ∞)

= P_x(¯_b ¡ ∞)P_b(ff^n_{b;r} → ∞) + P_x(¯_b = ∞) = 1:

òÁÓÓÍÏÔÒÅŒ 4 ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ X_{ø1} É X_{ø2} ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ´, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÚ ø_1 � ø_2 ÓÌÅÄÕÅÔ ø_1 _+œ_� � ø_2 _+œ_�. ïÔÓÀÄÁ

ø_r − ø = ∞∑ n=1 (fi_n − ø)I(fi_{n−1} ¡ ø � fi_n)

� ∞∑ n=1 (ø _+ff_{b;r} − ø)I(fi_{n−1} ¡ ø � fi_n)

= ∞∑ n=1 (ff_{b;r} ∘ `_ø )I(fi_{n−1} ¡ ø � fi_n):

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (ø_r) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÕÂÙ- ŒÁÅÔ ÐÒÉ r → 0. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ø_r − ø → 0 ÐÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ P_x. éÍÅÅÍ (∀ffl ¿ 0)

P_x(ø_r − ø ¿ ffl) � ∞∑ n=1 P_x ( ff_{b;r} ∘ `_ø ¿ ffl; fi_{n−1} ¡ ø � fi_n )

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 91 = ∞∑ n=1 E_x(P_{Xø} (ff_{b;r} ¿ ffl); fi_{n−1} ¡ ø � fi_n)

= ∞∑ n=1 P_b(ff_{b;r} ¿ ffl)P_x(fi_{n−1} ¡ ø � fi_n) � P_b(ff_{b;r} ¿ ffl) → 0 (r → 0):

œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏÞËÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ X_ø = b. □ äÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÓÔÒÁÈÏŒÁÎÉÑ Ó ÄÅ- ÇÒÁÄÁÃÉÅÊ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÍÁÒËÏŒÓËÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÉË- ÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ŒÒÅÍÅÎÉ, Á ÔÏÌØËÏ ÌÉÛØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÏÍÅÎ- ÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅÏÒÅÍÁ ŒÅÒÎÁ ÔÁËÖÅ Œ ËÌÁÓÓÅ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ ÏÂÝÅÇÏ ŒÉÄÁ (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁ- ÅÍÙÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏŒ [4]).

3. óÒÁŒÎÅÎÉÅ ÐÏÔÅÒØ äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ T (b) ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÔÅÒØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÏÍÅÎÔÁÈ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (6), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÚÕÞÉÔØ ÆÕÎËÃÉÀ H. óÏÇÌÁÓÎÏ (7) ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÉÍÅÅÍ

H_{ø1 ˙+ø2} (a| x) = H_{ø1} (a| x) + E_x

ø_1 ˙+ø_2∫

ø_1 exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) (a − h(X_t)) dt

= H_{ø1} (a| x) + E_x ( exp ( − ø_1∫

0 h(X_s) ds )

× (^ø2∫ 0 exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) (a − h(X_t)) dt ∘ `_{ø1} )) : äÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏÂÝÅÇÏ ŒÉÄÁ (ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÓÔÒÏÇÏ ÍÁÒËÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

H_{ø1 ˙+ø2} (a| x) = H_{ø1} (a| x) + E_x ( exp ( − ø_1∫

0 h(X_s) ds ) H_{ø2} (a| X_{ø1} ) ) :

92 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÐÒÉÍÅÒÁ Œ ËÏÎÃÅ ÓÔÁÔØÉ) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÅÍ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ { ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÂ- ÝÅÇÏ ŒÉÄÁ. ðÕÓÔØ ø_1 ∈ T (b). ôÏÇÄÁ H_{ø1 ˙+ø2} (a| x) = H_{ø1} (a| x) + U_{ø1} (x)H_{ø2} (a| b):

ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ Ë F_ø (x), ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ø_2 = ff_{b;r} ÚÎÁË ÒÁÚÎÏÓÔÉ F_{ø1 ˙+ø2} (x) − F_{ø1} (x) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ø_1: F_{ø1 ˙+ø2} (x) − F_{ø1} (x) = −w U_{ø1} (x)G_r (b); ÇÄÅ G_r(b) ≡ H_{ffb;r} (h(b)| b) = H_{˚b−r} (h(b)| b) + U_{˚b−r} (b)H_{¯b} (h(b)| b − r): (9) æÕÎËÃÉÑ G_r(b), ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÚÎÁË, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ, ÔÁË É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ,

H_{˚b−r} (h(b)| b) = H_{˚b−r} (h(b − r)| b) + (h(b) − h(b − r))V_{˚b−r} (b): ðÅÒŒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ Œ ÜÔÏÊ ÓÕÍÍÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ G_r(b) ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. ðÒÉÍÅÒÙ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÚÎÁËÁ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÍÏÄÅÌÉ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÚÎÁË ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ r.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÒÉ ÌÀÂÙÈ 0 � r_1 ¡ r_2, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ P_x(ff_{b;r1} ¿ 0) ¿ 0, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÆÏÒÍÕÌÁ

G_{r2} (b) =

G_{r1} (b) 1 − E_b(exp(−

ff_{b;r1}∫ 0 h(X_s) ds); ff_{b;r1} � ˚_{b−r2} ) ;

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ

f(t) = exp ( − t∫ 0 h(X_s) ds ) (h(b) − h(X_t)):

óÏÇÌÁÓÎÏ (8) ÉÍÅÅÍ

G_{r2} (b) = E_b

ff_{b;r2}∫

0 f(t) dt = ∞∑ n=1 E_b

(^{ffnb;r}1∫ 0 f(t) dt; ff^{n−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ¡ ff^n_{b;r1} )

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 93

= ∞∑ n=1 E_b

(_n∑ k=1 ff^k_{b;r1}∫

ff^{k−1}_{b;r1}

f(t) dt; ff^{n−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ¡ ff^n_{b;r1} )

= ∞∑ k=1 E_b

(^{ffkb;r}1∫

ff^{k−1}_{b;r1}

f(t) dt; ff^{k−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} )

= ∞∑ k=1 E_b ( exp ( − ff^{k−1}_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ( ff_{b;r1}∫

0 f(t) dt ∘ `_ffk−1_{b;r1} ); ff^{k−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} )

= ∞∑ k=1 E_b ( exp ( − ff^{k−1}_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff^{k−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ) E_b

ff_{b;r1}∫

0 f(t) dt

= G_{r1} (b) ∞∑ k=0 E_b ( exp ( − ff^k_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff^k_{b;r1} � ˚_{b−r2} ) : ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,

E_b ( exp ( − ff^k_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff^k_{b;r1} � ˚_{b−r2} )

= E_b ( exp ( − ff^{k−1}_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds )( exp ( − ff_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ∘ `_ffk−1_{b;r1} ) ;

ff^{k−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} ; ff^{k−1}_{b;r1} _+ff_{b;r1} � ff^{k−1}_{b;r1} _+˚_{b−r2} )

= E_b ( exp ( − ff^{k−1}_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff^{k−1}_{b;r1} � ˚_{b−r2} )

94 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

×E_b ( exp ( − ff_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff_{b;r1} � ˚_{b−r2} )

= ( E_b ( exp ( − ff_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff_{b;r1} � ˚_{b−r2}

))_k : ïÔÓÀÄÁ

G_{r2} (b) = G_{r1} (b) ∞∑ k=0 ( E_b ( exp ( − ff_{b;r1}∫

0 h(X_s) ds ) ; ff_{b;r1} � ˚_{b−r2}

))_k

= G_{r1} (b)

1 − E_b ( exp ( − ff_{b;r1}∫ 0 h(X_s) ds ) ; ff_{b;r1} � ˚_{b−r2}

) : □

éÔÁË, ÚÎÁË ÆÕÎËÃÉÉ G_r(b) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ r. á ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (r_k )^n_1 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (F_{øk} )^n_0 (ÇÄÅ ø_0 = ¯_b, ø_k = ø_{k−1} _+ff_{b;rk} (k � 1)) ÉÌÉ ÎÅ ÕÂÙŒÁÅÔ, ÉÌÉ ÎÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ. äÌÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ T (b) ÈÁÒÁËÔÅÒ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ G_0(b), ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ T (b) ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏ- ÔÅÒØ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ G_r(b) ÐÏ r ÐÒÉ r = 0. œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÍ ÎÉÖÅ ÐÒÉÍÅÒÅ ÔÁËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÁ. ñÓÎÏ, ËÁË ÐÏÓÔÕÐÁÔØ, ÅÓÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÐÒÏ- ÓÔÙÍÉ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÍÏÍÅÎÔÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÉÄÁ ø_k. äÌÑ ÄÏÓÔÉ- ÖÅÎÉÑ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÐÏÔÅÒØ ÐÒÉ G_0(b) � 0 (ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ) ÉÌÉ ÐÒÉ G^′_0(b) � 0 (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ) ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ Œ ÍÏÍÅÎÔ ¯_b, ÐÒÉ G_0(b) ¿ 0 (G^′_0(b) ¡ 0) ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ { ø_n, ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ \ÏÔÓÔÕÐÏŒ" (r_k ) ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÏ- ÍÅÎÔÁ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ËÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÌÕÞÛÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ). íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ŒÅÒÎÁ ÔÁËÖÅ É ÄÌÑ ÓÍÅÛÁÎÎÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ŒÙÛÅ ÕÒÏŒÎÑ b.

ðÕÓÔØ ø =

∑_n k=0 ø_kI_{Ak} , ÇÄÅ A_i ∩A_j = ∅ (i ≠ j),

⋃_n

0 A_k = D, A_k ∈ F_{øk} (k = 0; : : : ; n). ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ (6), (7) É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÀ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2

F_ø (x) = C_1 − w n∑ k=0 E_x

(^øk∫ 0 f(t) dt; A_k )

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 95

= C_1 − w E_x

(^ø0∫ 0 f(t) dt; A_0 ) − w n∑ k=1 E_x

(^øk∫ 0 f(t) dt; A_k )

= F_{ø0} (x) − w n∑ k=1 E_x

(^øk∫

ø_0

f(t) dt; A_k )

= F_{ø0} (x) − w n∑ k=1 E_x

(_k∑ l=1 ø_l∫

ø_{l−1}

f(t) dt; A_k ) = F_{ø0} (x)

−w n∑ l=1 E_x ( exp ( − ø_{l−1}∫

0 h(X_s) ds

)(^{ffb;r}l∫ 0 f(t) dt ∘ `_{øl−1} ) ; n⋃ k=l A_k ) : ðÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ

⋃_n k=l A_k ∈ F_{øl−1} , ÐÏÌÕÞÁÅÍ

F_ø (x) = F_{ø0} (x)−w n∑ l=1 E_x ( exp ( − ø_{l−1}∫

0 h(X_s) ds ) ; n⋃ k=l A_k ) E_b

ff_{b;rl}∫

0 f(t) dt

= F_{ø0} (x) − w n∑ l=1 E_x ( exp ( − ø_{l−1}∫

0 h(X_s) ds ) ; n⋃ k=l A_k ) G_{rl} (b): (10)

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,

F_ø (x) = F_{øn} (x) − w n∑ k=0 E_x

(^øk∫ 0 f(t) dt; A_k ) + w E_x

ø_n∫

0 f(t) dt

= F_{øn} (x) + w n∑ k=0 E_x

(^øn∫

ø_k

f(t) dt; A_k )

= F_{øn} (x) + w n∑ k=1 n∑ l=k E_x

(^øl∫

ø_{l−1}

f(t) dt; A_{k−1} )

= F_{øn} (x) + w n∑ l=1 E_x ( exp ( − ff_{b;rl}∫

0 h(X_s) ds ) ; l−1⋃ k=0 A_k ) G_{rl} (b): (11)

96 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

éÚ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ (10) É (11) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ F_ø (x) Œ ÐÏÌÕÍÁÒ- ËÏŒÓËÏÍ (ÏÂÝÅÇÏ ŒÉÄÁ) ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ F_{ø0} (x) É F_{øn} (x). éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÍ, ÜÔÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÔÁË, ÞÅÍÕ ÂÕÄÅÔ ÄÁÎ ÐÒÉÍÅÒ. îÁ ÄÁÎÎÏÍ ÜÔÁÐÅ ÍÙ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÚÎÁËÁ ÆÕÎËÃÉÉ G^′_0(b) ÄÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ.

4. ðÒÉÍÅÒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÅÇÒÁÄÁÃÉÉ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ

ðÕÓÔØ (X_t) (t � 0) { ŒÉÎÅÒÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, h(x) = max (ffl; x) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ffl ∈ (0; b). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ

f_a(x) = { U_{¯a} (x); x ¡ a; U_{˚a} (x); x ¿ a;

g_a(x) = { V_{¯a} (x); x ¡ a; V_{˚a} (x); x ¿ a

(a ¿ ffl);

ÇÄÅ U É V ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ (1) É (2). œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (7) É (9),

G_r(b) = H_{ffb;r} (h(b)|b) = H_{˚b−r} (h(b)|b) + U_{˚b−r} (b)H_{¯b} (h(b)|b − r)

= h(b)(g_{b−r}(b) + f_{b−r}(b)g_b(b − r)) + f_{b−r}(b)f_b(b − r) − 1: (12)

ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ æÅÊÎÍÁÎÁ{ëÁÃÁ ÆÕÎËÃÉÉ f_a É g_a ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 1 2 f^{′′}_a − h(x) f_a = 0; (13) 1 2 g^{′′}_a − h(x) g_a = −1 (14)

ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ: f_a(a) = 1, f_a(∞) = f_a(−∞) = 0, g_a(a) = 0, ÆÕÎËÃÉÑ g_a ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÒÁÚÒÙŒÕ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ h Œ ÔÏÞËÅ ffl ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÒÉ x ¡ a ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÐÕÔÅÍ ÇÌÁÄËÏÇÏ \ÓËÌÅÉŒÁÎÉÑ" ÒÅÛÅÎÉÊ Ó ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ h(x) = x (ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (ffl; a)) É h(x) = ffl (ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (−∞; ffl)).

õÒÁŒÎÅÎÉÅ (13) ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (ffl; a) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ

f^{′′}_a − 2xf_a = 0: (15)

õÒÁŒÎÅÎÉÅ (15) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁÍÅÎÙ ¸ = 2^{13} x ÍÏÖÎÏ ÓŒÅÓÔÉ Ë ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ üÊÒÉ y^{′′} − ¸y = 0 (ÓÍ. [1]). òÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ üÊÒÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 97

Œ ŒÉÄÅ y = C_1Ai (¸) + C_2Bi (¸), ÇÄÅ Ai (¸) É Bi (¸) { ÆÕÎËÃÉÉ üÊÒÉ ÐÅÒŒÏÇÏ É ŒÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ âÅÓÓÅÌÑ ÐÏÒÑÄËÁ ±^1_3 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

Ai (¸) = 1 3 √ ¸ ( I_− 1_3 (z) − I 1_3 (z) ) ; Bi(¸) = √ 1 3 ¸ ( I_− 1_3 (z) + I 1_3 (z) ) ; ÇÄÅ z = 2 3 ¸^{32} ; I_˚ (z) = ∞∑ k=0 1 k! `(˚ + k + 1) ( z 2 )_{2k+˚} ; ˚ = ± 1 3 : ôÏÇÄÁ ÏÂÝÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (15) ÂÕÄÅÔ

f_1(x) = C_1Œ_1(x) + C_2Œ_2(x); (16)

ÇÄÅ C_1, C_2 { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ É

Œ_1(x) =

2^{16} 3 √ x ( I_− 1_3 ( 2 √ 2 3 x^{32} ) − I 1_3 ( 2 √ 2 3 x^{32} )) ; (17)

Œ_2(x) =

2^{16} √ 3 √ x ( I_− 1_3 ( 2 √ 2 3 x^{32} ) + I 1_3 ( 2 √ 2 3 x^{32} )) : (18)

ðÒÉ h(x) = ffl ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (15) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÉÄ f^{′′}_a − 2fflf_a = 0: ïÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ:

f_2(x) = C_3 exp(−x √ 2ffl) + C_4 exp(x √ 2ffl) (x ∈ (−∞; ffl]):

õÞÉÔÙŒÁÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÐÏÌÁÇÁÅÍ C_3 = 0. õÓÌÏŒÉÑ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅ- ÎÉÑ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ: f_1(a) = 1;

f_1(ffl) = f_2(ffl); f_1^′(ffl) = f_2^′(ffl);

ÏÔËÕÄÁ C_1Œ_1(a) + C_2Œ_2(a) = 1; C_1Œ_1(ffl) + C_2Œ_2(ffl) = C_4 exp(ffl √ 2ffl);

C_1Œ_1^′(ffl) + C_2Œ_2^′(ffl) = C_4 √ 2ffl exp(ffl √ 2ffl):

98 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

òÅÛÁÑ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

C_1 = 1 Œ_1(a) − Œ_2(a) Œ_1(a)

C_2;

C_2 =

−(Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl)) Œ_1(a)(Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl)) − Œ_2(a)(Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl)) : (19)

ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ

f_a(x) =

Œ_1(x) Œ_1(a) + (Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl))(Œ_2(a)Œ_1(x) − Œ_1(a)Œ_2(x)) Œ_1(a)(Œ_1(a)(Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl)) − Œ_2(a)(Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl)))

: (20)

ðÒÉ x ¿ a ÒÅÛÅÎÉÅ (15) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ f(x) = ~C_1Œ_1(x) + ~C_2Œ_2(x), ÇÄÅ ~C_2 = 0; ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÇÒÁÎÉÞÎÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ, ÔÁË ËÁË Œ_1(x) → 0 É Œ_2(x) → ∞ ÐÒÉ x → ∞. éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ f_a(a) = 1 ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ ~C_1 = 1=Œ_1(a), ÏÔËÕÄÁ

f_a(x) = Œ_1(x)=Œ_1(a): (21)

îÁÊÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (14), ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁ ÉÎÔÅÒ- ŒÁÌÅ (ffl; a) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ

g^{′′}_1 − 2xg_1 = −2: (22)

þÁÓÔÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Œ ŒÉÄÅ ÓÔÅÐÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ:

g_0(x) = − ∞∑ k=0 2^{k+1}3^kk! (3k + 2)!

x^{3k+2}: (23)

ôÏÇÄÁ ÏÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (8) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

g_1(x) = ^C_1Œ_1(x) + ^C_2Œ_2(x) + g_0(x): (24)

ðÒÉ x ¡ ffl ¡ a ÉÍÅÅÍ h(x) = ffl, É ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (22) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ g^{′′}_2 −2fflg_2 +2 = 0. þÁÓÔÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: 1=ffl. ïÂÝÅÅ ÒÅ- ÛÅÎÉÅ: g_2(x) = ^C_3 exp(−x √ 2ffl) + ^C_4 exp(x √ 2ffl) + 1=ffl. éÚ ÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 99

ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ^C_3 = 0. õÓÌÏŒÉÑ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÐÒÉ x ¡ a:

g_1(a) = 0;

g_1(ffl) = g_2(ffl); g_1^′(ffl) = g_2^′(ffl);

ÏÔËÕÄÁ

^C_1Œ_1(a) + ^C_2Œ_2(a) + g_0(a) = 0; ^C_1Œ_1(ffl) + ^C_2Œ_2(ffl) + g_0(ffl) = ^C_4 exp(ffl √ 2ffl) + 1=ffl;

^C_1Œ_1^′(ffl) + ^C_2Œ_2^′(ffl) + g_0^′(ffl) = ^C_4 √ 2ffl exp(ffl √ 2ffl):

òÅÛÁÑ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

^C_1 = − g^0(a) Œ_1(a) − Œ_2(a) Œ_1(a)

^C_2;

^C_2 =

Œ_1(a) ( − √ 2=ffl − ( g_0^′(ffl) − √ 2ffl g_0(ffl) )) + g_0(a) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl) )

Œ_1(a) ( Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl) ) − Œ_2(a) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl) ) : (25) ïÔÓÀÄÁ

g_a(x) = − g_0(a)Œ_1(x)

Œ_1(a) + Œ_1(a)Œ_2(x) − Œ_2(a)Œ_1(x) Œ_1(a)

× Œ_1(a) ( − √ 2=ffl − ( g_0^′(ffl) − √ 2ffl g_0(ffl) )) + g_0(a) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl) )

Œ_1(a) ( Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl) ) − Œ_2(a) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl)

) + g_0(x):

(26) ðÒÉ x ¿ a ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (22) ÐÒÉ ÄÁÎÎÙÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÓÌÏ- ŒÉÑÈ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ g(x) = ^C_3Œ_1(x)+g_0(x). éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ g(a) = 0 ÎÁÈÏÄÉÍ ^C_3 = −g_0(a)=Œ_1(a), ÏÔËÕÄÁ

g_a(x) = − g_0(a)Œ_1(x)

Œ_1(a)

+ g_0(x): (27)

100 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (12) ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ G_0(b) = 0. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ

ÚÎÁËÁ ÆÕÎËÃÉÉ G_r(b) ÐÒÉ r ¿ 0 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÎÁË @G_r(b)=@r

ÐÒÉ r = 0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÏÞËÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÐÏ ÎÉÖÎÅÍÕ ÉÎÄÅËÓÕ ÏÔ

ÆÕÎËÃÉÊ G_r(b), f_a(x), g_a(x) É ÛÔÒÉÈÏÍ { ÐÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÕ, ÓÔÏÑÝÅÍÕ Œ

ÓËÏÂËÁÈ. ôÏÇÄÁ

_G_0(b) = −b( _g_{b−0}(b) + g^′_b(b − 0)) − _f_{b−0}(b) − f^′_b(b − 0):

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (29) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

f^′_b(b − 0) = @ @x f_b(x)|_{x=b} =

Œ^′_1(b)

Œ_1(b) + (Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl))(Œ_2(b)Œ^′_1(b) − Œ_1(b)Œ^′_2(b))

Œ_1(b)(Œ_1(b)(Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl)) − Œ_2(b)(Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl))) : éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (26) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

g^′_b(b − 0) = @ @x g_b(x)|_{x=b} = − g_0(b)Œ^′_1(b)

Œ_1(b) + Œ_1(b)Œ^′_2(b) − Œ_2(b)Œ^′_1(b)

Œ_1(b) × Œ_1(b) ( − √ 2=ffl − ( g_0^′(ffl) − √ 2ffl g_0(ffl) )) + g_0(b) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl) ) Œ_1(b) ( Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl) ) − Œ_2(b) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl)

) + g^′_0(b):

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (21) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

_f_{b−0}(b) = @ @a f_a(b)|_{a=b} = −

Œ^′_1(b)

Œ_1(b) : éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (27) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

_g_{b−0}(b) = @ @a g_a(b)|_{a=b} = − g^′_0(b)Œ_1(b) − g_0(b)Œ^′_1(b)

Œ_1(b) :

_G_0(b) = −b ( Œ_1(b)Œ^′_2(b) − Œ_2(b)Œ^′_1(b)

Œ_1(b) × Œ_1(b) ( − √ 2=ffl − ( g_0^′(ffl) − √ 2ffl g_0(ffl) )) + g_0(b) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl) ) Œ_1(b) ( Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl) ) − Œ_2(b) ( Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl) ) )

− (Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl))(Œ_2(b)Œ^′_1(b) − Œ_1(b)Œ^′_2(b))

Œ_1(b)(Œ_1(b)(Œ_2^′(ffl) − √ 2ffl Œ_2(ffl)) − Œ_2(b)(Œ_1^′(ffl) − √ 2ffl Œ_1(ffl))) :

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 101

òÉÓ. 1. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÏÔ G_r(b) ÐÏ r ÐÒÉ r = 0.

îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ÔÒÉ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ËÒÉŒÙÈ _G_0(b) ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ffl. éÚ ÎÉÈ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÄÁÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÏ- ËÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ (ffl = 0:1). üÔÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÂÕÄÅÔ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ. äÌÑ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÚÎÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÍÅÎÑÅÔÓÑ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÑ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ b.

5. ðÒÉÍÅÒ ÐÒÏÃÅÓÓÁ Ó ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ N_t (t � 0) Ó ÍÏÍÅÎÔÁÍÉ ŒÏÓ- ÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ (œ_n)^∞_1 , ÇÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ T_n = œ_n − œ_{n−1} { ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉ- ÎÁËÏŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ (n � 1, œ_0 = 0). ó ÜÔÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÓŒÑÖÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÉÉ (X_t): ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ t ¿ 0, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÕ [œ_{n−1}; œ_n), ÐÏÌÁÇÁÅÍ X_t = (c=T_n)(t − œ_{n−1}). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, { ÜÔÏ \ÐÉÌÁ" Ó \ÚÕÂØÑÍÉ" ÒÁŒÎÏÊ ŒÙ- ÓÏÔÙ, ÎÏ ÒÁÚÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. ðÕÓÔØ b ∈ (0; c). ôÏÇÄÁ ÍÏÍÅÎÔÙ (ø_n) ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÕÒÏŒÎÑ b ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÍÏÍÅÎÔÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ, ÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÏÍÅÎÔÁÍÉ ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÉÉ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÍÁÒËÏŒÓËÉÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏÍ). íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÓÍÅÓÉ ÔÁËÉÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÁÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ T (b), Ô.Å. ŒÉÄÁ ø =

∑_∞ n=1 ø_nI_{Ak} , ÇÄÅ A_n ∈ F_{øn} . úÁÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ËÕÓÏÞÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ œ_n ÏÄÎÏ- ÚÎÁÞÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ X_{øn} É ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.

102 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

á ÉÍÅÎÎÏ, œ_n = œ_{n−1} + (c=X_{øn} )(ø_n − œ_{n−1}). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, F_{øn} = F_{œn} , ÐÒÉÞÅÍ, F_{œn} = F_{œn−}, ÔÁË ËÁË ŒÓÅ ÓËÁÞËÉ ÒÁŒÎÙ c.

óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÍÅÓØ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÌÕÞÁÊ^n ⋃ k=1 A_k = ˙ ≡

D, ÇÄÅ n � 2. ó ÕÞÅÔÏÍ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÅÍÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ A_k = A_1 · · · A_{k−1}A_k ÄÌÑ k = 2; : : : ; n − 1 É A_n = A_1 · · · A_{n−1}. îÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÔÅÒØ F_ø ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÍÏÖÎÏ ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ âÅÌÌÍÁÎÁ. ïÄÎÁËÏ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÕÔ ÞÅÒÅÓÞÕÒ ÇÒÏÍÏÚÄËÉ. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ËÁË ÎÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÕÍ Œ ÂÏÌÅÅ ÕÚËÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÒÉ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÍÁÒËÏŒ- ÓËÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ŒÙÂÏÒÁ. ðÕÓÔØ A_k = A_1 · · · A_{k−1} ^B_k, ÇÄÅ ^B_k ∈ œ{X_{øk} }. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÐÉÓÁÎÏ Œ ŒÉÄÅ ^B_k = `^{−1}_{œk−1} B_k, ÇÄÅ B_k ∈ F_{ø1} . üÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ X_{øk} = X_{ø1} ∘ `_{œk−1} . óÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (6) ÎÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÔÅÒØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÊÔÉ ÍÁËÓÉ- ÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ H_ø . œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÐÏÌÁÇÁÅÍ h(t) = t É ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ x ÒÁŒÎÏÊ ÎÕÌÀ. ïÂÏÚÎÁÞÉŒ E = E_0 É

f(t) = exp ( − t∫ 0 X_s ds ) (b − X_t);

ÉÍÅÅÍ

H_ø ≡ H_ø (b| 0) = n∑ k=1 E (^øk∫ 0 f(t) dt; A_k ) = n∑ k=1 k∑ i=1 E (^øi∫

ø_{i−1}

f(t) dt; A_k )

= n∑ i=1 E (^øi∫

ø_{i−1}

f(t) dt; n⋃ k=i A_k ) = n∑ i=1 E (^øi∫

ø_{i−1}

f(t) dt; A_1 · · · A_{i−1} )

= E ø_1∫

0 f(t) dt + n∑ i=2 E (^øi∫

ø_{i−1}

f(t) dt; A_1 · · · A_{i−1} )

= H_{ø1} + n∑ i=2 E (^{œi−1}∫

ø_{i−1}

f(t) dt +

ø_i∫

œ_{i−1}

f(t) dt; A_1 · · · A_{i−1} )

= H_{ø1} + n∑ i=2 E (^{œi−1}∫

ø_{i−1}

f(t) dt + exp ( − œ_{i−1}∫

0 X_s ds )

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 103 × (^ø1∫ 0 f(t) dt ∘ `_{œi−1} ) ; A_1 · · · A_{i−1} ) : ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÏÍÅÎÔÏŒ œ_{i−1} É ÚÁÍÅ- ÎÑÑ ÉÎÄÅËÓÙ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ H_ø = H_{ø1} + S_{n−1}, ÇÄÅ

S_{n−1} = n−1∑ k=1 E (^œk∫

ø_k

f(t) dt + exp ( − œ_k∫

0 X_s ds ) H_{ø1} ; A_1 · · · A_k ) :

éÍÅÅÍ

H_ø = H_{ø1} + S_{n−2} + E ( exp ( − œ_{n−2}∫

0 X_s ds

)(^œ1∫

ø_1

f(t) dt ∘ `_{œn−2} )

+ exp ( − œ_{n−2}∫

0 X_s ds )( exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) ∘ `_{œn−2} ) H_{ø1} ; A_1 · · · A_{n−1} ) : äÁÌÅÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ŒÉÄ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A_k (ÏÔËÕÄÁ A_1 · · · A_k = A_1 · · · A_{k−1}`^{−1}_{œk−1} B_k) É ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÒÅÇÅÎÅÒÁÃÉÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

H_ø = H_{ø1} + S_{n−2} + E ( exp ( − œ_{n−2}∫

0 X_s ds ) ; A_1 · · · A_{n−2} )

×E (^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) H_{ø1} ; B_{n−1} ) : äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ H_ø ÐÏ ŒÓÅÍ B_1; : : : ; B_{n−1} ÉÚ F_{ø1} ÂÕÄÅÍ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ. ôÏÇÄÁ

max B_{n−1}

H_ø = H_{ø1} + S_{n−2} + E ( exp ( − œ_{n−2}∫

0 X_s ds ) ; A_1 · · · A_{n−2} ) M_1; ÇÄÅ M_1 = max_{Bn−1} E

(^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) H_{ø1} ; B_{n−1} )

104 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ = E (^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) H_{ø1}

)_+

(ÇÄÅ a^+ = max{a; 0}). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ

B^∗_{n−1} =

œ_1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) H_{ø1} ¡ 0

∈ F_{ø1} :

ðÒÉ n = 2 ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÏËÏÎÞÅÎÁ: max_{B1} H_ø = H_{ø1} + M_1. þÁÓÔÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÐÒÉ n ¿ 2 ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ŒÉÄÅ

max B_{n−1}

H_ø = H_{ø1} + S_{n−3} + E ( exp ( − œ_{n−3}∫

0 X_s ds ) ; A_1 · · · A_{n−3} )

×E (^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) (H_{ø1} + M_1); B_{n−2} )

É ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ

max B_{n−2};B_{n−1}

H_ø = H_{ø1} + S_{n−3} + E ( exp ( − œ_{n−3}∫

0 X_s ds ) ; A_1 · · · A_{n−3} ) M_2; ÇÄÅ

M_2 = max_{Bn−2} E

(^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) (H_{ø1} + M_1); B_{n−2} )

= E (^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) (H_{ø1} + M_1)

)_+ ; É ÍÁËÓÉÍÕÍ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ

B^∗_{n−2} =

{^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) (H_{ø1} + M_1) ¡ 0 } :

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 105

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÎÁÈÏÄÉÍ max B_1 ;:::;B_{n−1}

H_ø = H_{ø1} + M_{n−1};

ÇÄÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (M_k)^{n−1}_2 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÔÅÒÁÔÉŒÎÏ:

M_k = E

(^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) (H_{ø1} + M_{k−1})

)_+ ;

É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ,

B^∗_{n−k} =

{^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_s ds ) (H_{ø1} + M_{k−1}) ¡ 0 } :

ìÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (M_k) ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ. åč ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (H_{øn} ). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ,

H_{øn} ≡ H_{øn} (b| 0) � H_{œn} (c| 0) = n∑ k=1 E (^œk∫

œ_{k−1}

f_c(t) dt )

= n∑ k=1 ( E exp ( − œ_1∫

0 X_t dt

))_{k−1} E œ_1∫

0 f_c(t) dt

� E œ_1∫ 0 f_c(t) dt

1 − E exp ( − œ_1∫ 0 X_t dt

) ¡ ∞;

(ÚÄÅÓØ f_c(t) { ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(t) Ó ÚÁÍÅÎÏÊ b ÎÁ c). ðÕÓÔØ M = lim M_n (n → ∞). üÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ

M = E

(^œ1∫

ø_1

f(t) dt + exp ( − œ_1∫

0 X_t dt ) (H_{ø1} + M)

)_+ : (28)

106 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ M_n ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, ÅÓÌÉ M_1 = 0. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ, ÓÔÏÑÝÁÑ Œ ÓËÏÂËÁÈ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (28), ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ. üÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ

b (ÐÒÉ b = 0 É M = 0 ÜÔÁ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÒÁŒÎÁ exp ( − œ_1∫ 0 X_t dt ) − 1).

úÄÅÓØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ÚÁ ÕÒÏŒÅÎØ b. ðÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ b ÂÌÉÚËÉÈ Ë c ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÞÌÅÎ Œ ÐÒÁ- ŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (28) ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÂÌÉÚËÉÍ Ë ÎÕÌÀ, ÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ÐÒÉ b = c ÜÔÁ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÒÁŒÎÁ

M exp ( − œ_1∫ 0 X_t dt ) ). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÂÒÁÎÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÎÅ ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ ÎÉ ÎÁ ËÁËÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÛÁÇÅ { ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÅ- ÛÅÎÉÑ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. îÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Œ ËÌÁÓÓÅ ÍÁÒËÏŒÓËÉÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ { ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÓÍÅÓØ ÐÒÏÓÔÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ { ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑÈ ŒÅÌÉÞÉÎÙ b. œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ

f(t) = exp(−ct^2=(2œ_1))(b − ct=œ_1);

œ_1∫

0 X_t dt = cœ_1=2; ø_1 = b œ_1=c:

ðÏÌÁÇÁÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ œ_1 ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ˘, ÐÏÌÕÞÁÅÍ H_{ø1} = (b= √ 2˘c) arctan(b= √ 2˘c):

õÒÁŒÎÅÎÉÅ (28) ÐÅÒÅÐÉÛÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ M = ∞∫ 0 ˘e^{−˘x}(A(x; M))^+ dt, ÇÄÅ

A(x; M) = x∫ bx=c

e^{−ct2=2x}(b − ct=x) dt + e^{−cx=2}((b= √ 2˘c) arctan(b= √ 2˘c) + M):

äÅÌÁÑ ÚÁÍÅÎÕ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

A(x; M) = e^{−cx=2} ( − cx 1∫ b=c e^{cx(1−u2)}(u − b=c) du + (b= √ 2˘c) arctan(b= √ 2˘c) + M ) : œÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÔÏÑÝÅÅ Œ ÓËÏÂËÁÈ, ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÕÂÙŒÁÅÔ ÐÏ x ÏÔ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Ë ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (28) ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ Œ ŒÉÄÅ

M = max_m m∫ 0 ˘e^{−˘x}A(x; M) dx;

ïðôéíáìøîùê ìïëáìøîùê íïíåîô 107

ÞÔÏ ÕÄÏÂÎÏ Œ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ. ðÒÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÈ c = 1 É ˘ = 1=2 Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ H_{ø1} É ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (28) ÄÌÑ ÔÒÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ b:

b H_{ø1} M 0:5 0:23 0:1 0:8 0:54 0:5 0:9 0:66 0:67

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ b = 0:9, ÄÏÓÔÉÇÁÑ Œ ÍÏÍÅÎÔ t ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ÒÁÚ ÕÒÏŒÅÎØ 0.9, ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÔÅËÕÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ

0:67 + 0:66 − œ 1∫ 0:9 e^{œ(1−u2 )=2}(u − 0:9) du;

ÇÄÅ œ = ø=(0:9) É ø = t − œ_{Nt} (ŒÒÅÍÑ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÔÅËÕÝÅÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ). åÓÌÉ ÜÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ; ÅÓÌÉ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ, { ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ÚÁ ÕÒÏŒÅÎØ 0.9. üÔÏ É ÅÓÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÁÒËÏŒÓËÁÑ ÓÔÒÁÔÅ- ÇÉÑ { ÓÍÅÓØ ÐÒÏÓÔÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÙÈÏÄÁ ÚÁ ÄÁÎÎÙÊ ÕÒÏŒÅÎØ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. œ. æ. úÁÊÃÅŒ, á. ä ðÏÌÑÎÉÎ, óÐÒÁŒÏÞÎÉË ÐÏ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ. í., æÉÚÍÁÔÌÉÔ, 2001.

2. ó. ó. òÁÓÏŒÁ. œÙÂÏÒ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÁÞÁÌÁ ÓÔÒÁÈÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉ ÎÅÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÄÅÇÒÁ- ÄÁÃÉÉ. | œÅÓÔÎÉË óðÂçõ 4 (2007), 83{95.

3. â. ð. èÁÒÌÁÍÏŒ ïÐÔÉÍÁÌØÎÙÊ ÒÅÖÉÍ ÏÂÓÌÕÖÉŒÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÊ ÏÐÁÓÎÏÓÔØÀ ÏÔËÁÚÏŒ. | áŒÔÏÍÁÔÉËÁ É ÔÅÌÅÍÅÈÁÎÉËÁ, îÁÕËÁ, í. (1998), 117{ 134.

4. â. ð. èÁÒÌÁÍÏŒ, îÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ. óðÂ: îÁÕËÁ, 2001. 5. â. ð. èÁÒÌÁÍÏŒ, ï ŒÙÂÏÒÅ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÁÞÁÌÁ ÓÔÒÁÈÏŒÁÎÉÑ. | áŒÔÏÍÁÔÉËÁ É ÔÅÌÅÍÅÈÁÎÉËÁ 7, 2003, 134{142.

6. â. ð. èÁÒÌÁÍÏŒ, ïÂÒÁÝÅÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÒÉ- ÒÁÝÅÎÉÑÍÉ: ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 311, 2004, 286{297.

7. B. P. Harlamov, Optimal prophylaxis policy for systems with partly observable parameters. | In: Statistical and Probabilistic Models in Reliability (V. Ionescu, N. Limnios. eds). Birkhauser Boston (1999), pp. 265{278.

108 ó. ó. òáóïœá, â. ð. èáòìáíïœ

Rasova S. S., Harlamov B. P. Optimal local ˛rst exit time. A random process and the corresponding class of so called local ˛rst exit times are considered. For a special functional depending on Markov times the problem to ˛nd the optimal one is investigated. A description of the class is obtained. For di¸usion Markov processes the folowing alternative is proved: either the global ˛rst exit time is optimal (trivial case), or in the given class there are no optimal Markov times. For a non-Markov piecewise increasing process a non-trivial example of the local ˛rst exit time is constructed. An application of the problem to insurance is discussed.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 12 ÎÏÑÂÒÑ 2007 Ç.

éÎÓÔÉÔÕÔ ÐÒÏÂÌÅÍ ÍÁÛÉÎÏŒÅÄÅÎÉÑ òáî E-mail: harlamov@random.ipme.ru