úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 360, 2008 Ç.

ä. ôÁÌÁÌÁÅŒ, á. þÅÒŒÏŒ

õòáœîåîéå ëú, G�ïðåòù, ëœáîôïœáñ òåäõëãéñ äòéîæåìøäá{óïëïìïœá é ëœáîôïœïå ôïöäåóôœï çáíéìøôïîá{ëüìé

1. œŒÅÄÅÎÉÅ

1.1. ðÒÏÓÔÏÊ ÆÁËÔ ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. ðÕÓÔØ L { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÌÅÍ. ïÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ËÏ \ŒÔÏ- ÒÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ", Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁÔÒÉÃÁ C, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

C L C^{−1} =

0 1 0 0 : : : 0 0 0 1 0 : : : 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 0 0 0 : : : 0 1 H_n H_{n−1} H_{n−2} : : : H_2 H_1

; (1)

ÇÄÅ H_i { ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ:

det(L(z) − ˘) = (−1)^n(˘^n − ∑ i H_{n−i}˘^i);

Ô.Å. H_1 = Tr(L), H_n = (−1)^{n−1} det (L).

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÍÁÔÒÉÃÕ C ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÕÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ ÂÁ- ÚÉÓ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÊ ËÏŒÅËÔÏÒÁÍÉ v; vL; : : : ; vL^{n−1}, ÇÄÅ v { ËÏŒÅËÔÏÒ ÏÂ- ÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ:

C = v vL vL^2 : : :

vL^{n−1}

: (2)

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ L { ÞÉÓÌÏŒÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÒÁÚÍÅÒÁ 2 × 2: L = ( a b c d ) ; 246 õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 247

ÇÄÅ c ≠ 0: üÔÁ ÍÁÔÒÉÃÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ËÏ ŒÔÏÒÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÍÁÔÒÉÃÙ C = ( 0 1 c d ) ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

CLC^{−1} = ( 0 1 − det(L) tr(L) ) :

ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÄÁÎÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ Œ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍ ŒÉÄÅ:

C(L − ˘) = ( ( 0 1 − det(L) tr(L) ) −˘ ) C: (3)

1.2. óÈÅÍÁ ËŒÁÎÔÏŒÁÎÉÑ. îÁÐÏÍÎÉÍ ÓÈÅÍÕ ËŒÁÎÔÏŒÁÎÉÑ, ÜÆÆÅË- ÔÉŒÎÕÀ ÄÌÑ ÃÅÌÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ìÁËÓÁ, ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÓÉÓÔÅÍÙ çÏÄÅÎÁ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ Œ ([3, 13.2.2]).

ïÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ. ïÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÄÁÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ Ó ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÐÏÌÀÓÁÍÉ:

L(z) = ∑ i=1:::N

˘_i z − z_i ;

˘_i ∈ Mat_n ⊗ ⨁ gl_n ⊂ Mat_n ⊗U(gl_n)^{⊗N} ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

˘_i = ∑ kl E_{kl} ⊗ e^{(i)}_{kl} ; (4)

ÇÄÅ E_{kl} ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ Mat_n É e^{(i)}_{kl} ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÙÍÉ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÁÍÉ i-Ê ËÏÐÉÉ gl_n.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. œÓÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÅ- ÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÍ R-ÍÁÔÒÉÞÎÙÍ ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ (25), Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒ ìÁËÓÁ ÄÌÑ gl_n[t], ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (23).

248 ä. ôáìáìáåœ, á. þåòœïœ

ëŒÁÎÔÏŒÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÌÉÎÏÍ. ëŒÁÎÔÏŒÏÅ ËÏÍÍÕ- ÔÁÔÉŒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ

\ det "(L(z) − @_z) = Tr A_n(L_1(z) − @_z) : : : (L_n(z) − @_z ) = n∑ k=0 C^k_n (−1)^{n−k}QI_k(z)@^{n−k}_z : (5)

ôÅÏÒÅÍÁ [1]. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ QI_k(z) ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ,

[QI_k(z); QI_m(u)] = 0;

É ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ËŒÁÎÔÏŒÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏŒ çÏÄÅÎÁ.

œ ÆÏÒÍÕÌÁÈ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ, L_i(z) { ÜÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ Mat_n^{⊗n} ⊗ U(gl_n)^{⊗N} , ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒÌÏÖÅÎÉÑ Mat_n ,→ Mat_n^{⊗n} ËÁË i-Ê ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. üÌÅÍÅÎÔ A_n { ÎÏÒÍÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÁÎÔÉÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÚÁÃÉÉ Œ C^{n⊗n}.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÂÙÌÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ Œ [2] ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ U(gl_n)[t]=t^N ; U(gl_n)[t] É ÃÅÎÔÒÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁ ËÒÉÔÉ- ÞÅÓËÏÍ ÕÒÏŒÎÅ.

1.3. õÒÁŒÎÅÎÉÅ ëú, G-ÏÐÅÒÙ É ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ âÁËÓÔÅÒÁ.

• óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ìÅÎÇÌÅÎÄÓÁ. G-ÏÐÅÒÙ.

óËÁÌÑÒÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

Ø(\ det "(L(z) − @_z )) = n∑ k=0 C^k_n (−1)^{n−k}Ø(QI_k(z))@^{n−k}_z ; (6)

Œ ÔÅÏÒÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ìÅÎÇÌÅÎÄÓÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ G- ÏÐÅÒÏÍ, ÏÎ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÍ ÄÉÓËÅ (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁ- ÅÍÁÑ çÁÌÕÁ-ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ). úÄÅÓØ Ø { ÈÁÒÁËÔÅÒ ËÏÍÍÕ- ÔÁÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ QI_k(z), ÏÎ ÓŒÑÚÁÎ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÎÁ ÃÅÎÔÒÅ U_{crit}( ^gl_n) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ áÄÌÅÒÁ{ëÏÓÔÁÎÔÁ{óÉÍÁ [4] É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ U_{crit}( ^gl_n) (ÔÁË ÎÁÚÙ- ŒÁÅÍÁÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ).

• õÒÁŒÎÅÎÉÅ âÁËÓÔÅÒÁ. Q-ÏÐÅÒÁÔÏÒ âÁËÓÔÅÒÁ.

õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 249

õÒÁŒÎÅÎÉÅ âÁËÓÔÅÒÁ É ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ (Q-ÏÐÅÒÁÔÏÒ âÁËÓÔÅÒÁ) ÚÁÄÁ- ÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ß(\ det^{′′}(L(z) − @_z))Q(z) = 0: (7)

úÄÅÓØ (ß; H) { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ U(gl_n)^{⊗N} Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H, U(gl_n)^{⊗N} { ÁÌÇÅÂÒÁ ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÈ ÍÏÄÅÌÉ çÏÄÅÎÁ, H = V_1 ⊗ : : : ⊗ V_N { ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Q(z) { ÆÕÎË- ÃÉÑ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ End(H).

• õÒÁŒÎÅÎÉÅ ëÎÉÖÎÉËÏŒÁ{úÁÍÏÌÏÄÞÉËÏŒÁ.

óÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ëú [5] ÐÒÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÕÒÏŒÎÑ ÚÁ- ÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ß(L(z) − @_z)¯(z) = 0; (8)

ÇÄÅ (ß; V_1 ⊗ : : : ⊗ V_N ) { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ U(gl_n)^{⊗N} , Á ¯(z) { ÆÕÎËÃÉÑ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ C^n ⊗ V_1 ⊗ : : : ⊗ V_N . œ [6] ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÏ ÒÅÛÅÎÉÀ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú (L(z) − @_z)¯(z) = 0 ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ G-ÏÐÅÒÁ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ŒÅË- ÔÏÒÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ¯(z)_i ÒÅÛÅÎÉÑ ¯(z), ËÏÔÏÒÏÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ V_1 ⊗: : :⊗V_N . äÅÔÁÌÉ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ Œ ÒÁÂÏÔÅ [2].

1.4. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.

ðÒÉŒÅÄÅÎÉÅ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁËÓÁ Ë ÆÏÒÍÅ äÒÉÎÆÅÌØÄÁ{óÏËÏÌÏŒÁ. ðÕÓÔØ L(z) ∈ Mat_n ⊗U(gl_n)^{⊗N} ⊗ Fun(z) { ËŒÁÎÔÏŒÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÍÏÄÅÌÉ çÏÄÅÎÁ; ÚÄÅÓØ Fun(z) ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÏÄ- ÈÏÄÑÝÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ z: ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L^{[i]}(z) ËŒÁÎÔÏŒÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁËÓÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÅÍÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ:

L^{[0]} = Id;

L^{[i]} = L^{[i−1]}L + @_zL^{[i−1]}:

ôÅÏÒÅÍÁ 1. œÙÒÁÖÅÎÉÅ C(z), ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ Mat_n ⊗U(gl_n)^{⊗N} ⊗ Fun(z) É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

C(z) = v vL vL^{[2]} : : :

vL^{[n−1]}

; (9)

250 ä. ôáìáìáåœ, á. þåòœïœ

ÇÄÅ v { ŒÅËÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ C^n, ÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ËÁÌÉÂÒÏŒÏÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ:

C(z)(L(z) − @_z) =

0 1 0 : : : 0 0 0 1 : : : 0 : : : : : : : : : : : : : : : 0 0 : : : 0 1 QH_n QH_{n−1} : : : QH_2 QH_1

− @_z

C(z);

(10) ÇÄÅ \ det "(L(z) − @_z) = Tr A_n(L_1(z) − @_z) : : : (L_n(z) − @_z )

=(−1)^n(@^n_z − ∑ i QH_{n−i}@^i_z ): (11)

úÄÅÓØ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ QH_k = C^k_n(−1)^kQI_k:

óŒÑÚÎÏÓÔØ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏ- ÓÔØÀ ÔÉÐÁ äÒÉÎÆÅÌØÄÁ{óÏËÏÌÏŒÁ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. ëŒÁÎÔÏŒÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁËÓÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ËŒÁÎÔÏŒÏÍÕ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ{ëÜÌÉ

L^{[n]}(z) = n∑ i=1 QH_i(z)L^{[n−i]}(z): (12)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÓÔÒÏËÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (10), ÐÏÌÕÞÉÍ

vL^{[n−1]}(z)(L(z) − @_z ) = n∑ i=1 vQH_i(z)L^{[n−i]}(z) − @_zvL^{[n−1]}(z):

éÚ ÜÔÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÓËÏÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÅÝÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ G-ÏÐÅÒÁ ÐÏ ÒÅÛÅÎÉÀ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎ Ó ÍÅÔÏÄÏÍ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ- ÎÙÍ Œ [6]. □

éÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. ôÏÖÄÅÓÔŒÏ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ{ëÜÌÉ, ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÎÏÅ ŒÙÛÅ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ (Œ

õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 251

ÍÅÒÕ ÏÓŒÅÄÏÍÌÅÎÎÏÓÔÉ ÁŒÔÏÒÏŒ) ÄÌÑ ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ìÁËÓÁ ÓÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ. ðÏÑŒÌÅÎÉÅ ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ÐÏÐÒÁŒÏË Œ ÓÔÅÐÅ- ÎÑÈ L(z) ÏÔÌÉÞÁÅÔ ÅÇÏ ÏÔ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÇÏ. ðÏÄÏÂÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ìÁËÓÁ ÂÅÚ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ Œ [9], Á ÔÁËÖÅ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 4.2 ÒÁÂÏÔÙ [10]. œ ÒÁÂÏÔÅ [11] (ÒÁÚÄÅÌ 2.4) ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ{ëÜÌÉ ÄÌÑ gl_n (ÜÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏÏÄÕÛÅŒÉÌÁ É ÎÁÓ). úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ Œ [12] (ÒÁÚÄÅÌ 8.6, ÓÔÒ. 96) ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ{ëÜÌÉ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ.

âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔÉ. òÁÂÏÔÁ ÏÂÏÉÈ ÁŒÔÏÒÏŒ ŒÙÐÏÌÎÑÌÁÓØ ÐÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé 04-01-00702 É ÇÒÁÎÔÁ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÛËÏÌ 8004.2006.2. ïÂÝÁÑ ÉÄÅÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÂÙÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÁ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÐÒÅÂÙŒÁÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÁŒÔÏÒÏŒ (ô.ä.) Œ LPTHE ÏÓÅÎØÀ 2005 Ç. ô.ä. ÈÏÔÅÌ ÂÙ ÐÏÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔØ æÒÁÎÃÕÚÓËÏÅ ÐÒÁŒÉÌØÔÅÌØÓÔŒÏ, Á ÔÁËÖÅ FRIP (æÅÄÅÒÁÃÉÀ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÊ) ÚÁ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÀ ÄÁÎÎÏÇÏ ŒÉÚÉÔÁ É ÏÓÏÂÅÎÎÏ ï. âÁÂÅÌÏÎÁ ÚÁ ŒÁÖÎÙÊ ŒËÌÁÄ Œ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ. òÁÂÏÔÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÁŒÔÏÒÏŒ (þ.á.) ÂÙÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÔÁËÖÅ ÐÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ INTAS YSF-04- 83-3396, ÞÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ŒÉÚÉÔÁ Œ SISSA Œ ÒÁÍËÁÈ ÐÒÏÅËÔÁ INTAS; ÁŒÔÏÒ ÇÌÕÂÏËÏ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ç. æÁÌØËÉ ÚÁ ÉÓ- ËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÒÁÂÏÔÙ É ÓÔÉÍÕÌÉÒÕÀÝÉÅ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ.

2. ïÓÎÏŒÎÏÊ ÒÁÚÄÅÌ

2.1. óÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ó ÏÂÝÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅÍ KZ↔G-ÏÐÅÒ. œ ÒÁÂÏÔÅ [6] ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÁÑ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú

(L(z) − @_z )S(z) = 0;

ÇÄÅ S(z) { ÆÕÎËÃÉÑ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ C^n ⊗ V , ÇÄÅ Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ V ÅÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ U(gl_n)^{⊗N} , É ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÐÏÌÕ- ÞÁÅÍÏÇÏ ÉÚ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ

\ det "(L(z) − @_z)¯(z) = 0; (13)

ÎÁ ¯(z) { ÆÕÎËÃÉÀ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ V: äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ¯(z) ŒÚÑÔØ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÎÁ ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÞÁÓÔØ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ U(z) = v_1 ⊗ : : :⊗v_{n−1} ⊗S(z), ÇÄÅ v_i { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ C^n: äÌÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ

252 ä. ôáìáìáåœ, á. þåòœïœ

ŒÙÂÏÒÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ v_i ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÆÕÎËÃÉÉ S(z) ÎÁÄ C^n ÒÅÛÁÀÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (13).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. òÏÌØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (13) ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ËŒÁÎÔÏŒÏÊ ÍÏÄÅÌÉ, Á ÔÁËÖÅ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÉ ìÅÎÇÌÅÎÄÓÁ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑ ÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÁ ÏÂ- ÝÉÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏŒ çÏÄÅÎÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ G-ÏÐÅÒ; ÕÓÌÏŒÉÅ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÀ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ âÅÔÅ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏŒ.

æÏÒÍÕÌÁ (10) ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÅÓÌÉ S(z) ÒÅÛÁÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ëú

(L(z) − @_z )S(z) = 0;

ÔÏ ÐÅÒŒÁÑ ŒÅËÔÏÒÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÆÕÎËÃÉÉ C(z)S(z) ÒÅÛÁÅÔ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅ ÔÉÐÁ âÁËÓÔÅÒÁ (ÉÌÉ G-ÏÐÅÒ) (13). òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ C(z) Œ ŒÉÄÅ (9) Ó ŒÅËÔÏÒÏÍ v = (0; : : : ; 1; : : : ; 0), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÆÕÎËÃÉÉ C(z)S(z) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó S(z)_i:

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. œÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú

(ß(@_z − L(z)))S(z) = 0 (14)

ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ (ÚÄÅÓØ ß { ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÇÌÅÂÒÙ U(gl_n)^{⊗N} ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÒÁÂÏÔÅ [6] ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÏÓÎÏ- ŒÁÎÎÏÅ ÎÁ [7], Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ÉÄÅÑÈ âÁËÓÔÅÒÁ, çÏÄÅÎÁ É óËÌÑÎÉÎÁ), ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÔÉÐÁ âÁËÓÔÅÒÁ ß(\ det "(@_z − L(z)))¯(z) = 0 ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ. üÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÒÁÂÏÔÅ [8] (ÔÅ- ÏÒÅÍÁ 4.1 ÎÁ ÓÔÒ. 12). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ [6], ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÏÇÏ ŒÙÛÅ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ S(z)_i ŒÅËÔÏÒÁ S(z) ÒÅÛÁÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ âÁËÓÔÅÒÁ, ÑŒÌÑÑÓØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏ- ÚÎÁÞÎÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.

2.2. óÏÐÒÑÖÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ËŒÁÎ- ÔÏŒÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁËÓÁ (9):

L^{[1]}(z) = L(z);

L^{[2]}(z) = L^2(z) + L^′(z):

õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 253

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ n = 2 ÍÁÔÒÉÃÁ C ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÙÂÒÁÎÁ Œ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÍ ŒÉÄÅ

C(z) = ( 0 1 c(z) d(z) ) ; (15)

ÇÄÅ ËŒÁÎÔÏŒÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ

L(z) = ( a(z) b(z) c(z) d(z) ) : (16)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ¯(z) ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú L(z)¯(z) = @_z¯(z):

ðÕÓÔØ ˘(z) = C(z)¯(z), ÇÄÅ C(z) ÚÁÄÁÎÏ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (9). ôÏÇÄÁ ˘_1(z) = ¡ v; ¯(z) ¿;

˘_2(z) = ¡ vL(z); ¯(z) ¿=¡ v; @_z ¯(z) ¿;

: : :

˘_k(z) = ¡ v(L^{[k−1]}L(z) + @_zL^{[k−1]}); ¯(z) ¿

= ¡ vL^{[k−1]}; @_z¯(z) ¿ + ¡ v@_z L^{[k−1]}; ¯(z) ¿= @_z ˘_{k−1}(z): ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, C(z) ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ëú Ë ŒÉÄÕ äÒÉÎÆÅÌØÄÁ{ óÏËÏÌÏŒÁ 0 1 0 0 : : : 0 0 0 1 0 : : : 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 0 0 0 : : : 0 1 #_n(z) #_{n−1}(z) #_{n−2}(z) : : : #_2(z) #_1(z)

− @_z:

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÑÚÎÏ- ÓÔØÀ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (10), ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÚ [6], ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú ¯ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ âÁËÓÔÅÒÁ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÉÀ ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ¡ v; ¯(z) ¿ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ

(@^n_z − n∑ i=1 #_i(z)@^{n−i}_z ) ¡ v; ¯(z) ¿= 0: (17)

œ ÓÉÌÕ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ŒÙÂÏÒÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëú ¯(z) É ŒÅËÔÏÒÁ v ∈ C^n, Á ÔÁËÖÅ Œ ÓÉÌÕ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÏÂÏÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ, ÍÙ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ (17) É G-ÏÐÅÒ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. □

254 ä. ôáìáìáåœ, á. þåòœïœ

3. æÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÑ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ

3.1. æÏÒÍÁ íÉÕÒÙ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËŒÁÎÔÏ- ŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ Œ ÆÏÒÍÅ

\ det "(@_z − L(z)) = Tr A_n(@_z − L_1(z)) : : : (@_z − L_n(z)) =(@_z − Ø_n(z)) : : : (@_z − Ø_1(z)): (18)

ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÁÔÒÉÃÁ C^d(z) ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ËŒÁÎÔÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

C^d(z)(@_z −L(z)) = @z −

Ø_1(z) 1 : : : 0 0 Ø_2(z) : : : : : : : : : : : : : : : 1 0 0 : : : Ø_n(z)

C^d(z): (19)

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÞÅÒÅÚ @_z − L_M :

œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4. óÈÏÖÅÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÔÉÐÁ âÁËÓÔÅÒÁ ÞÁÓÔÏ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ. äÌÑ ÏÂÝÉÈ ÓÉÓÔÅÍ çÏÄÅÎÁ ÉÌÉ ÃÅÐÏÞËÉ èèè ÑŒÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ G-ÏÐÅÒÏŒ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÎÁÛÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ÂÙÌÏ ÎÅÄÁŒÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ á. œÁÒÞÅÎËÏ, å. íÕÈÉÎÙÍ, œ. ôÁÒÁÓÏŒÙÍ É ü. æÒÅÎËÅÌÅÍ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ D = ∑ i H_i(z)@^i_z ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ D = (@_z −

Ø_n(z)) : : : (@_z − Ø_1(z)) ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ ¯_1; : : : ; ¯_n { ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ D¯ = 0; ŒÙÂÅÒÅÍ Ø_1; : : : ; Ø_n ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ

(@_z − Ø_i) : : : (@_z − Ø_1)¯_i = 0:

îÁÐÒÉÍÅÒ, Ø_1 = ¯^′_1=¯_1: ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÉÚÕÀÔÓÑ n-ÍÅÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÆÌÁÇÏŒ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6. íÁÔÒÉÃÁ C(z) ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÔÏÌØËÏ Œ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ U(gl_n)^{⊗N} . üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ß(@_z −L(z)) É ß(@_z −L_{DS}(z)) ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ËÁ- ÌÉÂÒÏŒÏÞÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÇÄÅ ß { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ U(gl_n)^{⊗N} .

õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 255

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÒÅÛÅÎÉÀ ß(@_z − L(z)) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ ÒÅ- ÛÅÎÉÅ ß(\ det "(@_z − L(z))), ÏÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÅÊ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7. œÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÍÏÇÕÔ ÏÂÏÂÝÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ É ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÓÌÅÄÕÑ ËÏÎÃÅÐ- ÃÉÉ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÊ Œ [2]. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÅ ÖÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ŒÙÐÏÌ- ÎÑÔØÓÑ ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁËÓÁ ÄÌÑ gl_n[t] (ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, Œ ÌÀÂÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÍ), ÄÌÑ ÑÎÇÉÁÎÁ e^{@z} − T (z) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÏ Ë ÆÏÒÍÅ äÒÉÎÆÅÌØÄÁ{óÏËÏÌÏŒÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ \ det "(e^{@z} − T (z)), ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ U_q(^g) ÔÏ ÖÅ ÄÏÌÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÄÌÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ q^{@z} − L^+(q^z ).

3.2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ èÁÒÉÛ-þÁÎÄÒÙ. æÏÒÍÕÌÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (18) ÄÌÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ ÚÁ- ÄÁÅÔ ÑŒÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ èÁÒÉÛ-þÁÎÄÒÙ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (ß; V_˘) ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ gl_n ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ ˘ = (˘_1; : : : ; ˘_n) (ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅËÔÏÒ |0 ¿∈ V_˘, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ß(e_{ii})|0 ¿= ˘_i|0 ¿ É ß(e_{ij} )|0 ¿= 0 ÄÌÑ i ¡ j).

çÉÐÏÔÅÚÁ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 1-ÓÐÉÎÏŒÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ L(z) = ˘=z ÇÄÅ ˘ ∈ Mat_n ⊗U(gl_n); ˘ = ∑ E_{kl} ⊗ e_{kl}: ôÏÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ:

ß(\ det "(@_z − L(z)))|0 ¿= (@_z − ˘_1=z) : : : (@_z − ˘_n=z)|0 ¿; (20)

ß(\ det "(@_z + L(z)))|0 ¿= (@_z + ˘_n=z) : : : (@_z + ˘_1=z)|0 ¿ : (21)

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 8. íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ 1-ÓÐÉÎÏŒÏÇÏ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÃÅÎÔÒÕ ÕÎÉ- ŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ U(gl_n), Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

ß(\ det "(@_z − L(z))) = (@_z − ˘_1=z)(@_z − ˘_2=z) : : : (@_z − ˘_n=z) Id

É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ß(\ det "(@_z + L(z))). üÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÏ- ÚŒÏÌÑÀÔ ÑŒÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ èÁÒÉÛ-þÁÎÄÒÙ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 9. üÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ á. œÁÒÞÅÎËÏ, å. íÕÈÉÎÁ, œ. ôÁÒÁÓÏŒÁ É ü. æÒÅÎËÅÌÑ.

îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÅ.

256 ä. ôáìáìáåœ, á. þåòœïœ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. çÉÐÏÔÅÚÁ ŒÅÒÎÁ ÄÌÑ gl_2.

ïÂÒÁÔÉÍ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ËÁË ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ, ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ èÁÒÉÛ-þÁÎÄÒÙ, Œ ÔÅÒÍÉ- ÎÁÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÊ ËŒÁÎÔÏŒÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÉ- ÎÏÍÁ. ïÂÒÁÚÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ëÁÚÉÍÉÒÁ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ èÁÒÉÛ-þÁÎÄÒÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ. äÅÊÓÔŒÉÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÎÅ ÎÁÉŒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (˘_i) → (˘_{œ(i)}). œ ÓÌÕÞÁÅ gl_2 ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, S_2 =¡ 1; p ¿, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: p(˘_1; ˘_2) = (˘_2 − 1; ˘_1 + 1).

îÁÂÌÀÄÅÎÉÅ. ôÁËÏÅ ÖÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË S_2 ŒÏÚÎÉ- ËÁÅÔ ÐÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÊ:

(@_z −

˘_1 z )(@_z −

˘_2 z ) = (@_z −

˘_2 − 1 z )(@_z −

˘_1 + 1 z ): (22)

4. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ

4.1. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÄÌÑ gl_n[t]. îÁÐÏÍÎÉÍ ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÄÌÑ U(gl_n[t])=(t^N = 0) (N ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ), Á ÔÁËÖÅ ÓÔÁÎÄÒÁÔ- ÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÄÌÑ U(gl_n[t])=(t^N = 0) ÓÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ K ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ

L(z) =

N−1∑ i=0 ˘_iz^{−(i+1)}; L_K (z) = K +

N−1∑ i=0 ˘_iz^{−(i+1)}: (23)

úÄÅÓØ K { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, z { ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÐÁÒÁ- ÍÅÔÒ (ÎÅ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ t !),

˘_i ∈ ( Mat_n ⊗U(gl_n[t])=(t^N = 0) ) ∼= ( Mat_n[U(gl_n[t])=(t^N = 0)] )

ÚÁÄÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

˘_i = ∑ kl E_{kl} ⊗ e_{kl}t^i ⇐⇒ (˘_i)_{kl} = e_{kl}t^i; (24)

ÇÄÅ E_{kl} ∈ Mat_n, e_{kl}t^i ∈ U(gl_n[t]): úÄÅÓØ E_{kl} É e_{kl} { ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÒÁŒÎÙÍ 1 ÎÁ (k; l)-Í ÍÅÓÔÅ. íÙ

õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 257

ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÉÈ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÒÁÚÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ: ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅ- ÂÒÙ ÍÁÔÒÉÃ Mat_n Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ É ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ U(gl_n[t]) ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ.

èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ ÓÉÓÔÅÍÙ çÏÄÅÎÁ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (4), ÔÁËÖÅ ËÁË L(z); L_K (z), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎ- ÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ

[^1L(z);^2L(u)] = [ P z − u

;^2L(z) +^2L(u)]: (25)

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 10. ïÐÅÒÁÔÏÒ ìÁËÓÁ L(z) = K + ˘=z ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÎÔÅ- ÇÒÉÒÕÅÍÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÁ ËÏÐÒÉÓÏÅÄÉÎÎÙÈ ÏÒÂÉÔÁÈ ÁÌÇÅÂÒÙ gl_n. üÔÁ ÓÉ- ÓÔÅÍÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ íÉÝÅÎËÏ{æÏÍÅÎËÏ, Á ÍÅÔÏÄ ÅÅ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ { ÍÅÔÏÄÏÍ ÓÄŒÉÇÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ.

4.2. ðÒÉŒÅÄÅÎÉÅ Ë ÆÏÒÍÅ íÉÕÒÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

@^n_z − n∑ i=1 H_i(z)@^{n−i}_z = (@_z − Ø_n(z)) : : : (@_z − Ø_1(z)):

ôÏÇÄÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ äÒÉÎÆÅÌØÄÁ{óÏËÏÌÏŒÁ

@_z − L_{DS} = @_z −

0 1 0 : : : 0 0 0 1 : : : 0 : : : : : : : : : : : : : : : 0 0 : : : 0 1 H_n(z) H_{n−1}(z) : : : H_2(z) H_1(z)

(26)

ËÁÌÉÂÒÏŒÏÞÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ íÉÕÒÙ

(@_z − L_M (z)) = @_z −

Ø_1(z) 1 0 : : : 0 0 Ø_2(z) 1 : : : 0 : : : : : : : : : : : : : : : 0 0 : : : Ø_{n−1}(z) 1 0 0 : : : 0 Ø_n(z)

: (27)

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ ŒÅËÔÏÒ ¯(z) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ (@_z − L_M (z))¯(z) = 0, ÔÏ ÅÇÏ ÐÅÒŒÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (@_z − Ø_n(z)) : : : (@_z − Ø_1(z))¯_1(z) = 0.

258 ä. ôáìáìáåœ, á. þåòœïœ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ B, ÐÒÅÏÂÒÁÚÕ- ÀÝÉÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ @_z − L_{DS} Œ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ íÉÕÒÙ @_z − L_M : ðÕÓÔØ S { ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

@_zS =

Ø_1 1 0 0 : : : 0 0 Ø_2 1 0 : : : 0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 0 0 0 : : : Ø_{n−1} 1 0 0 0 : : : 0 Ø_n

S (28)

(ÍÙ ÏÐÕÓËÁÅÍ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ z, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÚÁÇÒÏÍÏÖÄÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ). ðÏÌÕÞÉÍ @_zS_1 =Ø_1S_1 + S_2;

@^2_z S_1 =(@_zØ_1 + Ø^2_1)S_1 + (Ø_1 + Ø_2)S_2 + S_3 É Ô.Ä.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ÂÁÚÉÓÁ Ó ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÍÁ- ÔÒÉÃÅÊ B ŒÉÄÁ

B = 1 0 0 0 : : : 0 Ø_1 1 0 0 : : : 0 @_zØ_1 + Ø^2_1 Ø_1 + Ø_2 1 : : : : : : : : :

: : : : : : : : : : : : 1 0 : : : : : : : : : : : : : : : 1

(29)

ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ íÉÕÒÙ @_z −L_M ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÔÉÐÁ äÒÉÎÆÅÌØÄÁ{óÏËÏÌÏŒÁ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó @_z − L_{DS} : äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÄÏ- ÓÔÏŒÅÒÉÔØÓÑ Œ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÕÓÌÏŒÉÊ (@_z − L_{DS}) ~S = 0 É \ det "(@_z − L) ~S_1 = 0: ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ S_1 ÒÅÛÁÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ \ det "(@_z − L)S_1 = 0: äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, S_2 =(@_z − Ø_1)S_1;

S_3 =(@_z − Ø_2)(@_z − Ø_1)S_1;

: : :

0 =(@_z − Ø_n) : : : (@_z − Ø_1)S_1: □

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. ä. ôÁÌÁÌÁÅŒ, æÕÎËÃ. ÁÎÁÌ. É ÅÇÏ ÐÒÉÌ., 40 (2006), ŒÙÐ. 1, 86{91. 2. A. Chervov, D. Talalaev, arXiv:hep-th/0604128. 3. í. çÏÄÅÎ, œÏÌÎÏŒÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ âÅÔÅ. íÉÒ, í. (1987). 4. M. Adler, Invent. Math. 50 (1979), 219{248.

õòáœîåîéå Kú, G{ïðåòù 259

B. Kostant, in: Representation Theory of Lie Groups, Proc. SRC/LMS Res. Symp., Oxford 1977. London Math. Soc. Lecture Notes Series 34 (1979), 287{316. W. W. Symes, Invent. Math. 59 (1980), 13{51.

5. V. G. Knizhnik, A. B. Zamolodchikov, Nucl. Phys. B 247 (1984), 83{103. 6. A. Chervov, D. Talalaev, arXiv:hep-th/0409007. 7. E. Frenkel, arXiv:q-alg/9506003.

8. E. Mukhin, V. Tarasov, A. Varchenko, arXiv:math.AG/0512299. 9. A. J. Bracken, H. S. Green, J. Math. Phys. 12 (1971), 2099{2106.

M. D. Gould, J. Austral. Math. Soc. B. 26 (1985), 257{283. A. J. Macfarlane, H. Pfei¸er, arXiv:math-ph/9907024. A. P. Isaev, O. V. Ogievetsky, P. N. Pyatov, arXiv:math.QA/9912197. D. I. Gurevich, P. N. Pyatov, P. A. Saponov, arXiv:math.QA/0412192. O. Ogievetsky, P. Pyatov, arXiv:math.QA/0511618.

10. A. I. Molev, arXiv:math.QA/0211288.

11. A. A. Kirillov, Moscow Math. J. 1 (2000), ŒÙÐ. 1, 49{63.

12. I. Gelfand, D. Krob, A. Lascoux, B. Leclerc, V. S. Retakh, J.-Y. Thibon, arXiv:hepth/9407124.

Talalaev D., Chervov A. KZ equation, G-opers, quantum Drinfeld{ Sokolov reduction, and quantum Cayley{Hamilton identity.

The Lax operator of the Gaudin-type models is a 1-form at the classical level. In virtue of the quantization scheme proposed by D. Talalaev, it is natural to treat the quantum Lax operator as a connection; this connection is a particular case of the Knizhnik{Zamolodchikov connection. In this paper we ˛nd a gauge transformation that produces the \second normal form" or the \Drinfeld{Sokolov" form. Moreover, the di¸erential operator naturally corresponding to this form is given precisely by the quantum characteristic polynomial of the Lax operator (this operator is called the G-oper or Baxter operator). This observation allows us to relate solutions of the KZ and Baxter equations in an obvious way and to prove that the immanent KZ-equation has only meromorphic solutions. As a corollary, we obtain the quantum Cayley{Hamilton identity for the Gaudin-type Lax operators (including the general gl_n[t] case). The presented construction sheds a new light on the geometric Langlands correspondence. We also discuss the relation with the Harish-Chandra homomorphism.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 13 ÎÏÑÂÒÑ 2008 Ç. éÎÓÔÉÔÕÔ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÆÉÚÉËÉ E-mail: chervov@itep.ru, talalaev@itep.ru