úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 357, 2008 Ç.

î. œ. ðÒÏÓËÕÒÉÎ

œùþéóìåîéå îõìåê L-æõîëãéé, áóóïãééòïœáîîïê ó ëõâéþåóëïê ôåôá-æõîëãéåê

ãÅÌØ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ { ÓÏÏÂÝÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÎÕÌÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ), ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÅÊ ëÕÂÏÔÙ{ðÁÔÔÅÒÓÏÎÁ, É ÉÚÌÏÖÉÔØ ÎÁÛ ÍÅÔÏÄ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ï ËÕÂÉÞÅ- ÓËÏÊ ÔÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÉ ÓÍ. [1{3]. æÕÎËÃÉÑ L(ø; · ) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄ- ÓÔŒÏÍ ÒÑÄÁ äÉÒÉÈÌÅ

L(ø; s) = ∑ ˚ ø(˚) ‖˚‖^s

; (1)

ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ Re s ¿ 1, s ∈ C, É ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏ ÎÁ ŒÓÀ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ C. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÆÕÎËÃÉÑ

s → (2ß)^{−2s} `(s − 1=6) `(s + 1=6) L(ø; s) (2)

ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÍÅÎÙ s ÎÁ 1 − s. ëÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÙ ø(˚) Œ (1) ÓÕÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÔÁ- ÆÕÎËÃÉÉ. óÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ Œ (1) ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ŒÓÅ ˚ ŒÉÄÁ

˚ = ( √ −3)^{−3} (x + !y) Ó x; y ∈ Z; ! = (−1 + √ −3 )=2; (3)

ÉÓËÌÀÞÁÑ ÔÏÞËÕ 0. ðÏÄ ‖ · ‖ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Q( √ −3 ) → Q, ‖z‖ = zz ÄÌÑ z ∈ Q( √ −3 ). œ (2) É ŒÓÀÄÕ ÄÁÌÅÅ` { ÇÁÍÍÁ-ÆÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ. ðÏÑÓÎÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ Z, Q É C ÄÌÑ ËÏÌØÃÁ ÃÅÌÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ, ÐÏÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ É ÐÏÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÏÄ i ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÍÎÉÍÁÑ ÅÄÉÎÉÃÁ, Ô.Å. i = √ −1. æÕÎËÃÉÑ L(ø; · ) ÂÙÌÁ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÁ ÁŒÔÏÒÏÍ Œ [4]. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Œ [4] ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ Åč ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÎÕÌÉ ÌÅÖÁÔ Œ ÐÏÌÏÓÅ, ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÍÏÊ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ | Re s−1=2| ¡ 0:8533. óÐÉÓÏË ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ

òÁÂÏÔÁ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÆÉÎÁÎÓÉÒÏŒÁÌÁÓØ ÇÒÁÎÔÏÍ òææé 08-01-00233 . 180 œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 181

ÎÕÌÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ), ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÐÏÌÏÓÅ | Im s| ¡ 444, ÐÒÉŒÅÄčÎ ÁŒ- ÔÏÒÏÍ Œ [5]. úÄÅÓØ ÍÙ ÉÚÌÏÖÉÍ, Œ ÏÂÝÉÈ ÞÅÒÔÁÈ, ÍÅÔÏÄ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÊ ÎÅÖÅÌÉ ÔÏÔ, ÞÔÏ ÂÙÌ ÐÒÉÍÅÎčÎ ÄÌÑ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÐÉÓËÁ ÉÚ [5]. üÔÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ ŒÓÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÎÕÌÉ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ | Im s| ¡ 1404: (4)

æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÎÕÌÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÉ É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Re s = 1=2, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÌÏ ŒÙ- ÞÉÓÌÉÔØ ÎÕÌÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÐÏÌÕÐÒÑÍÏÊ

Re s = 1=2; Im s ≥ 0; (5)

É ÎÕÌÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ËŒÁÄÒÁÎÔÅ

Re s ¿ 1=2; Im s ≥ 0: (6)

œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ (4) ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ 1015 ÎÕÌÅÊ æ_1; æ_2; : : : æ_{1015} Œ ËŒÁÄÒÁÎÔÅ (6) É 3385 ÎÕÌÅÊ ÎÁ ÐÏÌÕÐÒÑÍÏÊ (5). óÐÉÓËÉ ÎÕÌÅÊ ÒÁÚÍÅÝÅÎÙ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.pdmi.ras.ru/∼np. îÁÛÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÁÀÔ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ŒÙ- ÓËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÇÉÐÏÔÅÚÕ.

œÓÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÎÕÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) ÐÒÏÓÔÙÅ É ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÌÏÓÙ, Ô.Å. Œ ÐÏÌÏÓÅ {s ∈ C | 0 ¡ Re s ¡ 1}.

îÉÖÅ, ÎÁ ÒÉÓ. 1, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÔÏÞËÉ æ_1; æ_2; : : : æ_{1015}, Á ÎÁ ÒÉÓ. 2 ÉÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÁ ÇÉÓÔÏÇÒÁÍÍÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ œ_n = Re æ_n, n = 1; : : : 1015.

äÌÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ T ÐÕÓÔØ N(T ) { ÞÉÓÌÏ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÙÈ ÎÕÌÅÊ L(ø; · ) Ó ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÏÔ 0 ÄÏ T (Ó ÕÞčÔÏÍ ËÒÁÔ- ÎÏÓÔÉ). óËÏÌØËÏ-ÔÏ ÉÚ ÎÉÈ, ÓËÁÖÅÍ E(T ), ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅ- ÓËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ N ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ (ÁÎÁÌÏÇ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{íÁÎÇÏÌØÄÔÁ ÄÌÑ ı-ÆÕÎËÃÉÉ òÉÍÁÎÁ)

N(T ) = 2 ß T log T − 1 ß ( 2 + 2 log(2ß) − log(27) ) T + O (log T );

T → ∞, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÇËÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÁ âÅËÌÕÎÄÁ, ÓÍ. [6] ÉÌÉ [7]. äÌÑ E(T ) ÎÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÏÃÅÎÏË. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎÔÅ- ÒÅÓÎÙÍ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ E(T )=N(T ). îÁÛÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ Ó ÒÏÓÔÏÍ T ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ E(T )=N(T ) ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÉÌØÎÏ

182 î. œ. ðòïóëõòéî

ŒÁÒØÉÒÕÅÔÓÑ É ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ, ÎÏ ÚÁÔÅÍ ÐÏÞÔÉ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉ- ÒÕÅÔÓÑ.

íÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ fl É ffi, Ó 0 ¡ fl ¡ ffi ¡ 1, ÉÍÅÅÍ fl ¡ E(T )=N(T ) ¡ ffi ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ T . éÌÉ, ÂÏÌÅÅ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅ- ÄÅÌ E(T )=N(T ) ÐÒÉ T → ∞, É ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ ÂÏÌØÛÅ 0 É ÍÅÎØÛÅ 1.

ðÕÓÔØ æ_1; æ_2; æ_3; : : : { ÎÕÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ), ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ËŒÁÄÒÁÎÔÅ (6), ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÅ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔÉ. òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ œ_n = Re æ_n, n = 1; 2; 3; : : : . îÁÛÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÓÍ. ÒÉÓ. 2, ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÏŒËÅ.

ðÌÏÔÎÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ œ_1; œ_2; œ_3; : : : ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ- ÞÔÉ ÏÔ 0, ŒÂÌÉÚÉ ÔÏÞËÉ 0:5, ÄÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ, ŒÂÌÉÚÉ ÔÏÞËÉ 0:6, É ÄÁ- ÌÅÅ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÄÏ 0 ŒÂÌÉÚÉ ÔÏÞËÉ 0:91. œ ÓÒÅÄÎÅÍ, ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÎÕÌØ æ_n ÉÚ ÄŒÕÈÓÏÔ ÐÑÔÉÄÅÓÑÔÉ ÉÍÅÅÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ œ_n Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÏÔ 0:91 ÄÏ 1. é ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÎÕÌÑ æ_n Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ œ_n ≥ 1.

ïÓÔÁčÔÓÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÏÐÒÏÓ, Œ ËÁËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÜÔÁ ÆÏÒÍÕ- ÌÉÒÏŒËÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÁ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ (4) ÎÁÛÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

ðÅÒÅÊÄčÍ ÔÅÐÅÒØ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÎÁÛÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

L(ø; s) = 1 ˙(s)

( ȷ2s−5=3

s − 5=6 − ȷ^{2s−1=3} s − 1=6 ) +X_ȷ (s)+

˙(1 − s) ˙(s)

X_ȷ−1 (1−s); (7)

Œ ËÏÔÏÒÏÊ s ∈ C, ȷ ∈ C { ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅÍ Re ȷ ¿ 0, É

X_ȷ (s) = ∑ ˚ ø(˚) ‖˚‖^s

˙(s; 6ß|˚ |ȷ) ˙(s)

; (8)

˙(s; z) = 2(6ß)^{1−2s} ∞∫ z Ai(x^{2=3}) x^{2s−4=3}dx; (9)

˙(s) = ˙(s; 0) = √ 3 (2ß)^{−2s} `(s − 1=6) `(s + 1=6): (10)

æÏÒÍÕÌÁ (7) ÅÓÔØ ÕËÏÒÏÞÅÎÎÏÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Œ ÓÍÙÓÌÅ ìÁŒÒÉËÁ [8]; Åč ŒÙŒÏÄ ÓÍ. Œ [4]. óÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ Œ (8) ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑ- ÅÔÓÑ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ˚, ÞÔÏ É Œ (1). éÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ Œ (9) ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔ

œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 183

ÔÏÞËÉ z ÄÏ ∞ ŒÄÏÌØ ÌÕÞÁ, ÉÓÈÏÄÑÝÅÇÏ ÉÚ ÔÏÞËÉ 0. ðÏÄ Ai ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ üÊÒÉ, ÓÍ. [9]. óÏÇÌÁÓÎÏ (7), ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ L(ø; s) ÓŒÏÄÉÔÓÑ, ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÓÕÍÍÙ X_ȷ (s) É Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÅÝč ÏÄÎÏÊ ÓÕÍÍÙ ÔÏÇÏ ÖÅ ŒÉÄÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ȷ^{−1} É 1−s ŒÍÅÓÔÏ ȷ É s. íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ (7) Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ȷ, ÌÅÖÁÝÉÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞ- ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ô.Å. Ó |ȷ| = 1. ó ÔÁËÉÍ ȷ, ËÁË ÎÅ ÓÌÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÉÍÅÅÍ X_ȷ−1 (1 − s) = X_ȷ (1 − s): (11)

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÍ X_ȷ−1 (1 − s) = X_ȷ (s) É

˙(s)L(ø; s) = 2 Re ( ȷ^{2s−5=3}=(s − 5=6) + ˙(s) X_ȷ (s) ) (12)

ÄÌÑ ŒÓÅÈ s ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (Ô.Å. ÄÌÑ s Ó Re s = 1=2). ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÉÚ (7).

îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÎÕÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) ŒÎÕÔÒÉ ÐÏÌÏÓÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅ- ÍÏÊ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ

| Re s − 1=2| ≤ 0:8533; Im s ≥ 0: (13)

œÙÂÒÁŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ h, ÐÏËÒÏÅÍ ÜÔÕ ÐÏÌÏÓÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ- ÍÉ | Re s − 1=2| ≤ 0:8533; lh ≤ Im s ≤ (l + 1)h; (14)

l = 0; 1; 2; 3 : : : . ðÕÓÔØ D { ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÉÍÅÎÎÏ l- ÙÊ, É ÐÕÓÔØ c { ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ, Ô.Å. c = 1=2 + (l + 1=2)hi. äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ L(ø; s) Ó s ∈ D ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (7) Ó

ȷ = exp

(( ß 2 − Œ Im c ) i ) ; (15)

ÇÄÅ Œ { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ. íÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ = 1. é, ÅÓÌÉ ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ŒÓÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞ- ÎÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ, ÐÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÞÉÓÌÏÍ ÚÎÁÞÁÝÉÈ ÃÉÆÒ, ÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË É ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ. ïÄÎÁËÏ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕŒÅÌÉÞÉŒ Œ, ÍÙ ÕÍÅÎØÛÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÕÀ ÎÉÖÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ C(D; ȷ), ÞÔÏ ÔÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ.

äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ L(ø; s) Ó s ∈ D ŒŒÅÄčÍ Œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÓÕÍÍÕ

^X_ȷ (s) = ∑ ˚ ø(˚) ‖˚‖^s

˙(s; 6ß|˚ |ȷ) ˙(s)

; (16)

184 î. œ. ðòïóëõòéî

ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ ŒÙÛÅ ÓÕÍÍÙ X_ȷ(s) ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ Ë ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ (3) ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ

‖˚ ‖ ≤ C(D; ȷ) (17)

Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ C(D; ȷ), ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÏÔ D É ȷ. üÔÕ ËÏÎ- ÓÔÁÎÔÕ ÎÁÄÌÅÖÉÔ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÌÅ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ ^X_ȷ(s) ŒÍÅÓÔÏ X_ȷ(s) É ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ ^X_{ȷ−1} (1 − s) ŒÍÅÓÔÏ X_{ȷ−1} (1 − s) Œ (7) ÐÏÌÕÞÉÔØ L(ø; s) Ó ÖÅÌÁÅÍÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ.

ï ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÈ ø(˚) ÓÍ. [2{4]. õÄÏÂÎÏ ŒŒÅÓÔÉ Œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ~ø (˚) = ø(˚)‖˚ ‖^{−1=6}. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ~ø(˚) ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ É ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ Œ ÓÐÉÓËÅ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÎÏÒÍÙ ‖˚ ‖. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ŒÓÅÈ ˚ Ó ‖˚ ‖ ≤ r ÅÓÔØ^1 54ßr= √ 3 + O(r^{1=3}) ÐÒÉ r → ∞. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ŒÓÅÈ ˚, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍ p − 1 ¡ 6ß|˚ | ≤ p, ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ ËÁË √ 3 p=ß Ó ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÐÏÒÑÄËÁ O(p^{2=3}) ÐÒÉ p → ∞.

ïÂÒÁÔÉÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÓÕÍÍÙ ^X_ȷ(s). úÁÍÅÔÉÍ ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÅÝč É ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ^X_ȷ−1 (1−s), ÐÏÓËÏÌØËÕ ^X_ȷ−1 (1−s) = ^X_ȷ(1 − s) É 1−s ∈ D ÄÌÑ ŒÓÅÈ s ∈ D. œŒÅÄčÍ Œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÀ

R(z; s) = 2 z∫ 0 Ai ( x^{2=3} ) (x=z)^{2s−1=3} dx=x: (18)

úÄÅÓØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ ÐÒÑÍÏÊ ÏÔ 0 ÄÏ ÔÏÞËÉ z Ó Re z ¿ 0. äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Re s ¿ 1=6. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ,

˙(s; z) = ˙(s; 0) − (6ß)^{1−2s} z^{2s−1=3} R(z; s) (19)

É, ÚÎÁÞÉÔ, R(z; · ) { ÆÕÎËÃÉÑ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÎÁ ŒÓÅÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ. éÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (19) ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ˚,

˙(s; 6ß|˚ |ȷ) ‖˚ ‖^{s−1=6} ˙(s) = 1 ‖˚ ‖^{s−1=6}

− (6ß)^{2=3} ȷ^{2s−1=3} ˙(s)

R(6ß|˚ |ȷ; s): (20)

ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ

^X_ȷ(s) = ^Y_ȷ (s) − (6ß)^{2=3} ȷ^{2s−1=3} ˙(s)

^Z_ȷ(s); (21)

1ðÏÑÓÎÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÅÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ‖x + !y‖ ≤ 3^3r Ó ! = (−1 + √ −3)=2 Œ ÃÅÌÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ x É y, É ÞÔÏ ‖x + !y‖ = x^2 − xy + y^2.

œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 185

Œ ËÏÔÏÒÏÍ

^Y_ȷ (s) = ∑ ˚ ~ø (˚) ‖˚‖^{s−1=6}

É ^Z_ȷ(s) = ∑ ˚ ~ø (˚) R(6ß|˚ |ȷ; s) (22)

Ó ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎčÎÎÙÍ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ˚, ÞÔÏ É Œ (16). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ^X_ȷ(s) ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÓÕÍÍ ^Y_ȷ(s) É ^Z_ȷ(s).

äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÅÒŒÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÕÍÍ ÒÁÚÌÏÖÉÍ Åč Œ ÒÑÄ ôÜÊÌÏÒÁ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ (s − c). éÍÅÅÍ

^Y_ȷ(s) = !_0(c) − !_1(c)(s − c) + !_2(c)(s − c)^2 − · · · ; (23)

ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ

!_n(c) = 1 n! ∑ ˚ ~ø (˚) ‖˚‖^{c−1=6} log^n‖˚‖ (24)

Ó ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ˚, ÞÔÏ É Œ (22). œÙÞÉÓÌÉŒ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ !_n(c), ÓËÁÖÅÍ, ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ Ó n ≤ ˇ_1(D; ȷ), ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÌÉÎÏÍ, ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÊ ^Y_ȷ (s) ÄÌÑ ŒÓÅÈ s ∈ D. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Re c = 1=2 É |~ø(˚)| ≤ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ˚ (ÓÍ. [4]). ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ !_n(c) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÐÒÏÓÔÁÑ ÏÃÅÎËÁ

|!_n(c)| ≤ log^nC(D; ȷ) n! ∑ ˚ 1 ‖˚‖^{1=3} ;

Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÁ ÐÏ ˚ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 200 C(D; ȷ)^{2=3}. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÊ ÏÃÅÎËÉ ÌÅÇËÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ˇ_1(D; ȷ), ÒÅ- ÇÕÌÉÒÕÀÝÉÊ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ.

äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÙ Œ (22) ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ. íÙ ÉÍÅÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ôÅÊÌÏÒÁ

R(z; s) = æ_0(z; c) − æ_1(z; c)(s − c) + æ_2(z; c)(s − c)^2 − · · · (25)

Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ

æ_n(z; c) =

(−1)^n n! @^nR(z; s) @s^n | | |_{s=c} : (26)

186 î. œ. ðòïóëõòéî

ðÒÏÓÕÍÍÉÒÏŒÁŒ ÐÏ ˚, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (3) É (17), ÎÁÈÏÄÉÍ

^Z_ȷ (s) = ˘_0(c) − ˘_1(c)(s − c) + ˘_2(c)(s − c)^2 − · · · ; (27)

ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ

˘_n(c) = ∑ ˚ ~ø(˚)æ_n(6ß|˚ |ȷ; c): (28)

íÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÏÌÉÎÏÍ, ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÊ ^Z_ȷ(s) ÄÌÑ ŒÓÅÈ s ∈ D, ÅÓÌÉ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ˘_n(c) ÄÌÑ ŒÓÅÈ n ≤ ˇ_2(D; ȷ), ÇÄÅ ˇ_2(D; ȷ) { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÒÅÇÕÌÉÒÕÀÝÁÑ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ. äÁÌÅÅ ÍÙ ÏÐÉÛÅÍ ÍÅÔÏÄÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ æ_n(z; c) ÉÚ (26). üÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ ÞÁÓÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

ðÏÄÓÔÁŒÉŒ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (18) ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ üÊÒÉ Œ ÒÑÄ ôÜÊ- ÌÏÒÁ Œ ÔÏÞËÅ 0 (ÓÍ. [9] ÉÌÉ [4]) É ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁŒ ÐÏÞÌÅÎÎÏ, ÎÁÈÏÄÉÍ

R(z; s) = ∑ k≥0 P_kz^{2k} s − 1=6 + k + ∑ k≥0 Q_kz^{2k+2=3} s + 1=6 + k

; (29)

ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÅËËÕÒÅÎÔÎÏ:

P_0 = Ai(0); Q_0 = Ai^′(0); P_k =

P_{k−1} 3k(3k − 1)

; Q_k =

Q_{k−1} 3k(3k + 1) : ïÔÓÀÄÁ, ÐÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁŒ n ÒÁÚ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

æ_n(z; c) = ∑ k≥0 P_kz^{2k} (c − 1=6 + k)^{1+n} + ∑ k≥0 Q_kz^{2k+2=3} (c + 1=6 + k)^{1+n}

: (30)

üÔÁ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ æ_n(z; c). åÓÌÉ |z| ÎÅ ŒÅÌÉË, ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ŒÅÓØÍÁ ÜÆ- ÆÅËÔÉŒÎÁ. ïÄÎÁËÏ, Ó ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅÍ |z| ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÕÄÅÒÖÉŒÁÔØ ÂÏÌØÛÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ Œ (30) É ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Ó ÂÏÌØÛÅÊ ÔÏÞ- ÎÏÓÔØÀ. üÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ. äÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÏÂSSčÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑ- ÃÉÀ. ðÏÑÓÎÉÍ ÜÔÏ. æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÁÍ ÎÕÖÎÙ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(z; c) ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ŒÉÄÁ 6ß|˚ |ȷ Ó |˚ | ≤ √ C(D). òÁÚÏÂØčÍ ÏÔÒÅÚÏË ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÓÉ ÏÔ 0 ÄÏ √ C(D) ÎÁ ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÓËÁÖÅÍ, ÄÌÉÎÏÊ ∼ 1. œ ËÁÖÄÏÍ

œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 187

ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ŒÙÂÅÒÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË, ÓËÁÖÅÍ, p_1; : : : ; p_m, É ŒÙ- ÞÉÓÌÉÍ æ_n(6ßp_1ȷ; c); : : : ; æ_n(6ßp_mȷ; c) ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (30). ðÏ ÜÔÉÍ ÄÁÎ- ÎÙÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÐÏÌÉÎÏÍ ìÁÇÒÁÎÖÁ, ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉ- ÒÕÀÝÉÊ ÎÁ ÎčÍ ÆÕÎËÃÉÀ x → æ_n(6ßxȷ; c). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(z; c) ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ËÁË ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ìÁÇÒÁÎÖÁ. ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ÏÂSSčÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÏÄÎÁËÏ É ÏÎ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÖÅÌÁÔØ ÌÕÞÛÅÇÏ.

íÅÔÏÄ, Ë ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ ÔÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓŒÅ- ÓÔÉ Ë ÒÁÚÕÍÎÏÍÕ ÍÉÎÉÍÕÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ (30) É ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉ- ÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ (ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ Ó ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ) ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ æ_n(z; c), ÐÒÉÞčÍ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ |z|. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(z; c) Œ ÔÏÞËÁÈ z ŒÉÄÁ 6ß|˚ |ȷ Ó |˚ | ≤ √ C(D). œÓÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÄÌÉÎÙ 6ß √ C(D), ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ 0 Ó 6ß √ C(D) ȷ. òÁ- ÚÏÂØčÍ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÄÌÉÎÙ. ðÕÓÔØ ~z É ~z^′ { ËÏÎÃÙ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ É ÐÕÓÔØ, ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅ- ÌčÎÎÏÓÔÉ, ‖~z‖ ¡ ‖~z^′ ‖. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(~z; c) ÕÖÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ. ðÏËÁÖÅÍ, ËÁË ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(z; c) Œ ÔÏÞËÅ z, ÌÅÖÁÝÅÊ ÍÅÖÄÕ ~z É ~z^′. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (18) ÎÁÈÏ- ÄÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÅÅ R(z; s) Ó R(~z; s). éÍÅÎÎÏ,

R(z; s) = (~z=z)^{2s−1=3}R(~z; s) + 2 z∫ ~z Ai ( x^{2=3} ) (x=z)^{2s−1=3} dx=x: (31)

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ. äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ R(~z; · ) ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÒÁÚ- ÌÏÖÅÎÉÅ ôÅÊÌÏÒÁ ŒÉÄÁ (25) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ æ_n(~z; c), ËÏÔÏÒÙÅ, ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ, ÕÖÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ. äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ s → v^{2s−1=3} Ó v = ~z=z ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ {

v^{2s−1=3} = ∑ m≥0 ´_m(v; c)(s − c)^m (32)

Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ´_m(v; c) = v^{2c−1=3} log^m(v^2)=m!. ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ Œ (31). îÁÛ ÍÅÔÏÄ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ ÉÚŒÅÓÔÎÏÍÕ ÍÅÔÏÄÕ æÉÌÏÎÁ [10] ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÉÎÔÅÒÁÌÏŒ æÕÒØÅ. ðÒÅ- ÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ~z É ~z^′ ÎÅ ŒÅÌÉËÏ, ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÞÎÏ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÏŒÁÔØ Ai(x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ÎÁ ÏÔ- ÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ ÔÏÞËÉ ~z^{2=3} É ~z^{′2=3}, ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ T (x) ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ

188 î. œ. ðòïóëõòéî

ÐÏÌÉÎÏÍÁ T ÎÅŒÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ deg T . íÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ T ËÁË ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÏÎÎÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍ ìÁÇÒÁÎÖÁ ÉÌÉ üÒÍÉÔÁ. éÎÁÞÅ, ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÏÌÉÎÏÍÁ T ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ üÊÒÉ Œ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x − p, ÇÄÅ p { ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ ÔÏÞËÉ ~z^{2=3} É ~z^{′2=3}. ïÔÂÒÏÓÉŒ ÈŒÏÓÔ ÒÑÄÁ É ÐÅÒÅÒÁÚÌÏÖÉŒ ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÞÌÅÎÙ ÐÏ ÓÔÅ- ÐÅÎÑÍ x, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÊ ÐÏÌÉÎÏÍ

T (x) = ∑ k c_kx^k: (33)

œÓÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÙ Œ Maple. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ´ { ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ, ÔÁË ÞÔÏ |Ai ( x^{2=3} ) − T ( x^{2=3} ) | ≤ ´ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ ÔÏÞËÉ ~z É ~z^′. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÍÙ ÓÞÉ- ÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ~z ÄÏ ~z^′ ÎÅ ŒÅÌÉËÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÂÏÌÅÅ ÏÐÒÅ- ÄÅÌčÎÎÏ, ÞÔÏ ~z^′=~z ≤ 1:74. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÐÏ- ÇÒÅÛÎÏÓÔØ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÁÑ ÏÔ ÚÁÍÅÎÙ Œ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ (31) ÆÕÎËÃÉÉ üÊÒÉ ÎÁ ÐÏÌÉÎÏÍ T , ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÔÏÇÏ ÖÅ ´. íÙ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÍÅÅÍ | | | z∫ ~z { Ai ( x^{2=3} ) − T ( x^{2=3} )} (x=z)^{2s−1=3} dx=x | | | ≤ AB´; (34)

ÇÄÅ A ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÕÍ |(x=z)^{2s−1=3} | ÐÏ ŒÓÅÍ x ÉÚ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ É ŒÓÅÍ s ∈ D É B = z∫ ~z dx=x ≤ log(~z^′=~z):

ïÞÅŒÉÄÎÏ, A ≤ (~z^′=~z)^{1:04}. ïÓÔÁčÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ x^{1:04} log x ¡ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ x ÏÔ 1 ÄÏ 1:74.

úÁÍÅÎÉŒ Œ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ (31) ÆÕÎËÃÉÀ üÊÒÉ ÎÁ ÐÏÌÉÎÏÍ T , ÍÙ ÐÏÌÕ- ÞÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ, ËÏÔÏÒÙÊ ÌÅÇËÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ. éÍÅÎÎÏ, ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁŒ ÐÏÞÌÅÎÎÏ, ÎÁÈÏÄÉÍ 2 z∫ ~z T ( x^{2=3} ) (x=z)^{2s−1=3} dx=x = G(z; s) − (~z=z)^{2s−1=3}G(~z; s); (35) ÇÄÅ G(z; s) = ∑ k c_kz^{2k=3} s − 1=6 + k=3

(36)

œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 189

Ó ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎčÎÎÙÍ ÎÁ ŒÓÅ ÃÅÌÙÅ k ÏÔ 0 ÄÏ deg T . äÁÌÅÅ, G(z; s) ÌÅÇËÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ Œ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ (s − c). éÍÅÎÎÏ,

G(z; s) = ˚_0(z; c) − ˚_1(z; c)(s − c) + ˚_2(z; c)(s − c)^2 − · · · ; (37)

ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒ

˚_n(z; c) = ∑ k c_kz^{2k=3} (c − 1=6 + k=3)^{1+n}

(38)

Ó ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ k, ÞÔÏ É Œ (36). ðÏÄÓÔÁŒÉŒ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (37), (35) É (32) Œ (31), ÍÙ ÌÅÇËÏ ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÉÓËÏÍÙÈ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÏŒ æ_n(z; c) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ

æ_n(z; c) = ˚_n(z; c) + ∑ k;l≥0 k+l=n

´_k(~z=z; c) ( æ_l(~z; c) − ˚_l(~z; c) ) + · · · ; (39)

Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÔÏÞËÉ (: : : ) ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ^2, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ ÚÁÍÅ- ÎÏÊ Ai ÎÁ T Œ (31). ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (39) ÌÅÇËÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(z; c), ËÏÌØ ÓËÏÒÏ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_l(~z; c) Ó l ≤ n ÕÖÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ.

îÁÐÏÍÎÉÍ ÅÝč ÒÁÚ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÎÕÖÎÙ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æ_n(z; c) Œ ÔÏÞ- ËÁÈ z ŒÉÄÁ 6ß|˚ |ȷ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ 0 Ó 6ß √ C(D) ȷ.

íÙ ÒÁÚÂÉÌÉ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÄÌÉÎÙ. äÌÑ ÔÏÞÅË z, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÉÚ ÎÉÈ (ÎÁÞÉÎÁÑ ÏÔ 0), ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (30). á ÄÁÌÅÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÍÅÔÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ (31), É ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÉÓËÏÍÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (39). ïÂSSčÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÅÝč ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÔØ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÀ, ËÁË ÂÙÌÏ ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ ŒÙÛÅ.

œÓÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ Maple ÎÁ ÄŒÕÈ ËÏÍÐØÀ- ÔÅÒÁÈ Ó ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁÍÉ Celeron D.

œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ Im s ≤ 480 ÍÙ ÒÁÚÂÉŒÁÌÉ ÐÏÌÏÓÕ (13) ÎÁ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØ- ÎÉËÉ (14) ŒÙÓÏÔÏÊ h = 3, Á Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ (25), (27) ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÌÉÓØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ 12 ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. äÁÌÅÅ, Ô.Å. ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÑ Œ ÔÏÞËÁÈ s Ó Im s ≥ 480, ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÌÉ h = 6, Á Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ (25), (27) ŒÙÞÉÓÌÑÌÉ 16 ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ Im s ≤ 100

2üÔÁ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ (34) É ÉÚŒÅÓÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ëÏÛÉ.

190 î. œ. ðòïóëõòéî

ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ (26) ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÕ (30). äÁÌÅÅ, Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ Im s ≤ 480 ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÕ (30) É ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÀ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÐÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ ÆÏÒÍÕÌÁ (39).

œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ (23) ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÕÄÅÒÖÉŒÁÔØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ ÞÌÅÎÏŒ, ÐÒÉÞčÍ ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ Im s É h. œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ (4) É Ó h = 6 ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÌÉ ÄÏ 130 ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ (24). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ c Œ (24) ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔ ÃÅÎÔÒ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (14). äÌÑ ÐÏŒÙÛÅÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÕÄÏÂÎÏ ŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (24) ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ c.

œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (31), (39) ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÉÎÔÅÒÐÏ- ÌÑÃÉÏÎÎÙÅ ÐÏÌÉÎÏÍÙ T ÓÔÅÐÅÎÉ 100. ìÕÞÛÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÒÁÚÂÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË ÏÔ 0 ÄÏ 6ß √ C(D) ȷ ÐÏ-ÍÅÌØÞÅ É ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÏÎÎÙÍÉ ÐÏ- ÌÉÎÏÍÁÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.

œÙÂÒÁÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ C(D; ȷ) ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÙ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Œ [11] (ÄÌÑ ȷ Ó Œ = 1). æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÍÙ ÐÏÄÂÉÒÁÌÉ C(D; ȷ) ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ. ë ÓÞÁÓÔØÀ, Œ ÎÁÛÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ÅÓÔØ ÏÞÅÎØ ÈÏ- ÒÏÛÉÊ ÍÅÔÏÄ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÈ ÔÉÐÁ (7)^3. œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (7) ÉÍÅÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ȷ. óÕÍÍÁ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (7) ÏÔ ȷ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ, ÎÏ ËÁÖÄÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏ ŒÅÓØÍÁ ÞÕŒÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ Ë ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ȷ. íÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ȷ, É ÓÒÁŒÎÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. üÔÏ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÐÒÏŒÅÒËÉ, ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ, ÐÒÁŒÉÌØÎÏÓÔÉ ŒÙÂÏÒÁ ŒÓÅÈ ÒÅÇÕ- ÌÉÒÕÀÝÉÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ É ÐÒÁŒÉÌØÎÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ȷ ŒÉÄÁ (15), ÎÁÞÉÎÁÑ Ó Œ = 1, É ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ, ÐÏ ÍÅÒÅ ÒÏÓÔÁ Im s, ÕŒÅÌÉÞÉÌÉ Œ ÄÏ 17. á ÄÌÑ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ Œ ÏÔ 2 ÄÏ 16. úÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÅÝč ÎÁ ÏÄÎÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ D É D^′ { ÐÁÒÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ, Ô.Å. ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÉÚ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ (14). œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó (15), ÐÁÒÁÍÅÔÒ ȷ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Ó s ∈ D^′ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÔÁËÏŒÏÇÏ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Ó s ∈ D. íÙ ÍÏÖÅÍ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ L(ø; s) ÄÌÑ s ÎÁ ÏÂÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ D É D^′ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍ ÐÏ D, É ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍ ÐÏ D^′. óÒÁŒÎÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÄÁčÔ ÎÁÍ ËÏÎÔÒÏÌØ ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÍÙ ÎÅ ÍÅÎÑÅÍ Œ. œÁÒØÉÒÕÑ C(D; ȷ) É ÄÒÕÇÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ, ÍÙ ÄÏÂÉŒÁÌÉÓØ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÅÍÁÑ Œ ÜÔÉÈ ÔÅ- ÓÔÁÈ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÌÁ 10^{−7}. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÅ C(D; ȷ) ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ∼ 10^5 (ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅ (4) ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ).

3üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÐÒÉÍÅÎÑÌ á. óÔÒÏÍÂÅÒÇÓÏÎ [12], ŒÙÞÉÓÌÑÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ L-ÆÕÎËÃÉÊ ŒÏÌÎÏŒÙÈ ÆÏÒÍ íÁÁÓÓÁ.

œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 191

œ ÜÔÉÈ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ∼ 360000 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ‖˚‖, Á ŒÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ∼ 10^7 ÞÉÓÅÌ ˚ ŒÉÄÁ (3).

ôÅÐÅÒØ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÍÅÔÏÄ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ), ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ Åč ÎÕÌÅÊ. ðÕÓÔØ E { ÐÒÑ- ÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÉÚ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ (14). þÉÓÌÏ ÎÕÌÅÊ (Ó ÕÞčÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ) ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) Œ E ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ. äÁÌÅÅ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ E ÎÁ ÍÅÎØÛÉÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ ÎÕ- ÌÅÊ Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÌÏËÁ- ÌÉÚÏŒÁÔØ ÎÕÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) Œ E ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÔÏÞÎÏ. ïÄÎÁËÏ, ÔÁ- ËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÎÕÌÅÊ ÍÁÌÏÜÆÆÅËÔÉŒÅÎ, ÔÁË ËÁË ÔÒÅÂÕÅÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ L(ø; s) Œ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÉÈ ÔÏÞËÁÈ s. óÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÜÆ- ÆÅËÔÉŒÎÏ ÓÒÁÂÁÔÙŒÁÅÔ ÍÅÔÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÉ. éÍÅÎÎÏ, ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ E. ðÏ ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÌÉÎÏÍ ìÁÇÒÁÎÖÁ, ÁÐÐÒÏË- ÓÉÍÉÒÕÀÝÉÊ L(ø; · ), É ÎÁÊÄčÍ ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ, ÓËÁÖÅÍ ¸, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ E. œÙÂÅÒÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË E^′ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÄÌÉÎÏÊ Œ 1=10 ÄÌÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ E ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ ¸ ÂÙÌÁ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. œÙÞÉÓÌÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ E^′. ðÏ ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ, ËÁË É ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÛÁÇÅ, ÐÏÓÔÒÏÉÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÌÉÎÏÍ ìÁÇÒÁÎÖÁ, ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÊ L(ø; · ), É ÎÁÊÄčÍ ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ, ÓËÁÖÅÍ ¸^′, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ E. ðÒÏÄÅÌÁŒ ÔÏÖÅ ÓÁÍÏÅ ÅÝč ÒÁÚ Ó E^′ ŒÍÅÓÔÏ E ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞËÕ ¸^{′′}, ËÏÔÏÒÁÑ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÅÊ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÅÊ Ë ÉÓËÏÍÏÍÕ ÎÕÌÀ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ) Œ E. æÁËÔÉÞÅÓËÉ, Œ ÓŒÏÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÍÙ ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÒÉÍÅÎÑÌÉ ÐÒÉÎÃÉÐ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÄÌÑ ŒÙÑŒÌÅÎÉÑ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ D ÉÚ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ (14) ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ E ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÄÌÉÎÏÊ ≤ 1=10, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÎÕÌÀ ÆÕÎËÃÉÉ L(ø; · ). úÁÔÅÍ, Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ E ÐÒÉÍÅÎÑÌÉ ÏÐÉÓÁÎ- ÎÙÊ ŒÙÛÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÏÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ É ÏËÒÕÇÌÑÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ ÄÏ ÐÑÔÉ ÚÎÁËÏŒ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ. é, ÎÁËÏÎÅÃ, ÓÎÏŒÁ ÏÂÒÁÝÁÌÉÓØ Ë ÍÅÔÏÄÕ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÏÍÕ ÎÁ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÏËÏÎÞÁ- ÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ.

ôÁË ÂÙÌÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ ÎÕÌÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ËŒÁÄÒÁÎÔÅ (6). äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÑ ÎÕÌÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÓÍ. (5), ÕÄÏÂÎÏ ŒÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÙ (7) ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ (12). ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ Œ (12) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÔÏÌØËÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÌÏËÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÎÕÌÉ ÏÔÓÌÅÖÉŒÁÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÙ ÚÎÁËÏŒ ÅÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÊ. óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÎÕÌÅÊ ÍÏÖÎÏ ÚÁÔÅÍ ÐÒÏŒÅÓÔÉ, ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÑ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÀ ÐÏÌÉÎÏÍÁÍÉ ìÁÇÒÁÎÖÁ.

192 î. œ. ðòïóëõòéî

òÉÓ. 1. ôÏÞËÉ æ_1; æ_2; : : : æ_{1015} .

œùþéóìåîéå îõìåê L{æõîëãéé 193

òÉÓ. 2. çÉÓÔÏÇÒÁÍÍÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ œ_1; : : : œ_{1015} ÔÏÞÅË æ_1; : : : æ_{1015} . ïÔÒÅÚÏË [0:5; 1] ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ 50 ÏÔÒÅÚËÏŒ ÄÌÉÎÙ 0:01. åÓÌÉ [a; b] ÅÓÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ, ŒÙÓÏÔÁ ÓÔÏÌÂÉËÁ ÎÁÄ ÎÉÍ ÒÁŒÎÁ ÞÉÓÌÕ ÔÅÈ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ a ¡ œ_n ≤ b.

194 î. œ. ðòïóëõòéî

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. T. Kubota, On automorphic functions and reciprocity law in a number theory. | Lect. Math. Kyoto Univ. 2 (1969).

2. S. J. Patterson, A cubic analogue of the theta series. I, II. | J. reine und angew.

Math. 296 (1977), 125{161, 217{220.

3. N. V. Proskurin, Cubic metaplectic forms and theta functions. | Lect. Notes Math. 1677, Springer-Verlag, 1998.

4. î. œ. ðÒÏÓËÕÒÉÎ, ï ÒÑÄÁÈ äÉÒÉÈÌÅ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ Ó ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÔÁ- ÆÕÎËÃÉÅÊ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 337 (2006), 212{232.

5. î. œ. ðÒÏÓËÕÒÉÎ, ï ÎÕÌÑÈ L-ÆÕÎËÃÉÉ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÔÁ- ÆÕÎËÃÉÅÊ, | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 350 (2007), 173{186.

6. R. J. Backlund, -Uber die Nullstellen der Riemannschen Zeta-funktion. | Acta Math. 41 (1918), 345-375.

7. ë. þÁÎÄÒÁÓÅËÈÁÒÁÎ, áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. í. 1975.

8. á. æ. ìÁŒÒÉË, ï ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÈ ÆÕÎËÃÉÊ äÉÒÉÈÌÅ. | éÚŒ. áî óóóò 31, No. 2 (1967), 431{442.

9. F. W. J. Olver, Introduction to asymptotics and special functions. Academic Press, New York and London, 1974.

10. L. N. G. Filon, On a quadrature formula for trigonometric integrals. | Proc. Roy.

Soc. Edinburgh 49 (1928), 38-47.

11. á. æ. ìÁŒÒÉË, ðÒÉÂÌÉÖčÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ äÉÒÉÈÌÅ.

| éÚŒ. áî óóóò 32, No. 1 (1968), 134{185.

12. A. Str-ombergsson, Studies in the analitic and spectral theory of automorphic forms. Uppsala dissertations in math. 17, Uppsala Univ. (2001).

Proskurin N. V. Computation of zeros of L-function associated with the cubic theta-function.

The paper deals with L-function attached to the Kubota{Patterson cubic theta function. We have developed method for numerical computations of the L-function values. We have stated some conjectures on distribution of the L-function zeros supported by numeric computation.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 20 ÁŒÇÕÓÔÁ 2008 Ç.

ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ ÉÍ. œ. á. óÔÅËÌÏŒÁ òáî E-mail: np@pdmi.ras.ru