úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 357, 2008 Ç.

é. î. äčÍÛÉÎ, œ. á. ûÌÙË

ïâ éîœáòéáîôîïóôé ëïíðáëôïœ, ðïòïöäáàýéè îïòíáìøîùå ëïìøãåœùå ïôëòùôùå íîïöåóôœá, ðòé ëœáúééúïíåôòéñè

äÁÎÎÁÑ ÚÁÍÅÔËÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ Œ [1]. á ÉÍÅÎÎÏ, ŒŒÏÄÑÔÓÑ p-ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ËÏÌØÃÅŒÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (p-NROS), 1 ¡ p ¡ ∞, É N_p-ËÏÍÐÁËÔÙ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅ ÄÁÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. õÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁ- ÀÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ É ÓÉÎÔÅÚÁ p-NROS É ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ N_p- ËÏÍÐÁËÔÏŒ ÐÒÉ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ (p = n) É ËŒÁÚÉÉÚÏ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ f : G → R^n Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÎÏÒÍÉ- ÒÏŒËÏÊ.

§ 1. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ

äÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F ÉÚ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^n ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ F ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ R^n = R^n ⋃ {∞}. ðÏÄ ËÒÉŒÏÊ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÏÂÒÁÚ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÏŒÏÇÏ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ ÐÒÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÍ ÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ Œ R^n. åÓÌÉ ` | ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÐÒÑÍÌÑ- ÅÍÙÈ ËÒÉŒÙÈ fl, ÇÄÅ fl ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ D ⊂ R^n, ÔÏ ÞÅÒÅÚ adm ` = adm(`; D) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ æ : D → [0; +∞], ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ∫ fl æ ds ≥ 1 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ fl ∈ `.

œÅÌÉÞÉÎÕ m_p(`) = inf_{æ∈adm �} ∫ D æ^p dx

ÄÌÑ p ∈ (1 + ∞) ÎÁÚÏŒčÍ p-ÍÏÄÕÌÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ `. âÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÆÕÎË- ÃÉÀ æ_0 = æ(x; `) : D → [0; +∞] ÎÁÚÏŒčÍ ÏÂÏÂÝčÎÎÏÊ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÄÌÑ `, ÅÓÌÉ ∫ D æ^p_0 dx = m_p(`) É ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ `_0 ⊂`

ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ m_p(`_0) = 0 É ∫ fl æ_0 ds ≥ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ fl ∈ ` \ `_0.

òÁÂÏÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÆÉÎÁÎÓÏŒÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ŒÅÄÕÝÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÛËÏÌ òæ (ÇÒÁÎÔ îû{2810-2008.1) É òææé (ÇÒÁÎÔ 08-01-000 28) É äœï òáî (ÇÒÁÎÔ 06- III-A-01-013) . 46 ïâ éîœáòéáîôîïóôé ëïíðáëôïœ 47

ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, L_n(·) { n-ÍÅÒÎÁÑ ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ, C^∞(D) { ËÌÁÓÓ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ D ( C^∞_0 (D) { ÐÏÄËÌÁÓÓ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ C^∞(D) Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ D ) ; L^1_p(D) { ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÕÎË- ÃÉÊ u : D → (−∞; +∞), ÌÏËÁÌØÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ Œ D É ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÏÂÝčÎÎÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ, ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÅ Œ D ÓÏ ÓÔÅÐÅÎØÀ p, Ó ÐÏÌÕÎÏÒÍÏÊ

‖u‖ = ( ∫ D |∇u|^p dx

) 1_p

¡ +∞:

ðÏÄ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏÍ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÔÒÏÊËÕ (F_0; F_1; D), ÇÄÅ F_0; F_1 ⊂ D { ÎÅÐÕÓÔÙÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ËÏÍÐÁËÔÙ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ pčÍËÏÓÔØ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ (F_0; F_1; D) ËÁË ŒÅÌÉÞÉÎÕ

C_p(F_0; F_1; D) = inf ∫ D |∇u|^p dx;

ÇÄÅ inf ÂÅÒčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ u ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ u | |_D ∈ C^∞(D) ⋂ L^1_p(D);

u = j Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÏÍÐÁËÔÁ F_j ; j = 0; 1:

þÅÒÅÚ u_0 = u(x; F_0; F_1; D) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÄÌÑ C_p(F_0; F_1; D) (ÓÍ. [1]).

óÅÍÅÊÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÐÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉŒÙÈ fl, fl ⊂ D, ÓÏÅÄÉ- ÎÑÀÝÉÈ F_0 É F_1, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ `(F_0; F_1; D), ÅÇÏ p-ÍÏÄÕÌØ { ÞÅ- ÒÅÚ m_p(F_0; F_1; D). ðÏÌÏÖÉÍ æ ( x; `(F_0; F_1; D) ) = æ(x; F_0; F_1; D), C(t) = = {x ∈ R^n : |x| = t} ÄÌÑ t ¿ 0, K(R) = {x ∈ R^n : |x| ¡ R}, K(r; R) = {x ∈ R^n : r ¡ |x| ¡ R}, ÇÄÅ 0 ¡ r ¡ R.

ðÕÓÔØ l_a { ÌÕÞ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ O = (0; : : : ; 0) É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ C(1) Œ ÔÏÞËÅ a. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Cone_ff(l_a) ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÑÍÏÇÏ ËÒÕÇÏŒÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ O, ÏÓØÀ l_a É ÕÇÌÏÍ ff ∈ ( 0;^ß_2 ) ÍÅÖÄÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ËÏÎÕÓÁ É ÏÓØÀ l_a.

ðÏÌÏÖÉÍ Cone_ff(l_a; r; R) = Cone_ff(l_a) ⋂ K(r; R). ðÕÓÔØ E |ËÏÍÐÁËÔ Œ R^n É G(r; R) = K(r; R) \ E, E(r; R) = E ⋂ K(r; R), ~C(t) = @G(r; R) ⋂ C(t) ÄÌÑ t ¿ 0.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. G(r; R) ÎÁÚÏŒčÍ p-ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ËÏÌØÃÅŒÙÍ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ (p-NROS), ÅÓÌÉ

m_p ( C(r); C(R); K(r; R) ) = m_p ( ~ C(r); ~C(R); G(r; R) ) :

48 é. î. äşíûéî, œ. á. ûìùë

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ G(r; R) | p-NROS, ÔÏ ~C(r), ~C(R) ≠ ∅ É ` ( ~ C(r); ~C(R); G(r; R) ) ≠ ∅. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ G(r; R) | ÏÂÌÁÓÔØ É ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E(r; R) ÎÅ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ C(r) É C(R), ÔÏ G(r; R) | p-ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ËÏÌØÃÅŒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ (ÓÍ. [1]).

§2. äÒÏÂÌÅÎÉÅ É ÓÉÎÔÅÚ p-NROS

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E(r; R) ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ ËÏÌØÃÏ K(r; R), ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÏÂÌÁÓÔØ B ⊂ K(r; R), ÇÒÁÎÉÃÁ ËÏÔÏÒÏÊ @B ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ E(r; R) ⋃ C(r) ⋃ C(R) É B ⋂ fl = ∅ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ fl ∈ ` ( ~ C(r); ~C(R); G(r; R) ) . œŒÉÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ æ_0 = æ ( x; C(r); C(R), K(r; R) ) ¿ 0 Œ K(r; R) (ÓÍ. [1, ÓÔÒ. 19, ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ (4)]) É æ_0 ∈ adm` ( ~ C(r), ~C(R), G(r; R) ) , ÔÏ, ÐÏŒÔÏÒÑÑ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 Œ [1], ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r; R) |p-NROS, ÔÏ

1. L_n ( E(r; R) ) = 0;

2. E(r; R) ÎÅ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔ ËÏÌØÃÏ K(r; R);

3. þÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ x_0 ∈ G(r; R) ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÒÉŒÁÑ fl ∈` ( ~ C(r); ~C(R); G(r; R) ) ; 4. ~C(r) = C(r), ~C(R) = C(R).

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ~C(r) = C(r), ~C(R) = C(R) ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ L_n ( E(r; R) ) = 0.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. ðÕÓÔØ r ¡ r_1 ¡ R_1 ¡ R É G(r; R) { p-NROS. ôÏ- ÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~G(r; R) = G(r; R) ⋃ K(r; r_1) ⋃ K(R_1; R) { p-ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ËÏÌØÃÅŒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ (ÓÍ. [1]).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÓÉÌÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ 3) ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ~G(r; R) { ÏÂÌÁÓÔØ É ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÎÉ ÏÄÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ K(r; R) \ ~G(r; R) ÎÅ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ C(r), C(R) É

m_p ( C(r); C(R); K(r; R) ) ≥ m_p ( C(r); C(R); ~G(r; R) ) ≥ m_p ( ~ C(r); ~C(R); G(r; R) ) = m_p ( C(r); C(R); K(r; R) ) : ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ G(r; R) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ: L_n ( E(r; R) ) = 0. G(r; R) { p-NROS ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,

ïâ éîœáòéáîôîïóôé ëïíðáëôïœ 49

ËÏÇÄÁ ÌÀÂÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f ∈ L^1_p ( G(r; R) ) ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÁÂÓÏ-

ÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ l_a ⋂ K(r; R) ÄÌÑ ŒÓÅÈ a ∈ C(1) \ C_1,

ÇÄÅ ÐÌÏÝÁÄØ C_1 ÎÁ C(1) ÒÁŒÎÁ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ. œÏÚØÍčÍ j_0 ∈ N ÔÁËÉÍ, ÞÔÏÂÙ

ÐÒÉ j ≥ j_0, j ∈ N, ŒÙÐÏÌÎÑÌÉÓØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

r ¡ r + 1 j ¡ R − 1 j ¡ R:

œŒÅÄÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ ’ ∈ C^∞ ( K(r; R) ) , ÒÁŒÎÕÀ 1 ÎÁ K ( r +^1_j ; R −^1_j ) É ÒÁŒÎÕÀ 0 ÎÁ K ( r; r +^1_{2j} ) ⋃ K ( R −^1_{2j} ; R ) . åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ f ∈ L^1_p ( G(r; R) ) , ÔÏ f · ’ ∈ L^1_p ( G(r; R) ⋃ K ( r; r + 1 3j ) ⋃ K ( R − 1 3j ; R )) : ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ G(r; R) ⋃ K ( r; r +^1_{2j} ) ⋃ K ( R −^1_{2j} ; R ) | p-

ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ËÏÌØÃÅŒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ (ÓÍ. ÒÁÂÏÔÕ

[1]). œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 Œ [1], ÆÕÎËÃÉÑ f ·’ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ

ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ l_a ⋂ K(r; R) ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ a (ÐÏ ÐÌÏÝÁÄÉ

ÎÁ C(1)). üÔÏ ÄÁčÔ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f = f · ’ ÎÁ K ( r +^1_j ; R −^1_j ) ⋂ l_a ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ a. ïÔÓÀÄÁ, ÐÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ

ÐÒÉ j → ∞, ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.

ðÏÓËÏÌØËÕ L_n ( E(r; R) ) = 0, ÔÏ C(r) = ~C(r), C(R) = ~C(R). ðÏŒÔÏ-

ÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÄÏÓÔÁ-

ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÒÁÂÏÔÙ [1]. ïÎÉ ÚÁËÌÀÞÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÍ,

ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ | ∇u ( x; C(r); C(R); G(r; R) )| ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝčÎÎÏÊ ÜËÓ-

ÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÄÌÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ` = { l_a ⋂ K(r; R); a ∈ C(1) } Œ ÓÉÌÕ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ u ( x; C(r); C(R); G(r; R) ) ÎÁ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ fl ÉÚ `. ôÁËÉÍ ÐÕÔÅÍ ÕÓÔÁÎÏŒÉÍ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.

óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ p-NROS Ó ÕÞčÔÏÍ

ÐÒÉŒÅÄčÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞ-

ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÅÝč ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÄÌÑ p-NROS.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r; R) { p-NROS. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ r ¡

r_1 ¡ R_1 ¡ R ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r_1; R_1) { p-NROS.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r; R) { p-NROS. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ

50 é. î. äşíûéî, œ. á. ûìùë ff ∈ ( 0;^ß_2 ) É ÌÀÂÏÇÏ ÌÕÞÁ l_a, a ∈ C(1),

m_p ( C(r) ⋂ @ ( Cone_ff(l_a; r; R) ) ; C(R) ⋂ @ ( Cone_ff(l_a; r; R) ) ; Cone_ff(l_a; r; R) ) = m_p ( C(r) ⋂ @ ( Cone_ff(l_a; r; R) ) ; C(R) ⋂ ⋂ @ ( Cone_ff(l_a; r; R) ) ; Cone_ff(l_a; r; R) ⋂ G(r; R) ) : (1)

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E(r; R) ÉÚ K(r; R) ⋂ Cone_ff(l_ff; r; R) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ p-ÍÏÄÕÌØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÎÅ ÉÚ- ÍÅÎÑÅÔÓÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Cone_ff(l_ff; r; R) ⋂ G(r; R) ÂÕÄÅÍ ÎÁ- ÚÙŒÁÔØ p-ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ p − NROS G(r; R).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4. ðÕÓÔØ L_n ( E(r; R) ⋂ Cone_ff(l_a; r; R) ) = 0 ÄÌÑ ff ∈ ( 0;^ß_2 ) . òÁŒÅÎÓÔŒÏ (1) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÀ-

ÂÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f ∈ L^1_p ( G(r; R) ⋂ Cone_ff(l_a; r; R) ) ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ l_a′ ⋂ Cone_ff(l_a; r; R) ÄÌÑ ÐÏ- ÞÔÉ ŒÓÅÈ a^′ ∈ C(1) (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÎÁ C(1)), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ l_a′ ⋂ Cone_ff(l_a; r; R) ≠ ∅.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5. ðÕÓÔØ L_n ( E(r; R) ⋂ Cone_ff(l_a; r; R) ) = 0 ÄÌÑ ff ∈ ( 0;^ß_2 ) É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1). ôÏÇÄÁ E(r; R) ⋂ Cone_ff(l_a; r; R) ÎÅ ÒÁÚÂÉ- ŒÁÅÔ Cone_ff(l_a; r; R).

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 6. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x_0 ∈ E(r; R) ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ËÏÌØÃÏ K ( r(x_0); R(x_0) ) ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ r ¡ r(x_0) ¡ |x_0| ¡ R(x_0) ¡ R É G ( r(x_0); R(x_0) ) { p-NROS. ôÏÇÄÁ G(r; R) { p-NROS.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x_0 ∈ E(r; R) ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÕÓÅÞčÎÎÙÊ ËÏÎÕÓ Cone_{ff(x0 )} ( l_a; r(x_0); R(x_0) ) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ 0 ¡ ff(x_0) ¡^ß_2 , r ¡ r(x_0) ¡ |x_0| ¡ R(x_0) ¡ R, x_0 ∈ l_a, É ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (1) (Œ ËÏÔÏÒÏÍ ff, r, R ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ff(x_0), r(x_0), R(x_0)). ôÏÇÄÁ G(r; R) { p-NROS.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 2, 3 ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÎÁÄ p-NROS G(r; R) ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅ- ÓËÉÈ ÓÆÅÒ É ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÎÁ \ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ" ÞÁÓÔÉ. îÁÏÂÏ- ÒÏÔ, ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 6 É 7 ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÉÚ \ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ" ÞÁÓÔÅÊ, ÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÎÙÈ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÍ ŒÙÛÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÉÎÔÅÚÉÒÏŒÁÔØ p-NROS G(r; R). åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ŒÍÅÓÔÏ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÔØ (n − 1)-ÍÅÒÎÙÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O = (0; : : : ; 0).

ïâ éîœáòéáîôîïóôé ëïíðáëôïœ 51

ôÁËÖÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r; R) { p-NROS É ÆÕÎË- ÃÉÑ u ∈ L^1_p ( G(r:R) ) , ÔÏ Ó ÕÞčÔÏÍ ÔÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÞÔÏ ∫ fl |∇u| dt ¡ ∞

ÄÌÑ fl ∈ {l_a ⋂ G(r; R) : a ∈ C(1); l_a ⋂ G(r; R) ≠ ∅} ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ a ∈ C(1), ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ u ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ l_a ⋂ G(r; R) ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ a ÉÚ C(1). üÔÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ É ÄÌÑ \ÎÏÒÍÁÌØ- ÎÙÈ" ÞÁÓÔÅÊ Œ ÓÌÅÄÓÔŒÉÉ 4.

§3. N_p-ËÏÍÐÁËÔÙ É ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ É ËŒÁÚÉÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÏÍÐÁËÔ E ÎÁÚÏŒčÍ N_p-ËÏÍÐÁËÔÏÍ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ÕËÁ- ÚÁÔØ ËÏÌØÃÏ K(r; R), E ⊂ K(r; R), 0 ¡ r ¡ R, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r; R) = K(r; R) \ E { p-NROS.

éÚ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÓÒÁÚÕ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ 0 ¡ r_1 ¡ R_1 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(r_1; R_1) { p-NROS, L_n(E) = 0.

îÉÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ N_p-ËÏÍÐÁËÔÁ E, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ G ⊂ R^n, ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ f : G → R^n, ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÍ ÐÒÉ p = n ÉÌÉ ËŒÁÚÉÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ Ó ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ÎÉÖÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒËÏÊ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ff ∈ ( 0;^ß_2 ) É l_a, a ∈ C(1), l_a ⋂ G≠∅, ÔÏÞËÕ x ∈ G ⋂ Cone_ff(l_a) É y = f(x) ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (ÓÍ. [1, c. 22]) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

x = (t; `_1; : : : ; `_n); ÇÄÅ |x| = t; y = (f_1; f_2; : : : ; f_n); f_1 = |y| É f_1 = f(t; `_1; : : : ; `_{n−1});

f_k = f_k(`_1; : : : ; `_{n−1}); k = 2; : : : ; n:

ôÅÏÒÅÍÁ 3. åÓÌÉ E { N_p-ËÏÍÐÁËÔ, ÔÏ f(E) { N_p-ËÏÍÐÁËÔ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÏŒÅÄčÍ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ p = n É f { ËŒÁÚÉ- ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÎÏ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏ (ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ É ËŒÁÚÉÉÚÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [2,3]).

éÚ ÎÏÒÍÉÒÏŒËÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÐÒÑÍÏ- ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË e ⊂ G, e ⊂ l_a, ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ f Œ ÏÔÒÅÚÏË f(e), ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÌÕÞÅ l_ã. œ ÓÉÌÕ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÎÏÓÔÉ f ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. œÏÚØÍčÍ ÔÅÐÅÒØ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÕ y_0 = f(x_0), x_0 ∈ E, É ŒÙÂÅÒÅÍ

52 é. î. äşíûéî, œ. á. ûìùë

˝_1 = Cone_{ff1} (l_{a1} ; r_1; R_1); ˝_2 = Cone_{ff2} (l_{a2} ; r_2; R_2); ˝_3 = Cone_{ff3} (l_{a3} ; r_3; R_3) ⊂ G

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÙÐÏÌÎÑÌÉÓØ ÕÓÌÏŒÉÑ

˝_1; ˝_2 ⊂ f(G); ˝_1 ⊂ ˝_2; x_0 ∈ l_{a3} ;

y_0 ∈ l_{a2} ⋂ ˝_2; f^{−1}(˝_1) ⊂ ˝_3; ˝_3 ⊂ f^{−1}(˝_2):

úÁÄÁÄÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ u ∈ L^1_n ( ˝_2 \ f(E) ) É ÐÏÌÏÖÉÍ

`_j = {l_a ⋂ ˝_j : a ∈ C(1); l_a ⋂ ˝_j ≠ ∅}; j = 1; 2:

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ `_j ËÁÖÄÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ ~` ⊂ `_j n-ÍÏÄÕÌÑ ÎÕÌØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~A ÔÏÞÅË a ∈ C(1) ÐÌÏÝÁÄÉ ÎÕÌØ ÎÁ C(1), É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.

ðÕÓÔØ T_1 = f^{−1}(`_1) É T | ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÉÚ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒÁ {l_a ⋂ ˝_3 : a ∈ C(1)}; l_a ⋂ ˝_3 ≠ ∅, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÂÏ u · f ÎÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÌÉÂÏ ÆÕÎËÃÉÑ f_1 ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, ÌÉÂÏ L_1 ( (l_a ⋂ ˝_3) ⋂ E ) ¿ 0. ðÏÓËÏÌØËÕ u · f ∈ L^1_n ( f^{−1}(˝_2) \ E ) (ÓÍ.

[2, c. 237]), ÔÏ m_n(T ) = 0. õÞÉÔÙŒÁÑ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÁËÖÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ m_n ( f(T ) ) = 0, L_n ( f(E) ) = 0 É ÐÌÏÝÁÄØ {a ∈ C(1) : l_a ⋂ f(˝_3) ⊂ f(T )} ÎÁ C(1) ÒÁŒÎÁ 0. úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ Œ ÓÉÌÕ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ f Åč ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f_1 ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ É ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ÉÚ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ T_1 \ {fl ⋂ f^{−1}(˝_1) : fl ∈ T } É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ u · f ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ ìÅÂÅÇÁ ÏÔ^{@u}_{@f1} ·^{@f1}_{@x1} Ó ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÙÍ ŒÅÒÈÎÉÍ ÐÒÅÄÅÌÏÍ. ôÏÇÄÁ Œ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ ìÅÂÅÇÁ ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÚÁÍÅÎÕ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x_1 ÎÁ f_1. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÆÕÎËÃÉÑ u ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ (ÉÌÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁ- ËÏŒÏÊ) ÎÁ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÁÈ ÉÚ `_1.

õÞÉÔÙŒÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌ Œ ŒÙÂÏÒÅ ˝_1 ⊂ ˝_2 É ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 2, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ u ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÁÈ ÉÚ `_2. îÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏÂÙ ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 3, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌ Œ ŒÙÂÏÒÅ y_0 ∈ f(E) É ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 4 É ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.

ïâ éîœáòéáîôîïóôé ëïíðáëôïœ 53

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ËÏÍÐÁËÔÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÅÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ p = n = 2 É ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : R^2 → R^2 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉ ë. ïÊ- ËÁŒÁ É ì. óÁÒÉÏ [4], ÄÌÑ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : G → R^2 Ó ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌ í. óÁËÁÉ [5].

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÒÉŒÅÄčÍ ÏÐÅÞÁÔËÉ Œ ÒÁÂÏÔÅ [1], ÄÏÐÕÝÅÎÎÙÅ ÐÏ ŒÉÎÅ ÁŒÔÏÒÏŒ. îÁ ÓÔÒ. 18 Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ C_p(F_0; F_1; D) ÎÕÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ j = 0; 1 (ŒÍÅÓÔÏ 1,2); ÆÏÒÍÕÌÕ (3) ÎÁ ÓÔÒ. 19 ÎÕÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ

æ(x; F_0; F_1; D) = | |∇u(x; F_0; F_1; D) | |: œ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ŒÍÅÓÔÏ L^1_n ( G(r; R) ) ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ L^1_p ( G(r; R) ) . îÁËÏÎÅÃ, Œ ÐÒÉÍÅÒÅ Œ ËÏÎÃÅ ÓÔÁÔØÉ [1] ÆÒÁÚÕ \ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÉÚ Cone^ß_2 (2; 3) ÄÏÓÔÉÖÉÍÙ ÉÚ G(1; 3)" ÎÕÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ \ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÉÚ Cone^ß_2 (2; 3) ÎÅÄÏÓÔÉÖÉÍÙ ÉÚ G(1; 3) ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÏ- ÞÅË ÉÚ Cone^ß_2 (2; 3) ⋂ C(2)"; ÆÒÁÚÕ \G(1; 3) { p-ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Œ R^3 ÄÌÑ ŒÓÅÈ p ∈ (1; +∞)" ÎÕÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÆÒÁÚÏÊ \G(1; 3) { 2-ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ Œ R^3".

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. é. î. äÅÍÛÉÎ, œ. á. ûÌÙË, íÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÌØÃÅŒÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Ó ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ, ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ Œ ÓÍÙÓÌÅ çÒčÔÛÁ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 350 (2007), 17{25.

2. œ. í. çÏÌØÄÛÔÅÊÎ, à. ç. òÅÛÅÔÎÑË, œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÔÅÏÒÉÀ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÏÂÏÂÝčÎ- ÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ É ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. í., 1983.

3. á. œ. óÙÞčŒ, íÏÄÕÌÉ É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÅ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.

îÏŒÏÓÉÂÉÒÓË, 1983.

4. K. Oikawa, L. Sario, Capacity functions. Springer, Berlin, 1969. 5. M. Sakai, On extremal sets of parallel slits. | Hiroshima Math. J. 5, No 3 (1975), 494{516.

Demshin I. N., Shlyk V. A. On the invariance of compacts generating normal ring open sets under quasiisometries.

The problem of breakage and synthesis of normal ring open sets is considered. The invariance of compacts generating these sets by quasiisometries and quasiconformal mappings is established under certain natural assumptions.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 8 ÉÀÌÑ 2008 Ç.

äÁÌØÎÅŒÏÓÔÏÞÎÙÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ, œÌÁÄÉŒÏÓÔÏË E-mail: yurakl@imcs.dvgu.ru, shlyknv@yandex.ru