úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 355, 2008 Ç.

á. œ. œÁÓÉÎ

çòáîéþîáñ éîôåòðïìñãéñ œ óìáâùè ëìáóóáè ìéðûéãá

1. œŒÅÄÅÎÉÅ ðÕÓÔØ E { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ T, !(t) { ÍÏÄÕÌØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ, ~_!(E) { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ìÉÐÛÉÃÁ, Ô.Å. ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ f, ÞÔÏ sup^{|f (x)−f (y)|}_{!(x−y)} ¡ ∞; A_! { ÐÏÄËÌÁÓÓ Œ ~_!(T), ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ, ÄÏÐÕÓËÁÀÝÉÈ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ Œ ËÒÕÇ D. íÎÏÖÅÓÔŒÏ E ÎÁÚÏŒčÍ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑ- ÃÉÏÎÎÙÍ ÄÌÑ !, ÅÓÌÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÕÖÅÎÉÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ: A_!|_E = ~_!(E). äÌÑ ÇčÌØÄÅÒÏŒÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ !(t) = t^ff; 0 ¡ ff ≤ 1, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ Ó ÕÓÌÏŒÉÅÍ âÁÒÉ:

~!(x) = x∫ 0 !(t) t dt ¡ C!(x); (B)

ŒÏÐÒÏÓÙ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÉ (ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ) ÒÅÛÅÎÙ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ äÙÎØËÉÎÁ [2], ûÉÒÏËÏŒÁ [5] É âÒÕÎÙ [6].

ôÅÏÒÅÍÁ á. íÎÏÖÅÓÔŒÏ E ⊂ T ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÅÊ ! ∈ (B) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒ- ÐÏÌÑÃÉÏÎÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ E { ÐÏÒÉÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

õÓÌÏŒÉÅ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔÉ (K), ŒŒÅÄčÎÎÏÅ ëÏÔÏÞÉÇÏŒÙÍ [4], ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÅÅ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÕÇÉ I ⊂ T ÎÁÊÄčÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÏÔ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ E ÄÕÇÁ J ⊂ I ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ |J| ¿ C|I|, ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ I. œÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÕÓÌÏŒÉÑ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÏÃÅÎËÁ Ó ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ C, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÏÔ ÄÕÇÉ I: 1 |I| ∫ I log 1 æ(z)

|dz| ≤ log 1 |I| + C; (K)

ÇÄÅ æ(z) = dist(z; E). õÓÌÏŒÉÅ ÐÏÒÉÓÔÏÓÔÉ (K) ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÉÌØÎÅÅ

òÁÂÏÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ òææé, ÇÒÁÎÔ No. 08-01-00358 . 72 çòáîéþîáñ éîôåòðïìñãéñ 73

ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ log^1_{æ(z)} ËÌÁÓÓÕ BLO (ÆÕÎËÃÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ÏÓÃÉÌÌÑÃÉÉ): 1 |I| ∫ I log 1 æ(z)

|dz| ≤ inf_I log 1 æ(z)

+ C: (BLO)

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÉÐÉÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ BLO ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ { ÜÔÏ {^1_n }, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÔÉÐÉÞÎÁÑ ÐÏÒÉÓÔÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ { {2^{−n}}.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ûÉÒÏËÏŒ [5] ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (K) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÎÅÏÂ- ÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÔÏ Œ [1] ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ éÅÎÓÅÎÁ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÉ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÀ (K) ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÅ: 1 |I| ∫ I log 1 !(æ(z))

|dz| ≤ log 1 !(|I|) + C

Ó ÅÄÉÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ C ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÕÇ I. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÚÏÒ ÍÅÖÄÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ (K) ŒÅÌÉË. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÃÅÌØ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ { ÐÒÅÄSSÑŒÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ.

2. æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ

ðÕÓÔØ !_ff(t) = exp(− log^{ff 1}_t ), 0 ¡ ff ¡ 1, { ÓÌÁÂÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÓÔÉ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ: 1 |I| ∫ I log^ff 1 æ(z)

|dz| ≤ log^ff 1 |I| + C

É ŒÌÅÞÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ, ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ÐÏÒÉÓÔÏ- ÓÔÉ (K) Œ ÐÅÒŒÏÊ ÆÏÒÍÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÕÇÉ I ⊂ T ÎÁÊÄčÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÏÔ ÔÏÞÅË E ÄÕÇÁ J ⊂ I ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ !_ff(|J|) ¿ C!_ff(|I|), ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ I. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É ÎÁ ÍÏÄÕÌØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÓÌÁÂÏÊ ÐÏÒÉÓÔÏ- ÓÔÉ; ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÇÏ ÓÉÍŒÏÌÏÍ (!_ffK). åÓÌÉ ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉ- ÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ log^1_æ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÕ BMO ÆÕÎËÃÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÏÓÃÉÌÌÑÃÉÉ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÄÌÑ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑ- ÃÉÉ.

74 á. œ. œáóéî

ïÓÎÏŒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ. (1) åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÏÎÎÏÅ ÄÌÑ !_ff(t), ÔÏ 1 |I| ∫ I log^ff 1 æ(z)

|dz| ≤ log^ff 1 |I| + C:

(2) åÓÌÉ log^1_{æ(z)} ∈ BMO É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ (!_ffK), ÔÏ E ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉ- ÏÎÎÏÅ ÄÌÑ !_ff(t).

ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔØ 2 (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ). œ ÔÁËÏÊ ÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÏŒËÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ É ÐÏ ÆÏÒÍÅ, É ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÎÁÐÏÍÉ- ÎÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÓÉÌÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Œ ÄÕÈÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÉÒÏËÏŒÁ [5].

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ (ÞÁÓÔØ 2) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÏÎÎÙÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ !(t) ¿ !^A_ff (t), A ¿ 0, t → 0.

óÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÍÅÔÏÄÁÍ ÒÁÂÏÔÙ [5] ÚÁ ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ŒÍÅÓÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ëÏÛÉ Œ ËÏÎÓÔÒÕË- ÃÉÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÕÞÁÓÔŒÕÅÔ ÑÄÒÏ ûŒÁÒÃÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ìÁ- ŒÒÅÎÔØÅŒÁ, ÞÔÏ ŒÌÅÞčÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Œ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÍ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÅ ûÉÒÏËÏŒÁ. œ Ð. 3 ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÐÛÉÃÅŒÁ ÏÂÌÁÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ËÒÕÇ. œ Ð. 4 Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ŒÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÍÏÄÕÌÅÍ |g(z)| ≍ !_ff(z). úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ a ≍ b ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C ¿ 0, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ^1_C a ¡ b ¡ Ca. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ Ð. 5 ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ.

3. óÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÐÛÉÃÅŒÁ ÏÂÌÁÓÔØ

îÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÞÕÔØ ÂÏÌØÛÁÑ, ÞÅÍ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ D. ðÕÓÔØ E ⊂ T, ÎÁ ËÏÎÃÁÈ ÄÕÇ J_k, ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ Ë E, ÐÏÓÔÒÏÉÍ, ÓÌÅ- ÄÕÑ [5], ÄÕÇÉ I_k ŒÏ ŒÎÅÛÎÏÓÔØ ËÒÕÇÁ D ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ ff ¡^ß_4 . ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ` = ⋃ I_k ∪ E ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ ìÁŒÒÅÎÔØÅŒÁ (chord-arc) É ÏÇÒÁ- ÎÉÞÉŒÁÅÔ ÏÂÌÁÓÔØ ˙ ⊃ D. òÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ E ÐÏ ` É ÐÏ T ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ æ_�(z) (ÉÌÉ æ(z)) { ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÔÏÞËÉ z ÄÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E, ŒÚÑÔÙÅ ÐÏ ` (ÉÌÉ ÐÏ T), ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ log^1_{æ� (z)} (ÉÌÉ log^1_{æ(z)} ) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ËÌÁÓÓÁÍ BMO ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ.

ðÕÓÔØ ø { ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˙ ÎÁ D, ø_{−1} { ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ.

çòáîéþîáñ éîôåòðïìñãéñ 75

ìÅÍÍÁ 1. (1) [5; 7] (ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÓÔØ). ðÕÓÔØ I { ÄÕÇÁ ËÒÉŒÏÊ `, J { ÄÕÇÁ Œ ˙ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ËÏÎÃÏŒ z ∈ I, ÔÏÇÄÁ ÕÓÌÏŒÉÑ |I| ≍ |J| É |ø(I)| ≍ |ø(J)| ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

(2) [2; 7]. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ø^′ É ø^′_{−1} ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ A_2 íÁËÅÎ- ÈÁÕÐÔÁ, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÕÇÉ I ⊂` ÉÍÅÅÍ ∫ I |ø^′||dz| ∫ I |ø^′|^{−1}|dz| ≤ C|I|^2 (A_2)

É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ ø_{−1}.

(3) log^1_{æ� (z)} = Œ + ~, ÇÄÅ Œ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÎÁ `.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒŒÉÄÕ ËÏÎÆÏÒÍ- ÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ËÌÁÓÓÁ BMO ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÁ ÆÕÎËÃÉÉ log^1_{æ� (z)} ÎÁ T.

4. óÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ŒÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎËÃÉÑ ìÅÍÍÁ 2. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎËÃÉÑ g Œ ˙ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ |g| ≍ e^{A logff 1æ(z)} , É, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ [5], ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÎÁ ÍÎÉ- ÍÕÀ ÞÁÓÔØ g: |Im g| ≤ Ce^{A logff 1æ(z)} log^{ff−1 1}_{æ(z)} , ÇÄÅ æ(z) = dist(z; E), z ∈ ˙.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œŒÉÄÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÐÕÎËÔÁ 3 ÐÅÒÅÄ ÌÅÍ- ÍÏÊ 1 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ log^1_{æ(z)} ∈ BMO(`), ÔÏÇÄÁ ÌÅÍÍÁ 1.3 ÄÁÅÔ, ÞÔÏ log^1_æ = Œ+ ~, ÇÄÅ Œ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÎÁ `. ðÕÓÔØ g = exp(log^1_æ −Œ−i) { ŒÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏÍ, ÔÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ g_ff = exp(log^1_æ − Œ − i)^ff ÉÍÅÅÔ ÁÒÇÕÍÅÎÔ, ÓÔÒÅÍÑÝÉÊÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÒÉ æ(z) → 0:

log |g_ff| = [( log 1 æ − Œ )_2

+ ^2

] ff_2 ≍ log^ff 1 æ + O ( log^{ff−1} 1 æ ) ; | arg g_ff| ≍ log^ff 1 æ log^{−1} 1 æ = log^{ff−1} 1 æ ; ÐÏÜÔÏÍÕ |g_ff| ≍ | Re g_ff| ≍ e^{logff 1æ} ; | Im g_ff| ≤ Ce^{logff 1æ} log^{ff−1 1}_æ . áÎÁÌÏ- ÇÉÞÎÙÅ ÏÃÅÎËÉ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ g^A_ff ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ A ¿ 0:

|g^A_ff | ≍ e^{A logff 1æ} ;

| Im g^A_ff | ≤ C_{A;ff}e^{A logff 1æ} log^{ff−1} 1 æ :

76 á. œ. œáóéî

ìÅÍÍÁ 3. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ A ¿ 0, ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ e^{A logff 1æ} log^{1−ff 1}_æ É e^{A logff 1æ} ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÏÃÅÎËÁ ÔÉÐÁ ÕÓÉÌÅÎÎÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ A_1 íÁËÅÎÈÁÕÐÔÁ 1 |I| ∫ I e^{A logff 1æ} log^{ff−1} 1 æ |dz| ≤ C_Ae^{A logff 1|I|} log^{ff−1} 1 |I| (~A_1)

É, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, 1 |I| ∫ I e^{A logff 1æ} |dz| ≤ C_Ae^{A logff 1|I|} :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÊ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ É ÄÁÖÅ ÞÕÔØ ÐÒÏÝÅ. åÓÌÉ log^1_æ ∈ BMO, ÔÏ (^1_æ )^ffi ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ A_1 íÁËÅÎ- ÈÁÕÐÔÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ffi ¿ 0 [7], Ô.Å. 1 |I| ∫ I ( 1 æ )_ffi

|dz| ¡ C inf_I ( 1 æ )_ffi ≍ ( 1 |J| )_ffi ;

ÇÄÅ J { ÓÁÍÁÑ ÂÏÌØÛÁÑ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÄÕÇÁ, ŒÈÏÄÑÝÁÑ Œ I. æÕÎËÃÉÑ e^{A logff t} log^{ff−1} t ŒÏÇÎÕÔÁ ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ t, ÏÔËÕÄÁ 1 |I| ∫ I e^{A logff 1æ} log^{ff−1} 1 æ |dz| ≤ Ce^{A logff 1|J|} log^{ff−1} 1 |J| :

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÕÓÌÏŒÉÅ (!_ffK) ŒÌÅÞčÔ, ÞÔÏ log^{ff 1}_{|J|} ¡ log^{ff 1}_{|I|} + C, ÏÔËÕÄÁ ŒŒÉÄÕ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ e^{Ax}x^{ff−1ff} ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ x ÐÏÌÕÞÁÅÍ

· · · ≤ C_1e^{A logff 1I} ( log^ff 1 |I| + C ) ff−1_ff ≤ C_Ae^{A logff 1|I|} log^{ff−1} 1 |I| ; ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ìÅÍÍÁ 4. äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ g^A_ff ŒÎÕÔÒÉ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÔÁËÁÑ ÖÅ ÏÃÅÎËÁ, ËÁË É ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÏÂÌÁÓÔÉ:

|g^A_ff | ≍ e^{A logff 1æ(z)} :

çòáîéþîáñ éîôåòðïìñãéñ 77

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ g = g^A_ff , ÆÕÎËÃÉÉ g^∗ É Mg { ÜÔÏ, ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÎÅËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ èÁÒÄÉ-ìÉÔÌŒÕÄÁ ÄÌÑ g. ðÕÓÔØ I = I_z = {¸ ∈ `; |¸ − z| ≤ 2æ(z)}. ôÏÇÄÁ |g(z)| ≤ C inf_I |g^∗(¸)| ≤ C inf_I Mg ≤ C_1 inf_I |g(¸)|:

ðÅÒŒÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÎÅËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ŒÔÏÒÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ, Á ÔÒÅÔØÅ { ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ A_1. îÏ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ |g| ≍ e^{A logff 1æ} , ÐÏÜÔÏÍÕ

inf_I |g(¸)| ≍ e^{A logff 1|J|} ;

ÇÄÅ J { ÓÁÍÁÑ ÂÏÌØÛÁÑ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÄÕÇÁ, ŒÈÏÄÑÝÁÑ Œ I. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅÍ (!_ffK), ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ |J| ÎÁ |I|, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

5. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ

äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÍÅÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÔÉÐÁ ûŒÁÒÃÁ ÎÁ ÌÉÐÛÉÃÅŒÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ËÏÎÆÏÒÍ- ÎÏÊ ÐÅÒÅÓÁÄËÉ ÉÚ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ:

Sf(z) = 1 2ßi ∫ � f(¸) ø^′(¸) ø(¸) ø(¸) + ø(z) ø(¸) − ø(z) d¸;

ÇÄÅ ø { ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙ ÎÁ D, Á ø_{−1} { ÏÂÒÁÔ- ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÁ ŒÎÕÔÒØ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙, ÔÏ Re Sf(z) = f(z). åÓÌÉ f(z) ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÁ, ÔÏ f(z) − S(Re f)(z) = ic ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÎÉÍÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. ðÕÓÔØ g^A_ff { ÆÕÎË- ÃÉÑ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ Œ ÌÅÍÍÅ 2, g = ig^A_ff , ÔÏÇÄÁ S(Re g − ic) = g.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f { ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ ~_!(E). œÎÁÞÁÌÅ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÉÍ Åč ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÄÏ ÆÕÎËÃÉÉ ~f ∈ ~_!(`) (ÐÏ õÉÔÎÉ ÉÌÉ ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏ). ôÏÇÄÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

F (z) = T f(z) = 1 g S ( f(Re(g − ic)) ) (z):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÁÈ ÄÁÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, ÔÏ ÅÓÌÉ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ

78 á. œ. œáóéî

ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË z ∈ D É z_0 ∈ ` ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |z − z_0| = dist(z; E), ŒÙÐÏÌÎÑ- ÅÔÓÑ ÏÃÅÎËÁ |F (z) − f(z_0)| ≤ C!(|z − z_0|);

ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ŒŒÉÄÕ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÉÚ [5], ÆÕÎËÃÉÑ F ÄÁÅÔ ÉÓËÏÍÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ. òÁÚÏÂØÅÍ ` ÎÁ ÄÕÇÉ I_k : I2^k ¡ |¸ − z| ≤ I2^{k+1}, ÇÄÅ I = æ(z), ÔÏÇÄÁ

|F (z) − f(z_0)| ≤ C |g(z)| ∑ k !(I_k ) ∫ I_k

|ø^′(¸)|| Re g − ic|

|ø(¸) − ø(z)|

|d¸|;

Ô.Ë. |ø(¸) + ø(z)| ≤ 2; |ø(¸)| = 1.

ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÉÍÅÅÍ |ø(¸) − ø(z)| ≍ |ø(I_k )|, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÐÏÌÕÞÉÍ ∫ I_k

|ø^′(¸)|| Re g − ic| |ø(¸) − ø(z)|

|d¸| ≤ C |ø(I_k )| ∫ I_k

|ø^′(¸)|| Re g − ic||d¸| ≤

(ÐÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ ûŒÁÒÃÁ)

≤ C |ø(I_k )| ( ∫ I_k

|ø^′(¸)|^2|d¸|

)_{1=2}( ∫

I_k

| Re g − ic|^2|d¸|

)_{1=2} ≤

(ÄÅÌÁÑ ÚÁÍÅÎÕ ÐÅÒÅÍÅÎÏÊ)

≤ C |ø(I_k )| ( ∫ ø I_k 1 |ø^′_{−1}(¸)|

|d¸|

)_{1=2}( ∫

I_k

| Re g − ic|^2|d¸|

)_{1=2} ≤

(ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ A_2 ÌÅÍÍÙ 1.2)

≤ C_1 |ø(I_k )| ( ø(I_k )^2 ∫ ø (I_k )

|ø^′_{−1}(¸)||d¸|

)_{1=2}( ∫

I_k

| Re g − ic|^2|d¸|

)_{1=2} ≤

≤ ( C_2 |I_k| ∫ I_k

| Re g − ic|^2|d¸|

)_{1=2} ≤

çòáîéþîáñ éîôåòðïìñãéñ 79

(ÐÏ ÌÅÍÍÅ 3 ÆÕÎËÃÉÑ g ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÉÌÅÎÎÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ ~A_1, ÏÔËÕÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÏÃÅÎËÁ)

≤ C_3e^{A logff 1|I}k^| log^{ff−1} 1 |I_k | : ðÏÜÔÏÍÕ, ÐÏÓËÏÌØËÕ |I_k| ≍ I2^k, ÓÕÍÍÉÒÕÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÉ A = 2 Ó ÕÞÅÔÏÍ ÌÅÍÍÙ 4

|F (z) − f(z_0)| ≤ C_4e^{−2 logff 1|I|} ∑ k e^{− logff 1|I|2k} e^{2 logff 1|I|2k} log^{ff−1} 1 |I|2^k

≤ C_5e^{−2 logff 1|I|} 1∫ I e^{logff 1t} log^{ff−1} 1 t dt=t ≤

(ŒÙÞÉÓÌÑÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ)

≤ C_6e^{− logff 1æ(z)} □:

ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÎÁÄÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÏÅ A, ÞÔÏÂÙ !(t)e^{−A logff 1t} → 0 ÐÒÉ t → 0, Á ÄÁÌÅÅ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ËÁË Œ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ŒÙËÌÁÄËÁÈ.

áŒÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ á. í. ëÏÔÏÞÉÇÏŒÕ ÚÁ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÉ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. á. œ. œÁÓÉÎ, ïÂ ÏÄÎÏÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÄÌÑ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ËÌÁÓÓÁ ìÉÐÛÉÃÁ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 315 (2004), 39{42.

2. å. í. äÙÎØËÉÎ, íÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÉ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÏŒ çčÌØÄÅÒÁ.

| íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÂÏÒÎÉË 109 (1979), 107{128.

3. å. í. äÙÎØËÉÎ, ïÃÅÎËÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÖÏÒÄÁÎÏŒÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ìïíé 73 (1977), 70{90.

4. á. í. ëÏÔÏÞÉÇÏŒ, éÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ, ÇÌÁÄËÉÍÉ ŒÐÌÏÔØ ÄÏ ÇÒÁÎÉÃÙ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ìïíé 30 (1972), 167{169.

5. î. á. ûÉÒÏËÏŒ, óŒÏÂÏÄÎÁÑ ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ C^A_{r;!} . | íÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÂÏÒÎÉË 117 (1982), 337{368.

6. J. Bruna, Les ensembles d’interpolation des A^p(D). | C.r. Acad. Sci. AB290 (1980), No. 1, 25{27.

7. Ch. Pommerenke, Boundary behavior of conformal maps. Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 1992.

80 á. œ. œáóéî

Vasin A. V. Boundary interpolation in the weak Lipschitz classes. For the Lipschitz spaces with the weak modules of continuity !_ff(t) = exp(− log^{ff 1}_t ), 0 ¡ ff ¡ 1, conditions su‹cient for interpolation are found that are very close to being necessary.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 15 ÁÐÒÅÌÑ 2008 Ç.

óðçõœë ÆÁËÕÌØÔÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ E-mail: avvasin@ mail.ru