úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 354, 2008 Ç.

á. á. íÁÃËÏŒÓËÉÊ

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå

1. ðÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ œ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÏÌÎÙ ÐÒÏ- ÚÒÁÞÎÙÍ \ËÌÉÎÏÍ".

0 ¡ ˘ ≤ Œ ≤ 2ß − ˘; r ≤ 0; (1)

ÇÄÅ r, Œ | ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÌÑÒÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, 0 ¡ Œ ¡ ß. œÏÌÎÏŒÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ

△u + k^2u = 0; (2)

É ŒÏÌÎÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ k ŒÎÕÔÒÉ É ŒÎÅ ËÌÉÎÁ ÏÄÎÏ É ÔÏÖÅ.

æÕÎËÃÉÑ u ÇÌÁÄËÁÑ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÚÁÎÑÔÙÈ ËÌÉÎÏÍ É ŒÎÅÛ- ÎÅÊ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ËÌÉÎÕ ÏÂÌÁÓÔÉ −˘ ¡ Œ ¡ ˘ ÚÁ ŒÙÞÅÔÏÍ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ x = y = 0, ÇÄÅ ÍÙ ÔÒÅÂÕÅÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÑ íÅÊËÓÎÅÒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÐÉÛÅÍ Œ ŒÉÄÅ: 2ß∫ 0 r_0∫

0 (| | @u @r | |^2 + 1 r^2 | | @u @Œ | |^2 + k^2|u|^2 ) rdrdŒ ¡ ∞; ∀r_0 : 0 ¡ r_0 ¡ ∞: (3)

œÎÕÔÒÉ ËÌÉÎÁ ŒÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ u(x; y) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ u^I , ŒÏ ŒÎÅÛ- ÎÅÊ ÓÒÅÄÅ u^O. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ËÌÉÎÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ- ŒÉÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ:

ff_I u_I (˘) = ff_Ou_O(˘); fi_I

@u_I @n (˘) = fi_O

@u_O @n (˘); (4)

ff_I u_I (−˘) = ff_O u_O(−˘); fi_I

@u_I @n (−˘) = fi_O

@u_O @n (−˘):

The research was supported by NATO’s public diplomatic division in the framework of \Science for Piece" under grant CBPMDSFPP 982376 . 157

158 á. á. íáãëïœóëéê

ðÕÓÔØ ÎÁ ËÌÉÎ ÐÁÄÁÅÔ ÐÌÏÓËÁÑ ŒÏÌÎÁ u^{inc}_0 = e^{−ik(x cos ff+y sin ff)}. ôÁ- ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÏÌÎÙ ÏÐÉÓÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ − cos ffe_x −sin ffe_y, ÇÄÅ e_x É e_y | ÏÒÔÙ ÏÓÅÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ −˘ ¡ ff−ß ¡ ˘. üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÁÄÁÀÝÁÑ ŒÏÌÎÁ ÉÄÅÔ \ÉÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ" Ë ËÌÉÎÕ, Á ÎÅ ÎÁÏÂÏÒÏÔ. ðÏ- ÓÔÒÏÉÍ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÅ É ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÙÅ ÐÌÏÓËÉÅ ŒÏÌÎÙ ÏÔ ÓÔÏÒÏÎ ËÌÉÎÁ. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ŒÏÌÎ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ ÌÉÛØ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÕÇÌÏŒÏÊ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ. üÔÏ ÔÁË É ÄÌÑ ÐÁÄÁÀÝÅÊ ŒÏÌÎÙ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÜÔÉÈ ŒÏÌÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÇÏ, ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÞÔÏ ÉÈ ŒÓÅÇÄÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÄÒÏÂ- ÎÅÅ ÏÂ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÈ É ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÙÈ ŒÏÌÎÁÈ ÓÍ. [3]. óÕÍÍÕ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ \ÎÅÐÏÌÎÙÈ" ÐÌÏÓËÉÈ ŒÏÌÎ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ u_g. æÕÎËÃÉÑ u_g { ÒÁÚÒÙŒÎÁÑ.

œÏÚŒÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÐÏÓÔÁÎÏŒËÅ ÚÁÄÁÞÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ u_d { ÒÁÚÎÏÓÔØ

u − u_g := u_d: (5)

ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ u_d ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ Œ ÉÎÔÅ- ÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ: 2ß∫ 0 | | | @u_d @r − –ku_d | | | 2 RdŒ → 0; (R → ∞): (6)

ôÅÐÅÒØ ÐÏÓÔÁŒÉÍ ÞÅÔËÏ ÚÁÄÁÞÕ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÏÌÎÙ ÎÁ ÐÒÏ- ÚÒÁÞÎÏÍ ËÌÉÎÅ:

1) éÓËÏÍÏÅ ŒÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ u(r; Œ) Œ ÏÂÌÁÓÔÑÈ In É Out ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄŒÁ- ÖÄÙ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÁÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ.

2) îÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ËÌÉÎÁ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ËÒÁÅŒÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ (4). 3) œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ(Ô.Å. ÐÒÉ r → 0) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ íÅÊËÓÎÅÒÁ.

4) äÉÆÒÁÇÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÏÌÅ u_d ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ Œ ÆÏÒÍÅ (6).

2. ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ cÉÎÇÕÌÑÒÎÏcÔÉ ÇÒÁÎÉÃÙ

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ÕÇÌÁ (r ≈ 0) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÏ ÏÄÎÏ- ÒÏÄÎÙÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ ŒÉÄÁ u_¯ = r^¯f_¯(Œ). ðÏÄÓÔÁŒÉÍ u_¯ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 159

çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ É ÐÒÉÒÁŒÎÑÅÍ ÎÕÌÀ ÓÔÁÒÛÉÅ ÐÒÉ r → 0 ÞÌÅÎÙ (ÐÏÒÑÄËÁ r^{¯−2}). œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÄÌÑ f(Œ):

f^{′′}(Œ) + ¯^2f(Œ) = 0: (7)

ïÔ ÆÕÎËÃÉÉ f(Œ) ÎÁÄÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÓÌÏ- ŒÉÊ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅ. ôÁËÖÅ ÐÒÉ ÐÏÉÓËÅ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ¯ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ŒÂÌÉÚÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÄÏÌÖÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÕÓÌÏŒÉÑÍ íÅÊËÓÎÅÒÁ. œ ÉÔÏÇÅ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ¯_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ¯_0 = 0. œÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ¯_n Œ ÓÉÌÕ ÔÒÅÂÏ- ŒÁÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÊ íÅÊËÓÎÅÒÁ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ, É ÐÏÓÌÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÍÙ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ¯_n ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

sin(¯(ß − 2˘)) sin(¯ß) = ± ff_Ofi_I + fi_Off_I ff_I fi_O − fi_I ff_O

: (8)

ðÏÄÒÏÂÎÅÅ Ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÇÒÁÎÉÃÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 6 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ.

3. œÙŒÏÄ ÒÁÚÎÏÓÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

œÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ ŒÎÕÔÒÉ É ŒÎÅ ËÌÉÎÁ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ U^I (r; Œ) É U^O(r; Œ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ïÂÌÁÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ U^I (r; Œ) ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌ (˘; 2ß − ˘). äÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ŒÍÅÓÔÏ ÐÏÌÑ U^I (r; Œ) ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÐÏÌÅ

^U^I (r; Œ) = U^I (r; Œ + ß);

ÏÂÌÁÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÎÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ (˘ − ß; ß − ˘).

òÉÓ. 1.

160 á. á. íáãëïœóëéê

ðÏÄÏÂÎÏ ÔÏÍÕ ËÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ ÐÌÏÓ- ËÏÊ ŒÏÌÎÙ ÎÁ ËÌÉÎÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÁÅŒÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ äÉÒÉÈÌÅ ÉÌÉ îÅÊÍÁÎÁ (ÓÍ. [1]) ËÏÇÄÁ ŒÏÌÎÙ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ŒÎÕÔÒØ ÕÇÌÏŒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ Œ ŒÉÄÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ

u(r; Œ) = 1 2ß– ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} ( s^I (z + Œ + ß) − s^I (Œ + ß − z) ) dz; Œ ∈ In 1 2ß– ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} ( s^O(z + Œ) − s^O(Œ − z) ) dz; Œ ∈ Out ; (9)

ÇÄÅ s^I É s^O ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ z. ïÂÌÁÓÔØ fl_+ ÐÏËÁÚÁÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 2.

òÉÓ. 2.

œŒÅÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÆÕÎËÃÉÀ ^s^I (z) = s^I (z + ß). ôÏÇÄÁ

^U^I (r; Œ) = 1 2ß– ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} ( ^s^I (z + Œ) − ^s^I (Œ − z) ) dz: (10)

ðÒÉ ÚÁÍÅÎÅ U^I ÎÁ ^U^I ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (4) ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÜËŒÉŒÁ-

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 161

ÌÅÎÔÎÕÀ ÅÊ ÓÉÓÔÅÍÕ (11):

ff_OU^O (˘) = ff_I ^U^I (˘ − ß);

fi_O^{@U O}_{@Œ} (˘) = fi_I

@ ^U^I @Œ (˘ − ß);

ff_OU^O (−˘) = ff_I ^U^I (ß − ˘);

fi_O^{@U O}_{@Œ} (−˘) = fi_I

@ ^U^I @Œ (ß − ˘):

(11)

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, Ó ÃÅÌØÀ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÚÁÐÉÓÅÊ ÓÉÍŒÏÌ { ^ ÂÕÄÅÍ ÏÐÕÓ- ËÁÔØ, Á ËÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÓÄŒÉÇÏÍ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ ÎÁ ß ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÉÓËÏÍÏÍÕ ÒÅÛÅÎÉÀ.

œ ÄŒÕÈ ÓÌÏŒÁÈ, ÎÁÐÏÍÎÉÍ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ ÅÓÔØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ U(r; Œ) Œ ŒÉÄÅ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ìÁÐÌÁÓÁ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ r (ËÏÔÏÒÏÅ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÏÒÉÇÉÎÁÌ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÁÍ ÇÅÌØÄÅÒÏŒ). ôÁË ÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ. [1]), ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ȷ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ȷ(t)_{t→0} = O(t^fi ), fi ¿ 0, ÔÏ ÐÒÏ ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ ~ȷ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ

~ȷ(ø) = O(|ø|^{−1−fi} ); |ø| → ∞; | arg ø| ≤ const ¡ ß 2 : òÁÎÅÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÏÃÅÎËÉ ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ u Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ r = 0, ÔÁË ÞÔÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ Œ ÎÕÌÅŒÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ u = O(1). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (ÐÏ r) ÐÒÉ |ø| → ∞(É Œ ÕËÁÚÁÎ- ÎÏÊ ÒÁÎÅÅ ÐÏÌÏÓÅ) ÅÓÔØ O(^1_ø ). ôÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÎÁÔÁÌËÉŒÁÀÔ ÎÁÓ ÎÁ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÙÊ ÓÔÏÉÔ ÐÅÒÅÄ e^{−–kr cos z} Œ ÐÏÄÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ ÅÓÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ Œ ÐÏÌÏÓÅ (z : −ß ≤ Re z ≤ 0, Im z ≥ 0) ÆÕÎËÃÉÑ. ôÅÐÅÒØ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁŒ ÏÔ ÉÓ- ËÏÍÏÇÏ ÐÏÌÑ u ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ (4) ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ: ∫ fl+ e^{−–kr cos z} [ ff_I ( s^I (z + ˘) − s^I (˘ − z) ) −ff_O ( s^O(z + ˘) − s^O(˘ − z) )] dz = 0; ∫ fl+ e^{−–kr cos z} [ fi_I ( s^{′I} (z + ˘) − s^{′I} (˘ − z) ) − fi_O ( s^{′O}(z + ˘) − s^{′O}(˘ − z) )] dz = 0; ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ ff_I ( s^I (z + 2ß − ˘) − s^I (2ß − ˘ − z) )] dz

= ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ ff_O ( s^O (z − ˘) − s^O (−˘ − z) )] dz;

162 á. á. íáãëïœóëéê ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ fi_I ( s^{′I} (z + 2ß − ˘) − s^{′I} (2ß − ˘ − z) )] dz

= ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ fi_O ( s^{′O} (z − ˘) − s^{′O} (−˘ − z) )] dz:

œÙÛÅ ÍÙ ÕÐÏÍÉÎÁÌÉ Ï ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÄÉÎÔÅ-

ÇÒÁÌØÎÙÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ, Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÜÔÉÍ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ

ÐÅÒŒÏÅ É ÔÒÅÔØÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ íÁÌÀÖÉÎÃÁ (ÓÍ. [1])

ff_O(s^O (z + ˘) − s^O(˘ − z)) = ff_I (s^I (z + ˘) − s^I (˘ − z));

ff_O (s^O(z − ˘) − s^O(−˘ − z)) = ff_I (s^I (z + 2ß − ˘) − s^I (2ß − ˘ − z)):

íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ s(z) Œ ÏÂÌÁÓÔÉ

(z : −ß − ˘ ≤ Re z ≤ ˘; Im z ¿ 0) ⋃ (z : −˘ ≤ Re z ≤ ß + ˘; Im z ¡ 0):

ôÁËÖÅ ÞÌÅÎ e^{−–kr cos z}, ÓÔÏÑÝÉÊ Œ ÐÏÄÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ ÉÍÅÅÔ

ÓŒÅÒÈÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÂÙŒÁÎÉÅ ÐÒÉ ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÐÏ ËÏÎÔÕÒÕ ÉÎÔÅÇÒÉ-

ÒÏŒÁÎÉÑ fl_+ Œ ÓÔÏÒÏÎÕ Im z → +∞. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ Œ ÓÉÌÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ

ÍÏÖÅÍ ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÔØ Œ ŒÔÏÒÏÅ É ÔÒÅÔÅÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ

ÒÁÎÅÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ É ÐÏÌÕÞÉÍ: ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ fi_I ( s^I (z + ˘) + s^I (˘ − z) )] sin zdz

= ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ fi_O ( s^O (z + ˘) + s^O (˘ − z) )] sin zdz; ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ fi_I ( s^I (z + 2ß − ˘) + s^I (2ß − ˘ − z) )] sin zdz

= ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} [ fi_O ( s^O(z − ˘) + s^O(−˘ − z) )] sin zdz:

ôÁË ËÁË s(z) ÐÒÉ | Im z| → ∞ ÅÓÔØ O(1) É | sin z| ≤ const e^{| Im z|}

ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÓÎÏŒÁ ÔÅÏÒÅÍÏÊ íÁÌÀÖÉÎÃÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ ÐÏÓÌÅÄ-

ÎÉÈ ÄŒÕÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

fi_O(s^O (z + ˘) + s^O(˘ − z)) = fi_I (s^I (z + ˘) + s^I (˘ − z)) + c_+; (12)

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 163

fi_O(s^O(z − ˘) + s^O(−˘ − z)) = fi_I (s^I (z + 2ß − ˘) + s^I (2ß − ˘ − z)) + c_−: (13)

òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ËÁË É ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ Ó ËÒÁÅ- ŒÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ îÅÊÍÁÎÁ (ÓÍ. [1, Ó. 46]), Ô.Å., ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏ- ŒÁÎÉÅ ÐÒÅÄÅÌÏŒ Õ s(z) ÐÒÉ Im z → ±∞, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÞÔÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ c_+ É c_− ÒÁŒÎÙ, É Ô.Ë ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ Ë ÌÀÂÏÍÕ ÉÚ ÐÏÌÅÊ s_I ÉÌÉ s_O ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ, ÔÏ ÓÄÅÌÁŒ ÔÁËÏÊ ÓÄŒÉÇ ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÁ ÆÕÎË- ÃÉÉ s^I É s^O:

ff_O(s^O (z + ˘) − s^O(˘ − z)) = ff_I (s^I (z + ˘) − s^I (˘ − z)); ff_O(s^O (z − ˘) − s^O(−˘ − z)) = ff_I (s^I (z + 2ß − ˘) − s^I (2ß − ˘ − z)); fi_O(s^O(z + ˘) + s^O(˘ − z)) = fi_I (s^I (z + ˘) + s^I (˘ − z)); fi_O(s^O(z − ˘) + s^O(−˘ − z)) = fi_I (s^I (z + 2ß − ˘) + s^I (2ß − ˘ − z))

(14)

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÊ ËÌÉÎ ËÒÏÍÅ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÏÌÎÙ, ÐÁÄÁÀÝÅÊ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ Œ_0(0 ¡ Œ_0 ¡ ß), ÐÁÄÁÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÐÌÏÓËÁÑ ŒÏÌÎÁ ÔÁËÖÅ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ −Œ_0. áÍÐÌÉÔÕÄÙ ÜÔÉÈ ŒÏÌÎ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÒÁŒ- ÎÙÍÉ. ôÏÇÄÁ ŒÏÌÎÏŒÙÅ ÐÏÌÑ U^{I;O} ÂÕÄÕÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÕÌÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ. åÓÌÉ ÖÅ ŒÔÏÒÁÑ ÐÌÏÓËÁÑ ŒÏÌÎÁ ÂÕÄÅÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÚÎÁËÏÍ ÏÔ ÐÅÒŒÏÊ, ÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÑ ÂÕÄÕÔ ÁÎÔÉÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÎÙÍÉ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÅÒŒÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÊ s^{I;O}(z) ÓÌÅÄÕÅÔ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÏÌÅÊ U^{I;O} ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ:

U^{I;O}(r; −Œ) = 1 2ß– ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} ( −s^{I;O}(Œ − z) + s^{I;O}(z + Œ) ) dz = U^{I;O}(r; Œ): (15)

òÉÓ. 3. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÌÀÓÏŒ ÆÕÎËÃÉÊ s^O(z) É s^I (z).

164 á. á. íáãëïœóëéê

ðÏÔÒÅÂÕÅÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏÂÙ s^O(z) ÂÙÌÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÐÏÌÏÓÅ −˘ ¡ Re z ¡ ˘ É ÉÍÅÌÁ Œ ÎÅÊ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ÐÏÌÀÓÁ Œ ÔÏÞËÁÈ Œ_0 É −Œ_0 Ó ŒÙÞÅÔÁÍÉ ÒÁŒÎÙÍÉ ÅÄÉÎÉÃÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÄŒÕÍ ÐÁÄÁÀÝÉÍ ÎÁ ËÌÉÎ ÐÌÏÓËÉÍ ŒÏÌÎÁÍ, É ÞÔÏÂÙ s^I ÂÙÌÁ ÔÁËÖÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ É ÎÅ ÉÍÅÌÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ Œ ÐÏÌÏÓÅ ˘ − ß ¡ Re z ¡ ß − ˘.

ôÅÐÅÒØ ÎÁÐÉÛÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÍ ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÔØ ÉÓËÏÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ s^{I;O}(z):

ff_O(s^O (z + ˘) − s^O(˘ − z)) = ff_I (s^I (˘ − ß + z) − s^I (˘ − ß − z)); fi_O(s^O (z + ˘) + s^O(˘ − z)) = fi_I (s^I (˘ − ß + z) + s^I (˘ − ß − z)); s^I (z) = −s^I (−z); s^O(z) = −s^O(−z):

(16)

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÊÄÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ, ÍÙ ÒÅÛÉÍ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏ- ÖÄÅÎÉÉ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÄŒÕÈ ÐÌÏÓ- ËÉÈ ŒÏÌÎ ÎÁ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÍ ËÌÉÎÅ.

4. òÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÁÚÎÏÓÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÍÅÔÏÄÏÍ æÕÒØÅ ðÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÒÁÚÎÏÓÔÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ z ŒÄÏÌØ ÍÎÉÍÏÊ ÏÓÉ Ó ŒÅÓÏÍ −^{e–!z}_{2ß} , ÐÏÓÔÕÌÉÒÕÑ ÚÁËÏÎÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. úÎÁÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÆÕÎËÃÉÊ s^{I;O}(z), ÐÒÉÈÏ- ÄÉÍ Ë ÎÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

ff_O(e^{−–!�}F_0(!) − e^{–!�}F_0(−!)) + ff_0(–[e^{–!(�−Œ0 )} − e^{−–!(�−Œ0)}]) = ff_I (e^{–!(ß−�)}F_I (!) − e^{−–!(ß−�)}F_I (−!));

fi_O(e^{−–!�}F_0(!) + e^{–!�}F_0(−!)) − fi_0(–[e^{–!(�−Œ0)} + e^{−–!(�−Œ0)}]) = fi_I (e^{–!(ß−�)}F_I (!) + e^{−–!(ß−�)}F_I (−!));

(17)

ÇÄÅ F_{I;O} (!) = − 1 2ß +–∞∫ −–∞ dz e^{–!z}s^{I;O}(z): (18)

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔÉ s^{I;O}, ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔØ F_{I;O} .

íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ F_{I;O}(!) É F_{I;O}(−!) ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ !, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅÍ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. ìÅÇËÏ ÕŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÐÏÄÓÔÁŒÉŒ Œ ŒÙÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÄÌÑ F_{I;O}(−!) ! = −!^′, ÐÏÌÕÞÉÍ F_{I;O} (!^′). œ ÉÔÏÇÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÉÓËÏÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ŒÉÄÅ

F_I (!) =

D^I (!) P (!)

; (19)

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 165

F_O (!) =

D^O(!) P (!)

; (20) ÇÄÅ D^I (!) = −ff_0fi_0 cos (!Œ_0);

D^O(!) = ff_0fi_I sin (!(ß − ˘)) sin (!(˘ − Œ_0)) − ff_I fi_O cos (!(ß − ˘)) cos (!(˘ − Œ_0));

P (!) = ff_I fi_O cos (!(ß − ˘)) sin (!˘) + ff_O fi_I cos (!˘) sin (!(ß − ˘)):

òÁÚÌÏÖÉŒ ÞÉcÌÉÔÅÌØ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÆÕÎËÃÉÊ F_{I;O} ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ üÊ- ÌÅÒÁ É ÏÔËÉÎÕŒ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ, ÄÁÀÝÉÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ŒËÌÁÄ ÐÒÉ Im z → ±∞, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ

F_O (!) → c_±e^{−| Im !|Œ0} (Im ! → ±∞); F_I (!) → c_+e^{−| Im !|(Œ0+ß)} (Im ! → +∞); F_I (!) → c_−e^{−| Im !|(ß−Œ0)} (Im ! → −∞)

(21)

æÕÎËÃÉÉ s^I (z) É s^O(z) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ (15) É (16) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ:

s^I (z) = v:p:

+–∞∫ −–∞ dw e^{−–!z}

D^I (!) P (!)

; (22)

s^O (z) = v:p:

+–∞∫ −–∞ dw e^{−–!z}

D^O(!) P (!)

: (23)

ðÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ F_{O;I} (w) ÉÍÅÀÔ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÅ ! = 0. éÓÈÏÄÑ ÉÚ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ, ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÚÁËÌÀÞÅÎÉÀ, ÞÔÏ

s^{I;O}(z) =

+–∞∫ −–∞ dw e^{−–!z}F_{I;O}(w) → ±c (Im z → ±∞): (24)

166 á. á. íáãëïœóëéê

œÔÏÒÏÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÉÓËÏÍÏÅ ŒÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ U^{I;O}(r; Œ) ÎÅÞÅÔÎÏ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎË- ÃÉÉ s^{I;O} É F_{I;O}, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÒÁÚÎÏÓÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÞÅÔ- ÎÙÍÉ. òÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ ÄÁÅÔ

F_I (!) =

K^I (!) L(!)

; (25)

F_O (!) =

K^O(!) L(!)

; (26) ÇÄÅ K^I (!) = −–ff_Ofi_O sin (!Œ_0);

L(!) = ff_O fi_I cos (!(ß − ˘))sin(!˘) + ff_I fi_O cos (!˘) sin (!(ß − ˘));

K^O(!) = −–(ff_0fi_I sin (!(˘ − Œ_0)) cos (!(ß − ˘))

+ff_I fi_O cos (!(˘ − Œ_0)) sin (!(ß − ˘))):

äÁÎÎÙÅ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ F^{O;I} ÐÒÉ | Im w| → ∞ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ, ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ É ÎÁ ÜÔÏÔ ÓÌÕ- ÞÁÊ.

þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ! = 0, ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÆÕÎË- ÃÉÉ F^{O;I} ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÐÏÌÀÓÏŒ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.

œ ÉÔÏÇÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ U(r; Œ) = −U(r; −Œ), ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ s^I (z) É s^O(z) ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ

s^I (z) =

+–∞∫ −–∞ dw e^{−–!z}

K^I (!) L(!)

; (27)

s^O(z) =

+–∞∫ −–∞ dw e^{−–!z}

K^O(!) L(!)

; (28)

5. œÙÄÅÌÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÉÈ ŒÏÌÎ

éÚ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÃÅÎÏË (21) ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ (16) ÄÌÑ s^O(z) ÐÒÉÍÅÎÉÍÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ z ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ Re z ∈ (−Œ_0; Œ_0). ðÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ z ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ Re z ≤ −Œ_0, ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ. üÔÁ ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 167

ËÁË É ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÆÕÎËÃÉÀ^1_{z−Œ0} Œ ËÒÕÇÅ |z| ¡ Œ_0, ÐÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ z : |z| ¿ Œ_0.

äÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ s^O(z) ÎÁ ÐÏÌÏÓÕ Re z ∈ (−˘; ˘) ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÅÓÔØ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÉ F_O , ÓÔÏÑÝÅÊ Œ ÐÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍ ŒÙÒÁÖÅ- ÎÉÉ ÄÌÑ s^O, ÞÌÅÎ ŒÉÄÁ e^{–!Œ0} − e^{−–!Œ0} , ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕ- ÒØÅ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ z ∈ (−Œ_0; Œ_0) Ë ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ 1 z−Œ_0 − 1 z+Œ_0 , É ÚÁÔÅÍ ÐÒÉÂÁŒÉÔØ Ë ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ ÓÈÏÄÑÝÅÍÕÓÑ Œ ËÒÕÇÅ

Re z ∈ (−˘; ˘) ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ ÓÕÍÍÕ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÐÏÌÀÓÏŒ. óÏÓÞÉÔÁŒ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉËÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ ÐÒÉ kr → ∞ ÏÔ ÐÏÌÀÓÏŒ ŒÉÄÁ^1_{z−Œ0} É −^1_{z+Œ0} , ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÌÏÓËÉÍ ŒÏÌÎÁÍ, ÐÁÄÁÀÝÉÍ ÎÁ ËÌÉÎ ÐÏÄ ÕÇÌÁÍÉ Œ_0 É −Œ_0 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ s^O É s^I ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÙ ÎÁ ŒÓÀ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ. ðÒÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÏÊ z ÍÙ ÓÎÏŒÁ ÂÕÄÅÍ ÓÔÁÌËÉŒÁÔØÓÑ Ó ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÀÓÁÍ ÆÕÎËÃÉÉ s^O, ÎÁÈÏÄÑÝÉÍÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÏ-ÏÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÉÓËÏÍÏÇÏ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ s^O É s^I ÎÁ ÉÎÔÅÒ- ŒÁÌÁÈ z ∈ (−˘; ˘) É z ∈ (˘ − ß; ß − ˘) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÌÑ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÎÏÇÏ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÎÏÓÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ (6). ìÅÇËÏ ÕŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ s^O É s^I ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ z ∈ (˘; ˘ + 2ff) É z ∈ (˘ − ß; ˘ − ß − 2ff) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÇÄÅ 2ff = 2 min[˘; ß − ˘] { ÎÁÉ- ÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ s^O É s^I . ôÅÐÅÒØ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÜÔÉÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ, ÄÏÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ Œ ÉÔÏÇÅ s^O É s^I ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ z ∈ (−˘ − 2ff; ˘ + 2ff) É z ∈ (˘ − ß − 2ff; ß − ˘ + 2ff). ôÅÐÅÒØ ÒÁÚÍÅÒ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÕŒÅÌÉÞÅÎ, É ÍÙ ÓÎÏŒÁ ÍÏÖÅÍ ÐÏŒÔÏÒÉÔØ ÐÒÏÄÅÌÁÎÎÕÀ ÐÒÏÃÅ- ÄÕÒÕ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ s^O É s^I ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ŒÓÀ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓØ.

6. ðÏŒÅÄÅÎÉÅ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ ŒÂÌÉÚÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ

ëÁË ÕÖÅ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ ÒÁÎÅÅ, ŒÂÌÉÚÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ ŒÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÒÑÄÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (x; y) (x = y = 0 { ŒÅÒÛÉÎÁ ËÌÉÎÁ) ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÓÔÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ŒÙŒÏÄÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÐÏÌÑ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ, ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ, ÏÄÎÁËÏ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÑÍÉ ŒÏÐÒÏÓ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÄÏ ËÏÎÃÁ: ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ÓÏ-

168 á. á. íáãëïœóëéê

ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑÈ r^¯ sin (¯Œ) ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÐÏ- ŒÅÄÅÎÉÑ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ (ÓÍ. [1, 2.8]). ðÏÌÕÞÉŒ ÑŒÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ É ÜÔÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÙ. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÓÌÕÞÁÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ U^O(kr; Œ) Œ Out ÏÂÌÁÓÔÉ. éÓËÏÍÁÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ s^O(z) ÐÒÉ Im z →^+_− ∞, ÇÄÅ s^O (z) ÄÁ- ÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ (16), ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ŒËÌÁÄ ÐÒÉ Im z → +∞ ŒÎÏÓÉÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅÍ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÌÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ !. œ ÓÉÌÕ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÎÁÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÆÕÎËÃÉÉ s^O(z), ËÏÎÔÕÒ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 4.

òÉÓ. 4.

éÎÔÅÇÒÁÌ ŒÄÏÌØ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÈŒÁÔÙŒÁÀÝÅÊ ÔÏÞËÕ ! = 0, Œ ÐÒÅÄÅÌÅ ÒÁŒÅÎ ÐÏÌÕŒÙÞÅÔÕ ÐÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ − ß–ff_I fi_O ff_O fi_I (ß − ˘) + ff_I fi_O˘

: (29)

ïÓÔÁŒÛÉÊÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÍÙ ÓÎÏŒÁ ÍÏÖÅÍ ŒÚÑÔØ ÐÏ ÐÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÍÕ ËÏÎÔÕÒÕ, ÐÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÉÓÕÎËÅ.

òÉÓ. 5.

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 169

úÄÅÓØ ÔÏÞËÉ ¯_1 É ¯_2 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÌÀÓÁÍÉ ÐÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ŒÙÒÁ- ÖÅÎÉÑ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÍÉ Ó ÎÕÌÑÍÉ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÀÝÅÇÏ ÆÕÎËÃÉÀ F^O (!). îÅÔÒÕÄÎÏ ÓÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÎÕÌÉ ÐÒÉÎÁÄ- ÌÅÖÁÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ˝ = [ ¯ : sin (¯(ß − 2˘))

sin (¯ß) = ff_OfiI + fi_O ff_I ff_I fi_O − fi_I ff_O ] ; (30)

Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÛÌÁ ÒÅÞØ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 2. óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÒÎÉ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÕÌÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÓÅ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ ÍÙ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏŒÁÌÉ ËÏÎÔÕÒ Œ ÓÔÏÒÏÎÕ Re z ¿ 0. ôÁ- ËÁÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ÉÚ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ s^O (z) ÐÒÉ Im z → −∞. œ ÓÌÕÞÁÅ Im z → +∞ ËÏÎÔÕÒ ÎÕÖÎÏ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏŒÁÔØ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖ- ÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ Œ ÐÏÌÀÓÁÈ ÐÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÏ- ÌÕÏÓÉ, ËÏÔÏÒÙÅ, ËÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ, ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÌÕÏÓÉ ÌÉÛØ ÚÎÁËÏÍ.

œÙÞÅÔ ÆÕÎËÃÉÉ F^O Œ ÔÏÞËÅ ! = ¯_1 ÒÁŒÅÎ

C^{Out}_{¯1} (˘; Œ_0; ff; fi) =

D^I (!) G(!)

; (31) ÇÄÅ G(!) = ff_Ofi_I (ß cos (¯_1(ß − ˘)) cos (¯_1˘) − ˘ cos (¯_1(ß − 2˘)))

+ff_I fi_O(˘ cos (¯_1(ß − 2˘)) − ß sin (¯_1˘) sin (¯_1(ß − ˘))): (32)

ôÏÇÄÁ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÞÌÅÎÁ, ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÝÉÅ s^O(z) ÐÒÉ z → −∞, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ

ß–ff_I fi_O ff_Ofi_I (ß − ˘) + ff_I fi_O

− 2ß–C^{Out}_{¯1} (˘; Œ_0; ff; fi)e^{−–¯1 z} : (33)

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ s^O(z) ÐÒÉ z → +∞. œÙÄÅÌÑÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÏÊ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÌÀÓ ÆÕÎËÃÉÉ F^O , ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ s^O(z) Œ ŒÉÄÅ ÒÑÄÁ

s^O(z) = − ( 1 2 res [ F^O (!) ] !=0 + +∞∑ k=1 e^{−i¯k z}res [ F^O (!) ] !=¯_k ) ; Im z ¡ 0; (34)

170 á. á. íáãëïœóëéê

s^O(z) = 1 2 res [ F^O(!) ] !=0 + +∞∑ k=1 e^{i¯k z}res [ F^O(!) ] !=¯_k ;

Im z ¿ 0; (35)

ÇÄÅ ¯_k ∈ ˝ É ¯_k ¿ 0. œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ

˚^O (z; Œ) = s^O(Œ + z) − s^O (Œ − z); (36)

É ÐÕÓÔØ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ Im z ¿ 0. ôÏÇÄÁ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÍÏÖÅÍ ÎÁÐÉÓÁÔØ

˚^O (z; Œ) = res [ F^O(!) ] !=0 + 2 +∞∑ k=1 cos (¯_kŒ)res [ F^O(!) ] !=¯_k : (37)

œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (ÓÍ. [1]) ∫ fl_+

e^{−–kr cos z+i¯k z}dz = −2ße^{−i¯k ß2} J_{¯k} (kr); (38)

ÐÏÍÎÑ, ÞÔÏ U^O(kr; Œ) = 1 2ß– ∫ fl_+

e^{−–kr cos z}˚(z; Œ)dz;

ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ u^O Œ ŒÉÄÅ ÒÑÄÁ

U^O(kr; Œ) = ß–ff_I fi_O ff_Ofi_I (ß − ˘) + ff_I fi_O˘

J_0(kr)

− 4ß +∞∑ k=1 cos (¯_kŒ)C^O_{¯k} J_{¯k} (kr); (39) ÇÄÅ C^O_{¯k} = res [ F^O(!) ] !=¯_k :

æÕÎËÃÉÀ âÅÓÓÅÌÑ J_¯(kr) ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ Œ ÒÑÄ

J_¯(kr) = ∞∑ i=0 (−1)^i `(i + ¯ + 1)`(i + 1) ( kr 2 )_{2i+¯} ;

äéæòáëãéñ ðìïóëïê œïìîù îá ðòïúòáþîïí ëìéîå 171

ÐÒÉ ÜÔÏÍ

J_¯(kr) =

(kr)^¯ 2^{mu}`(¯ + 1) [ 1 + O(kr)^2 ] ; kr → 0; ¯ ≠ ±1; ±2; : : : :

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ (kr ≈ 0) ŒÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ u^O(kr; Œ) ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÐÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ r^¯f(Œ):

u^O(kr; Œ) = c_0 + f_1(Œ)r^{˚1} + f_2(Œ)r^{˚2} + : : : ; (40) ÇÄÅ ˚_i ∈ [¯_1; ¯_1 + 2; : : : ; ¯_1 + 2n; : : : ; ¯_l; ¯_l + 2; : : : ; ¯_l + 2d; : : : ] ;

˚_1 ¡ ˚_2 ¡ · · · ¡ ˚_n ¡ · · · :

7. áÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ ÐÒÉ kr → ∞

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÇÏ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÐÏÌÑ Œ ŒÉÄÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ:

U^{I;O}(r; Œ) = 1 2ß– ∫ fl_+

e^{−–kr cos z} ( s^{I;O}(z + Œ) − s^{I;O}(Œ − z) ) dz;

ÇÄÅ s^{I;O}(z) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÓÕÍÍÕ ÒÁÎÅÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÝÉÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÍÕ É ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÍÕ ÓÌÕÞÁÑÍ. áÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÅÔÏÄÁ ÐÅÒÅŒÁÌÁ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ ÐÏÌÑ ÐÒÉ kr → ∞ ÓÏŒÅÒÛÉÍ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÐÏ ËÏÎÔÕÒÕ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÒÉÓ. Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍ ÐÏ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÍ ËÏÎÔÕÒÁÍ (ÒÉÓ.6) (ÓÍ. [1, ÇÌÁŒÁ 2]).

ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ŒÙÞÅÔÙ Œ ÐÏÌÀÓÁÈ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÔÒÁ- ÖÅÎÎÙÍ É ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÙÍ ŒÏÌÎÁÍ, Á ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÍ ËÏÎ- ÔÕÒÁÍ ÄÁÀÔ ŒÏÌÎÕ, ÒÁÓÓÅÑÎÎÕÀ ŒÅÒÛÉÎÏÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÉÈ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÎÉÊ ÉÍÅÀÔ ÔÏÔ ÖÅ ŒÉÄ, ÞÔÏ É Œ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1]. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ŒÏÌÎÕ, ÒÁÓÓÅÑÎÎÕÀ ŒÅÒÛÉÎÏÊ ÕÇÌÁ ÞÅÒÅÚ U_c. œ ÐÅÒŒÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ

u^{I;O}_c (kr; Œ) ≈ e^{−– ß4} √ 2ß e^{–kr} √ kr (s^{I;O}(−ß + Œ) − s^{I;O}(ß − Œ)); (kr → ∞): (41)

æÏÒÍÕÌÁ (37) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÞÁÓÔØ ŒÏÌÎÙ, ÆÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ËÏÔÏ- ÒÏÊ { ÜÔÏ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ŒÏÌÎÁ, ÒÁÓÓÅÑÎÎÁÑ ŒÅÒÛÉÎÏÊ ËÌÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ ÏÔ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÁË ÉÚ ÃÅÎÔÒÁ.

172 á. á. íáãëïœóëéê

òÉÓ. 6.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. œ. í. âÁÂÉÞ, í. á. ìÑÌÉÎÏŒ, œ. ü. çÒÉËÕÒÏŒ, íÅÔÏÄ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ{ íÁÌÀÖÉÎÃÁ Œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, 2003.

2. œ. é. óÍÉÒÎÏŒ, ëÕÒÓ ŒÙÓÛÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ô. IV, þ. II, çÏÓÔÅÈÉÚÄÁÔ, í.-ì., 1951.

3. J.-P. Croisille, G. Lebeau, Di¸raction by an immersed elastic wedge. | Lect. Notes Math. 1723 Springer, 1999.

4. á. î ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒ, ó. œ. æÏÍÉÎ, üÌÅÍÅÎÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ É ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. îÁÕËÁ, í., 1989.

Matskovskiy A. A. Di¸raction of plane wave by a transparent wedge: Sommerfeld{Malyuzhinets approach.

We consider a time-harmonic di¸raction of a plane wave by a transparent wedge of an arbitrary opening by the Sommerfeld{Malyuzhinets approach, see, e.g., [1]. The wave propagation velocity inside the wedge and outside are equal. An explicit solution is presented, which is studied asymptotically as kr → ∞ and kr → 0.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 19 ÁÐÒÅÌÑ 2008 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: : keenonph@rambler.ru