úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 354, 2008 Ç.

œ. í. âÁÂÉÞ, î. œ. íÏËÅÅŒÁ

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù ðòïúòáþîùí ëìéîïí

òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÏÌÎÙ ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÍ ËÌÉÎÏÍ. úÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ. óËÏÒÏÓÔÉ ŒÎÕÔÉ ËÌÉÎÁ É Œ ÏËÒÕÖÁÀÝÅÊ ÓÒÅÄÅ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÒÁÚÎÙÅ, ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ËÌÉÎÁ { ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ.

œ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1] ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÂÌÉÚËÁÑ Ë ÔÏÊ, ËÏÔÏ- ÒÏÊ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ. íÅÔÏÄÙ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1] ÐÏÚŒÏ- ÌÑÀÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÏÌÎÙ ÐÒÏ- ÚÒÁÞÎÙÍ ËÌÉÎÏÍ (ÓÍ. [2]), ÐÒÁŒÄÁ Œ ŒÅÓØÍÁ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÓÔÁ- ÎÏŒËÅ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÈÏÄÙ: É ÐÒÉÎÃÉÐ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ úÏÍÍÅÒÆÅÌØÄÁ, É ÐÒÉÎÃÉÐ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÑ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ ÒÁÂÏÔÅ [3]. ðÏÄÈÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ { ÐÒÅÄÍÅÔ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁ- ÂÏÔÙ. äÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ (Œ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ) ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÅ: ÒÅÛÅÎÉÅ, ËÁË ŒÎÕÔÒÉ, ÔÁË É ŒÎÅ ËÌÉÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ŒÏÌ- ÎÏŒÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ, Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ { ÕÓÌÏŒÉÀ íÅÊËÓ- ÎÅÒÁ. åÓÌÉ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÑ \ÕÄÁÌÉÔØ" ÐÁÄÁÀÝÕÀ, Á ÔÁËÖÅ ŒÓÅ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÅ É ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÙÅ ŒÏÌÎÙ (ÉÈ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ), ÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÂÕÄÅÔ ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÔØ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ Œ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ.

äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÍÙ ÞÁÓÔÏ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÐÒÉÅÍÁÍÉ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ÐÒÉÅÍÁÍ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1] É ÒÁÂÏÔÙ [4]. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÕÐÒÕÇÏÍ ËÌÉÎÅ. îÁÛÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅÒÅÄËÏ ÂÌÉÚËÉ Ë ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1]. èÏÔÑ ÃÅÌÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÁÂÏÔÙ [4] É ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÉÍÅÀÔ ÍÎÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÏËÏÎÞÁ- ÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÝÅ, ÞÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ Œ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ Ï ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÍ ËÌÉÎÅ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÎÙÅ ŒÏÌÎÙ.

òÁÂÏÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÆÉÎÁÎÓÏŒÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÏŒ òææé 08-01-00511 É NATOs Public Diplomatic Division in the framework of \Science of Peace" under grant CBP.MD.SFPP 982376 . 5

6 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

1. ðÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ

ðÕÓÔØ r; ` { ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÌÑÒÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É x, y ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÄÅËÁÒÔÏŒÁ ÓÉÓÔÅÍÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˙_1 ÕÇÌÏŒÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ 0 ¡ ` ¡ ’, r ¿ 0 É 0 ¡ ’ ¡ 2ß, ÇÄÅ ’ = const É ÞÅÒÅÚ ˙_2 { ŒÎÅÛÎÀÀ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ˙_1 ÕÇÌÏŒÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ’ ¡ ` ¡ 2ß − ’, r ¿ 0. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ Œ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ˙_j ŒÏÌÎÏŒÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ:

( @2

@x^2 + @^2 @y^2

+ k^2_j ) u(x; y) = (´ + k^2_j )u = 0; (1.1)

(x; y) ∈ ˙_j ; u(x; y) ∈ C^2_{loc}(˙_j ); k_j = const ¿ 0; j = 1; 2:

úÄÅÓØ k_j =^!_{cj} , ÇÄÅ ! { ÞÁÓÔÏÔÁ, c_j { ÓËÏÒÏÓÔØ, ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ŒÏÌÎÏŒÏ ÇÏÐÏÌÑ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ e^{−i!t}. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÕÇÏÌ ˙_j ÐÁÄÁÅÔ ÐÌÏÓËÁÑ ŒÏÌÎÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1)

h_{inc} = 1 2 e^{ik2 (−x cos �in+y sin �in)} (1.2)

òÉÓ. 1.

œÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_1 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÁË v(x; y), Á Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_2 { ËÁË h(x; y) + h_{inc}(x; y).

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù 7

íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÑÈ ˙_j ÏÂÌÁÓÔÅÊ ˙_j ÚÁ ŒÙÞÅ- ÔÏÍ ŒÅÒÛÉÎÙ x = y = 0, v(x; y) É h ÉÍÅÀÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÎÁ @˙_1 \ (x = y = 0).

A_1v − A_2h = A_2h_{inc} (1.3)

B_1 @ @n v − B_2 @ @n h = B_2 @ @n h_{inc}:

úÄÅÓØ A_j , B_j , j = 1; 2 { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ,^@_{@n} ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÐÏ ÎÏÒÍÁÌÉ, ŒÎÅÛÎÅÊ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ˙_2.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ x = y = 0 ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÔÅÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ íÅÊËÓÎÅÒÁ: ∫ r¡r_0

( @u @x @u @x + @u @y @u @y ) dxdy ¡ ∞; 0 ¡ r_0 ¡ const ¡ ∞: (1.4)

úÄÅÓØ u = h + h_{inc} Œ ˙_1 É u = v Œ ˙_2.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ u_{geom} ÓÕÍÍÕ ÐÁÄÁÀÝÅÊ, ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÈ É ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÙÈ ŒÏÌÎ. úÄÅÓØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ (ÓÒ. [4]): ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ŒÏÌÎ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÁÇÁÅÔÓÑ u_{geom}, ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ ÌÉÛØ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÁÄÁÀÝÁÑ ŒÏÌÎÁ ÐÒÉ 0 ¡ ^_{in} ≤^ß_2 (ÓÍ. ÒÉÓ. 1) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Œ ÕÇÌÅ ß − ^_{in} ≤ ` ≤ 2ß, r ≥ 0. œ ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ô.Å. Œ ˙_1 É ÐÒÉ ’ ≤ ` ≤ ß − ^_{in}) ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ ÐÁÄÁÀÝÕÀ ŒÏÌÎÕ ÒÁŒÎÏÊ ÎÕÌÀ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÉ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÉ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ \ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ", { Ô.Å. ÜËÓ- ÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÂÙŒÁÀÝÁÑ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÏÔ ÐÒÅÌÏÍÌÑÀÝÅÊ ÇÒÁÎÉÃÙ ŒÏÌÎÁ. ðÕÓÔØ x_1, y_1 ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÒÉÞÅÍ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x_1 = y_1 = 0 É x = y = 0 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÏÓØ x_1 ÉÄÅÔ ŒÄÏÌØ ÐÒÅÌÏÍÌÑÀÝÅÊ ÇÒÁÎÉÃÙ, ÏÓØ y_1 ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÁ ŒÎÕÔÒØ ÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_j , ÇÄÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÁÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ŒÏÌÎÁ. ïÂÌÁÓÔØÀ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÐÒÅÌÏÍ- ÌÅÎÎÏÊ ŒÏÌÎÙ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ˙_j Ó ËŒÁÄÒÁÎÔÏÍ x_1 ≥ 0, y_1 ≥ 0. éÚ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÁËÔÏŒ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ É ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÍÙ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÕÀ ŒÏÌÎÕ ÉÓËÌÀÞÁÅÍ. ðÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÓÔÕÐÁÀÔ ÁŒÔÏÒÙ ÒÁÂÏÔÙ [4]. õËÁÚÁÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÙ, ÓÌÅÄÕÑ ÒÁÂÏÔÁÍ [1{4], ÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÐÁÄÁÀÝÁÑ ŒÏÌÎÁ É ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÎÙÈ ÉÌÉ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÈ ŒÏÌÎ ÎÅ ÉÍÅÌÁ ÂÙ ŒÏÌÎÏŒÏÇÏ ÆÒÏÎÔÁ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÓÔÏÒÏÎÅ ËÌÉÎÁ ˙_j .

8 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

íÙ ÔÒÅÂÕÅÍ ÏÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÊ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ Œ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ: ðÕÓÔØ u − u_{geom} = u_{diff}, ÔÏÇÄÁ ∫ �_R | | | | @u_{diff} @R − iku_{diff} | | | | 2 d˚_R →_{R→∞} 0; (1.5)

ÇÄÅ ˚_R - ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ R Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, k = k_j Œ ˙_j , u = v Œ ˙_1 É h+h_{inc} Œ ˙_2. œ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ É ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ.

ëÒÏÍÅ ÒÁÂÏÔ [1{4] ÁŒÔÏÒÁÍ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÌÉÛØ ÏÄÎÁ ÒÁÂÏÔÁ [5], ÐÏÓŒÑ- ÝÅÎÎÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞ ÄÌÑ ÕÇÌÏŒÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ. ðÏÄÈÏÄ ÔÁÍ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÐÏÄÈÏÄÁ ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÙ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÅ ÐÏËÒÙŒÁÀÔ ÎÁÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ.

ðÌÁÎ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÔÅÏÒÅÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏÓÔÉ É ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÊ: ÓÎÁÞÁÌÁ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1] ÄÏ- ËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ Œ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÕÓÌÏŒÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ \ÐÏÓÔÁÎÏŒËÏÊ ìÅÂÏ". æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ [2]. ôÁÍ, ÐÒÁŒÄÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÓÌÕÞÁÊ A_j = B_j = 1, ÎÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÉÊ ÒÁÂÏÔÙ [2] ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ A_j É B_j ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÏŒÙÈ ÉÄÅÊ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÎÁ ÔÁËÏÍ ÐÕÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÅÔ ŒÓÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÏÍ ÆÁËÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÔÏÞÅÞÎÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ (Œ ÄÒÕÇÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ { ÆÕÎËÃÉÉ çÒÉÎÁ) ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ. ôÁËÏÊ ÐÕÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉ ÁŒÔÏÒÁÍÉ ÒÁÂÏÔÙ [4]. óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÔÏÞÅÞÎÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ Œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÄÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [1].

2. óŒÅÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ v(x; y) É h(x; y) Œ ŒÉÄÅ \ÕÈÏÄÑÝÉÈ" (outgoing (ÓÒ. [1])) ÒÅÛÅÎÉÊ, Ô.Å. ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÌÏÑ, ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÙÈ { ÜÔÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ A.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. ëÌÁÓÓ A { ÜÔÏ ËÌÁÓÓ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f(x) ∈ S^′(−∞ ¡ x ¡ +∞), ÒÁŒÎÙÈ ÎÕÌÀ ÐÒÉ x ¡ 0 É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÅÝč ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ.

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù 9

ðÕÓÔØ ^f ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f. óÉÍŒÏÌÉ- ÞÅÓËÉ

^f(¸) = +∞∫ 0 e^{−ix¸}f(x)dx: (2.1)

éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ^f(¸) ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ Œ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ Im ¸ ¡ 0. ðÏÔÒÅÂÕÅÍ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ^f ÂÙÌÁ ÂÙ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË −k_j , j = 1; 2.

ðÕÓÔØ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C_0 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

sup −ß¡�¡0 ∞∫ C_0 | | ^f(æe_{i�}) | |^2dæ ¡ +∞: (2.2)

ëÒÏÍÅ ÕÖÅ ŒŒÅÄÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x; y ŒŒÅÄÅÍ ÅÝÅ ÓÉ- ÓÔÅÍÕ x^′; y^′ { x^′ = x cos ’ + y sin ’; y^′ = x sin ’ − y cos ’:

(2.3)

(óÍ. ÒÉÓ. 1) É ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÙ

v^”_1 = −(´ + k^2_1 e^{2i”})^{−1}ff_1(x)ffi_1(y); v^”_2 = −(´ + k^2_1 e^{2i”})^{−1}ff_2(x^′)ffi_2(y^′); h^”_1 = −(´ + k^2 e^{2i”})^{−1}fi_1(x)ffi_1(y); h^”_2 = −(´ + k^2 e^{2i”})^{−1}fi_2(x^′)ffi_2(y^′):

(2.4)

úÄÅÓØ ” ¿ 0, ff_j , fi_j ∈ A, j = 1; 2. õÈÏÄÑÝÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ v; h { ÜÔÏ ÐÒÅÄÅÌÙ v^” = v^”_1 + v^”_2, h^” = h^”_1 + h^”_2 Œ ÓÍÙÓÌÅ S^′(R^2) ÐÒÉ ” → +0.

åÓÌÉ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ v^” = v^”_1 + v^”_2, h^” = h^”_1 + h^”_2 Œ ËÒÁÅŒÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ (1.3), ÔÏ ÐÏÓÌÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÄÅÌÁÎÙ Œ [1, ÇÌÁŒÁ 3] É Œ ÒÁÂÏÔÅ [2], É ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÐÒÉ ” → +0, ÍÙ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ:

DM˚_1 + T M˚_2 =

W_1 ¸ + k_2 cos ^_{in} ; T M˚_1 + DM˚_2 =

W_2 ¸ + k_2 cos(’ + ^_{in}) ; (2.5)

10 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

ÇÄÅ ˚_j ≡ (^ff_j ; ^fi_j )^T , j = 1; 2 { ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ,

W_1 = ( −iA_2 B_2k_2 sin ^_{in} ) ; W_2 = ( −iA_2 B_2k_2 sin(’ + ^_{in}) ) : (2.6)

éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ DM = DM^{”=0}, T M = T M^{”=0}, ÇÄÅ

DM^”(g)(¸) = ∫ �_0

DM^”(¸; ı)g(ı)dı; T M^”(g)(¸)

= ∫ �_0

T M^”(¸; ı)g(ı)dı: (2.7)

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ı^{”;∗} ÆÕÎËÃÉÀ, ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ËÏÒÎÅÍ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

¸^2 + ı^{”;j} (¸)^2 = k^2_j e^{2i”}; j = 1; 2: (2.8)

éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ DM^”, T M^”, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÅ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÑÈ ÉÚ ^A2, ÉÍÅÀÔ ÑÄÒÁ ŒÉÄÁ

DM^”(¸; ı) = 1 2ßi 1 ¸ − ı dm(ıe^{i”}); (2.9)

ÇÄÅ ÍÁÔÒÉÃÁ

dm(ıe^{i”}) = ( A_1^i_{ı”;1(ıei” )} −A_2^i_{ı”;2(ıei” )} −B_1 −B_2 ) (2.10) É T M^”(¸; ı) = 1 2ßi [ D^1(¸; ı) · tm_1 + D^1(¸; ı) · tm_2 ] ; (2.11) ÇÄÅ ÍÁÔÒÉÃÙ

tm_1(ıe^{i”}) = ( A_1^i_{ı”;1(ıei” )} 0 B_1 ( cos ’ − sin ’^ı_{ı”;1(ıei” )} ) 0 ) : (2.12)

tm_2(ıe^{i”}) = ( 0 −A_2^i_{ı”;2(ıei” )} 0 B_2 ( cos ’ − sin ’^ı_{ı”;2 (ıei”)} ) ) : (2.13)

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù 11

úÄÅÓØ

D^1(¸; ı) = 1 (¸ − (ı cos ’ + ı^{”;1}(ı) sin ’)) ;

D^2(¸; ı) = 1 (¸ − (ı cos ’ + ı^{”;2}(ı) sin ’)) : (2.14)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.5) ŒÐÏÌÎÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÐÒÉ A_1 = B_1 = A_2 = B_2 = 1 (ÓÍ. [2]).

3. ï ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏŒÉÊ íÅÊËÓÎÅÒÁ

œÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏŒÉÊ íÅÊËÓÎÅÒÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ v É h Œ ŒÉÄÅ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÌÏÑ Ó ÐÌÏÔÎÏÓÔÑÍÉ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ A. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÎÏ \ÉÚŒÌÅÞØ" ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ ÌÅÍÍÙ 2.2 (ÓÍ. [1]). îÁ- ÍÅÔÉÍ ËÏÒÏÔËÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÄÌÑ v_1.

ðÏÌØÚÕÑÓØ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏÓÔØÀ ^ff Œ ÎÉÖÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ É Œ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË −k_1; −k_2 É ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ |¸| ¿ M, Im ¸ = 0, ÇÄÅ M ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ^ff(¸) ∈ L_2 (|¸| ¿ M), v_1 ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ:

v_1(x; y) = i 4ß ∫ �_0

^ff_1(¸) e^{ix¸+i|y|ı1 (¸)} ı^1(¸) d¸; (3.1)

ÇÄÅ `_0 ËÏÎÔÕÒ, ÏÂÈÏÄÑÝÉÊ ÔÏÞËÉ −k_1, −k_2 (ÓÍ. ÒÉÓ. 2).

òÉÓ. 2.

æÕÎËÃÉÑ ı^1(¸) = ı^{”=0;1}(¸).

éÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÏÎÔÕÒÁ ÐÒÉ y ≠ 0 ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ x; y. õÓÌÏŒÉÅ íÅÊËÓÎÅÒÁ ÎÁÄÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄÌÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÍ (M; +∞), (−∞; −M). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ

12 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

ÔÏÌØËÏ

v^{(1)}_1 = i 4ß +∞∫ M ^ff_1(¸) e^{ix¸+i|y|ı1 (¸)} ı^1(¸) d¸: (3.2)

ðÒÉ y ≠ 0

@v^{(1)}_1 @x = i 4ß +∞∫ M ^ff_1(¸) i¸e^{ix¸+i|y|ı1 (¸)} ı^1(¸) d¸: (3.3)

òÁŒÅÎÓÔŒÏ ðÁÒÓÅŒÁÌÑ ÄÁÅÔ: +∞∫ −∞

| | | | @v^{(1)}_1 @x | | | | 2 dx = 2ß 4ß +∞∫ M | | |e^{i|y|ı1(¸)} | | |^2|^ff1(¸)|^2 | | | ¸ ı^1(¸) | | | 2 d¸

≤ const +∞∫ M |^ff_1(¸)|^2d¸: (3.4)

éÎÔÅÇÒÉÒÕÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (3.4) ÐÏ y ÏÔ −b ÄÏ b, ÇÄÅ 0 ¡ b = const ¡ +∞, ÐÏÌÕÞÉÍ b∫ −b +∞∫ −∞

| | | | @v^{(1)}_1 @x | | | | 2 dxdy ≤ 2b · const +∞∫ M |^ff_1(¸)|^2d¸ ¡ +∞: (3.5)

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÃÅÎÉŒÁÀÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÏÔ | |v(1)_1 | |^2 É | | |^{@v} (1) 1 @y | | | 2 . íÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ,

ÞÔÏ v_1(x; y) ∈ H^1_{loc}(R^2). éÓËÏÍÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏ ÓÕÍÍÁ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏŒ ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉÐÁ, ÞÔÏ É v_1, ÐÏÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÅ íÅÊËÓÎÅÒÁ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÍÅÓÔÏ ËÁË ÄÌÑ v, ÔÁË É ÄÌÑ h.

úÁÍÅÔÉÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (1.1), ËÒÁÅŒÙÈ ÕÓÌÏ- ŒÉÊ (1.3) É ÕÓÌÏŒÉÑ íÅÊËÓÎÅÒÁ (1.4) ÇÌÁŒÎÙÅ ÞÌÅÎÙ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ v É h Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÌÉÎÁ ÍÏÖÎÏ ÉÓËÁÔØ,^1 ÆÏÒ- ÍÁÌØÎÏ ÐÏÄÓÔÁŒÌÑÑ Œ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (1.1) É ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ (1.3) ÒÁÚ- ÌÏÖÅÎÉÅ (ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÓÍ. [6]).

u(x; y) ∼= C_j + f(`)r^ff; (3.6)

1áŒÔÏÒÙ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÙ ó. á. îÁÚÁÒÏŒÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÕËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ (4.2.3) (ÓÍ. [7, ÇÌ. 4]).

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù 13

ÇÄÅ C_j = const Œ ˙_j , u = v Œ ˙_1 É h + h_{inc} Œ ˙_2, r; ` { ÐÏÌÑÒÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ðÒÉ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ f(`) (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ) ÍÙ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÚÁÄÁÞÅ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ

Lf ≡ − d^2f d`^2

= ff^2f (3.7)

ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ L, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÑÈ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 2ß] É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ, ŒÙÔÅËÁÀÝÉÍ ÉÚ (1.3) Œ ÔÏÞËÁÈ ’ É (0; 2ß).

œŒÅÄÅÍ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÆÕÎËÃÉÊ, ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÎÁ [0; 2ß], ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:

(f; g) = 2ß∫ 0 f(`)g(`)Ø(`)d`; (3.8)

(f; g) = 2ß∫ 0 f(`)g(`)Ø(`)d`; (3.9) ÇÄÅ Ø(`) = { A_1B_1; 0 ≤ ` ¡ ’; A_2B_2; ’ ≤ ` ¡ 2ß:

(3.10)

ðÒÉ ÄÏÌÖÎÏÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ^{d2}_{d`2} ÏÐÅÒÁÔÏÒ L (ÓÍ. (3.7)) ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÏÇÏ ŒŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ { ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ.

éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ òÅÌÅÑ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ (ÅÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÈ (0; ’) É (’; 2ß)), ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ff^2_n { ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.

4. ïÂ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ

ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ çÒÉÎÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ

(´ + k^2 e^{2i”})G^0(x; y; x_0; y_0) = −ffi(x − x_0; y − y_0); (4.1)

14 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

ÔÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ:

G^0(x; y; x_0; y_0) = i 4ß +∞∫ −∞ e^{i(x−x0)¸+i|y−y0|ı”;2(¸)} ı^{”;2}(¸) d¸: (4.2)

œÏÌÎÏŒÏÅ ÐÏÌÅ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_1 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÁË G^1(x; y), Á Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_2 { ËÁË G^2(x; y) + G^0(x; y). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎË- ÃÉÑ çÒÉÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ËÌÉÎÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ÕÈÏÄÑÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (1.1) É ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ

A_1G^1 − A_2G^2 = A_2G^0(x; y; x_0; y_0); (4.3)

B_1 @ @n G^1 − B_2 @ @n G^2 = B_2 @ @n G^0(x; y; x_0; y_0):

óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÐÏÓÌÅ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ ÐÒÉ ” → +0, ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÓÈÏÄÎÙÊ Ó (2.5), Á ÉÍÅÎÎÏ: { DM˚_1 + T M˚_2 = ~W_1; T M˚_1 + DM˚_2 = ~W_2:

(4.4)

úÄÅÓØ

~W_1 = 1 2ßi +∞∫ −∞ e^{−i(x0ı+y0ı2(ı))} (¸ − ı)

· R_1(ı)dı; (4.5)

~W_2 = 1 2ßi +∞∫ −∞ D^2(¸; ı)e^{−i(x0 ı+y0ı2(ı))} · R_2(ı)dı; (4.6) ÇÄÅ R_1(ı) = ( A_2^i_{ı2 (ı)} −B_2 ) (4.7) É R_2(ı) = ( A_2^i_{ı2(ı)} B_2 ( cos ’ − sin ’^ı_{ı2(ı)} ) ) : (4.8)

òÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (4.4) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÁ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ (ÓÍ. [2]). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÔÏÞÅÞÎÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ.

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù 15

5. ôÅÏÒÅÍÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ËÌÉÎÁ

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ u(x; y) ∈ C^2(˙_j \ {0}) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ (1:1) É ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ËÒÁÅŒÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (ÓÍ. (1:3)) É ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ ∫ œ_1 | | | @u @R − ik_1u | | | 2 A_1B_1dœ_1 + ∫ œ_2 | | | @u @R − ik_2u | | | 2 A_2B_2dœ_2 →_{R→∞} 0; (5.1)

ÇÄÅ œ_1 { ÄÕÇÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_1, Á œ_2 { ÄÕÇÁ ÔÏÊ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÎÁÑ Œ ˙_2. ôÏÇÄÁ u = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ çÒÉÎÁ Ó ŒÅ- ÓÏŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ Ø(`) (ÓÍ. (3.10)). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÔÏÞÅÞÎÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÒÁŒÎÏ G^1 Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_1 É G^2 + G^0 Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_2. ïÂÌÁÓÔØ B_R { ÜÔÏ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ R Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á ÏÂÌÁÓÔØ B_r { ÜÔÏ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ r; r ≪ R. ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë u(x; y) É G(x; y) ÆÏÒÕÍÕÌÕ çÒÉÎÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ˙_{R;r} = B_R \ B_r: ∫ ∫ �_{R;r} ( G(´ + k^2)u − u(´ + k^2)G ) Ø(x; y)dxdy = u(x_0; y_0): (5.2)

úÄÅÓØ k = k_j , ÅÓÌÉ (x; y) ∈ ˙_j É Ø(x; y) = A_j B_j ÅÓÌÉ (x; y) ∈ ˙_j , j = 1; 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ˚_j , j = 1; 2 ÐÏÄÏÂÌÁÓÔØ ˙_{R;r}, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ˙_j (ÏÂÌÁÓÔØ ˚_j ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ S_R É S_r É ÞÁÓÔÅÊ ÂÏËÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ËÌÉÎÁ). éÍÅÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ:

u(x_0; y_0) = ∫ �_1

( @u @n G − u @G @n ) A_1B_1d˚_1

− ∫ �_2

( @u @n G − u @G @n ) A_2B_2d˚_2: (5.3)

æÕÎËÃÉÑ G ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÅÍ ÖÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ËÒÁÅŒÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ, ÞÔÏ É ÆÕÎËÃÉÑ u, ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ (5.3) ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ÂÏËÏŒÙÍ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍ ËÌÉÎÁ ÓÏËÒÁÔÑÔÓÑ. éÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ r

16 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

ÂÕÄÅÔ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÒÉ r → 0 (ÕÓÌÏŒÉÅ íÅÊËÓÎÅÒÁ). ïÓÔÁÌÏÓØ

ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∫ �_R ( @u @R G − u @G @R ) Ø(x; y)d˚_R →_{R→∞} 0: (5.4)

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ ëÏÛÉ{âÕÎÑËÏŒÓËÏÇÏ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ (5.4): | | | ∫ �_R ( @u @R G − u @G @R ) Ø(x; y)d˚_R | | | (5.5)

≤ ∫ �_R | | @u @R − iku | |^2Ø(x; y)d˚_R + ∫ �_R | | @G @R − ikG | |^2Ø(x; y)d˚_R

· ∫ �_R

|G|^2Ø(x; y)d˚_R + ∫ �_R

|u|^2Ø(x; y)d˚_R:

úÄÅÓØ ∫ �_R | | @u @R − iku | | | | 2 Ø(x; y)d˚_R (5.6)

= ∫ œ_1 | | | @u @R −ik_1u | | | 2 A_1B_1dœ_1 + ∫ œ_2 | | | @u @R −ik_2u | | | 2 A_2B_2dœ_2 ; ∫ �_R

|u|^2Ø(x; y)d˚_R = ∫ œ_1

|u|^2A_1B_1dœ_1 + ∫ œ_2

|u|^2A_2B_2dœ_2:

(5.7)

éÎÔÅÇÒÁÌÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÀ G ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. òÁÓ-

ÓÍÏÔÒÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ: ∫ œ_1 | | | @u @R − ik_1u | | | 2 A_1B_1dœ_1 + ∫ œ_2 | | | @u @R − ik_2u | | | 2 A_2B_2dœ_2

= ∫ œ_1 (| | | @u @R | | | 2 + k^2_1 |u|^2 − 2k_1 Im @u @R u ) A_1B_1dœ_1

+ ∫ œ_2 (| | | @u @R | | | 2 + k^2 |u|^2 − 2k_2 Im @u @R u ) A_2B_2dœ_2: (5.8)

ï òáóóåñîéé ðìïóëïê œïìîù 17

æÕÎËÃÉÑ u ÔÁËÖÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ É ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÙÍ ËÒÁÅŒÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÓÕÍÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ^2 ∫ œ_1 ( k_1 Im @u @R u ) A_1B_1dœ_1 + ∫ œ_2 ( k_2 Im @u @R u ) A_2B_2dœ_2 (5.9)

ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ R. ðÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ (ÓÍ. (5.1)), ÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ∫ �_R (| | @u @R | | 2 + k^2|u|^2 ) Ø(x; y)d˚_R: (5.10)

ðÒÉÍÅÎÉÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÎÁÍÉ ÏÃÅÎËÉ Ë ÆÏÒÍÕÌÅ (5.3). ðÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ Œ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0) ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ. œ ÓÉÌÕ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÎÏÓÔÉ u = 0 ŒÅÚÄÅ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÍ ËÌÉÎÅ. □

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. J.-P. Croisille, G. Lebeau, Di¸raction by an immersed elastic wedge. Lect. Notes Math. 1723, Springer (1999).

2. î. œ. íÏËÅÅŒÁ, éÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ŒÏÐÒÏÓÁ Ï ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ Œ ÓÌÕ- ÞÁÅ ÕÇÌÏŒÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ. | úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 324 (2005), 131{147.

3. î. œ. íÏËÅÅŒÁ, ðÒÉÎÃÉÐ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÑ Œ ÚÁÄÁÞÅ Ï ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÍ ËÌÉÎÅ.

| úÁÐ. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 332 (2006), 138{148.

4. V. Kamotski, G. Lebeau, Di¸raction by an elastic wedge with stress-free boundary:

existence and uniqueness. | in Proceedings of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, Lond. 462, No. 2065 (2006), pp. 289-317.

5. S. Berntsen, C. Bergljun, Di¸raction by a dielectric wedge at skew incndence. | Oxford University Press, Q.Jl. Mech. Appl. Math. 54(4) (2001), 549-583.

6. V. M. Babich, M. A. Lyalinov, V. E. Grikurov, The Sommerfeld{Malyuzhinets Technique. | Alpha Science (2008).

7. ï. á. ìÁÄÙÖÅÎÓËÁÑ, ëÒÁÅŒÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ. \îÁÕËÁ", í., 1973.

8. ó. á. îÁÚÁÒÏŒ, â. á. ðÌÁÍÅÎÅŒÓËÉÊ, üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Œ ÏÂÌÁÓÔÑÈ Ó ËÕ- ÓÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ. \îÁÕËÁ", í., 1991.

Babich V. M, Mokeeva N. V. On the scattering of the plane wave by transparent wedge.

2áŒÔÏÒÙ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÙ á. ó. óÔÁÒËÏŒÕ ÚÁ ÃÅÎÎÕÀ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÀ.

18 œ. í. âáâéþ, î. œ. íïëååœá

It is proved in the paper, that the problem of scattering of the plane wave by transparent wedge, if the radiation conditions it should be mean in the form: it necessary to subtract from the solution the incident wave, all re‚ected and refracted waves. The remainder is to satisfy the radiation condition in integral form. The problem is scalar, the velocity of wave inside and outside of the wedge are not equal, the wave process is described by the classical Helmholtz equations, conjugation boundary condition take place on the sides of the wedge.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 25 ÑÎŒÁÒÑ 2008 Ç.

ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ ÉÍ. œ. á. óÔÅËÌÏŒÁ òáî E-mail: babich@pdmi.ras.ru.

ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: natasha.mokeeva@gmail.com