úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 353, 2008 Ç.

œ. œ. íÁËÅÅŒ

ï ðéòáíéäáè œ ôòåèíåòîïí îïòíéòïœáîîïí ðòïóôòáîóôœå

éÚ ÉÚŒÅÓÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ äŒÏÒÅÃËÏÇÏ [2] ÌÅÇËÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÌÀÂÏÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ ´ ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ Œ ÌÀÂÏÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. (äÌÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ´ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ [1].)

úÁŒÉÓÉÔ ÌÉ ÜÔÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ ´? œ [5] ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ, Á Œ [6] { ÞÔÏ Œ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉ- ÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÅÔÙÒÅ É ÐÑÔØ ÒÁŒÎÏÏÔÓÔÏÑÝÉÈ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÔÏÞÅË. ëÁÖÅÔÓÑ, ÎÉÞÔÏ ÎÅ ÐÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÌÀÂÏÇÏ ÅŒËÌÉ- ÄÏŒÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ŒÏ ŒÓÑËÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÉÖÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

§1. äŒÕÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ

îÉÖÅÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÐÏÌÅÚÎÁÑ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÌÅÍÍÁ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÄÌÉÎÙ a, b É c ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÙÍ ËÒÕÇÏÍ.

ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ E { ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÓÏ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÙÍ ËÒÕÇÏÍ É ÔÏÞËÉ A; B ∈ E ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ AB = c. ôÏÇÄÁ Œ E ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÔÁËÉÅ ÔÏÞËÉ C, ÞÔÏ AC = b É BC = a.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ŒÙÛÅÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ. òÁÓÐÏÌÏÖÉŒ ÔÏÞËÕ C ÎÁ ÐÒÑ- ÍÏÊ AB ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ b ÏÔ ÔÏÞËÉ A É ÐÏŒÅÒÎÕŒ ÏÔÒÅÚÏË CA ÎÁ ÕÇÏÌ ı ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A, ÍÙ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ BC ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÏÔ b − c ÄÏ b + c. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ E ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ AB ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÓËÏÍÁÑ ÔÏÞËÁ C.

äÏËÁÖÅÍ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÉÓËÏÍÏÊ ÔÏÞËÉ C Œ ËÁ- ÖÄÏÊ ÉÚ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ Ó ÇÒÁÎÉÃÅÊ AB. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÉ C É C_1 ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ AB ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÓŒÏÊ- 132 ï ðéòáíéäáè œ îïòíéòïœáîîïí ðòïóôòáîóôœå 133

ÓÔŒÏÍ. ïÔÌÏÖÉÍ ÏÔ ÔÏÞËÉ B ÏÔÒÅÚËÉ BC^′ É BC^′_1 ÒÁŒÎÙÅ ÐÏ ÄÌÉÎÅ É ÓÏÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ Ó ÏÔÒÅÚËÁÍÉ AC É AC_1, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ CC_1 É C^′C^′_1 { ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ É ÒÁŒÎÙÅ ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÈÏÒÄÙ ÄŒÕÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÇÏŒ Œ E, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ AB, ŒÉÄÎÙÅ ÉÚ ÃÅÎÔÒÏŒ ËÒÕÇÏŒ ÐÏÄ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÕÇÌÁÍÉ, ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ. □ úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏÍ P Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÒÕÇÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÏÄÎÁ ÉÚ ÏÂÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ P .

§2. ôÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ Œ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ E { ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ´ { ÅŒËÌÉÄÏŒ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÞÅÔÙÒÅ ÒÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÈ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ a > 0, ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÒÅ- ÂÅÒ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ b < a, ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÅÂÒÏ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÄÌÉÎÕ ÉÚ (0; 2a − b). ôÏÇÄÁ Œ E ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒ- ÛÉÎ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ´ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ÇÒÁÎÅÊ Ó ÒÅÂÒÁÍÉ ÄÌÉÎÙ a É b ÌÅÖÁÌÁ Œ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ E, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÂÒÏ ÄÌÉÎÙ b ÉÍÅÌÏ ÂÙ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÖÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ E ÓÏ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÙÍ ÛÁÒÏÍ B. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅ- ÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ.

ðÕÓÔØ ÏÔÒÅÚÏË AB ÄÌÉÎÙ b Œ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P Œ E ÉÍÅÅÔ ÚÁ- ÄÁÎÎÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ. œ ÓÉÌÕ ÓÔÒÏÇÏÊ ŒÙÐÕËÌÏÓÔÉ ÛÁÒÁ B ÐÏ ÌÅÍÍÅ 1 Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC Ó AC = BC = a. âÕÄÅÍ ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÔØ ÐÌÏÓËÏÓÔØ P ŒÏËÒÕÇ ÐÒÑÍÏÊ AB É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC. ðÏÓÌÅ ÐÏŒÏÒÏÔÁ P ÎÁ 180^∘ ŒÅÒÛÉÎÁ C ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÁ ÓÎÏŒÁ ÚÁÊÍÅÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ C_1 Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P , ÐÒÉÞÅÍ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÓ- ÈÏÄÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ABC ÏÎÁ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÏÍÂ ACBC_1 ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÄÌÉÎÙ a, ÄÉÁÇÏÎÁÌØ AB ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ b, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÐÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ CC_1 ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 2a − b. ôÅÐÅÒØ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ. □

ôÅÏÒÅÍÁ 2. œÏ ŒÓÑËÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ E ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÔÅÔÒÁ- ÜÄÒÁ, ÞÅÔÙÒÅ ÒÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÈ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ

134 œ. œ. íáëååœ

ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ a > 0, ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ √ 2a, ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÅ ÒÅÂÒÏ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÉÚ (0; √ 2a), É, ÎÁËÏÎÅÃ, ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ Ó ÒÅÂÒÁÍÉ ÄÌÉÎÙ a É √ 2a ÌÅÖÉÔ Œ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ E.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË ŒÉÄÎÏ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Œ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P ÎÁÊÔÉ ÒÏÍÂ ÓÏ ÓÔÏÒÏ- ÎÁÍÉ ÄÌÉÎÙ a É ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ √ 2a. óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁ- ËÏÇÏ ÒÏÍÂÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÁÆÆÉÎÎÏ-ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ŒÏÓØ- ÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Œ ËÒÕÇ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P (ÓÍ. [3]), ŒÚÑÔÙÅ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÞÅÔÙÒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ É ÄÁÀÔ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÒÏÍÂÁ. □

ôÅÏÒÅÍÁ 3. œÏ ŒÓÑËÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ŒÓÑËÏÊ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË É ŒÙÛÅ, ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÛÁÒ B ⊂ E { ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÙÊ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ

ìÅÍÍÁ 2. œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÁŒ- ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÍÅÄÉÁÎÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ É ÃÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ Œ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. éÚ ÌÅÍÍÙ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÇÒÕÐÐÅ ŒÒÁÝÅÎÉÊ SO(3). œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^3 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Z_3 ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ŒÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ É ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔ ÔÏÞÅË, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

F : M → R^3 : △A_1A_2A_3 → (AM_1; AM_2; AM_3);

ÇÄÅ AM_1, AM_2, AM_3 { ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A_1A_2A_3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ Z_3-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [4, 7], Œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÕ Ó ÒÁŒÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÌÅÍÍÕ 2. □

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÏŒ Ó ÍÅÄÉÁÎÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

éÚ ÌÅÍÍÙ 2 ÌÅÇËÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ

ï ðéòáíéäáè œ îïòíéòïœáîîïí ðòïóôòáîóôœå 135

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ a > 0 É ÍÅÄÉÁÎÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ � √ 3a=2 (ÉÌÉ, ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ, � √ 3a=2).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ T ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏŒ, ÓÏÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÈ É ÒÁŒÎÙÈ ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÅÇÏ ÍÅÄÉÁÎÁÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T^′, ÍÅÄÉÁÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ- ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ 3/4 ÉÈ ÄÌÉÎÙ. åÓÌÉ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T ÂÙÌ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ É ÉÍÅÌ ÍÅÄÉÁÎÙ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÔÏ ÔÁËÏŒÙÍ ÖÅ ÂÕÄÅÔ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T^′, É ÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ÍÅÄÉÁÎ Ë ÄÌÉÎÁÍ ÓÔÏÒÏÎ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ � √ 3=2, Á ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ � √ 3=2. □

ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 3. ðÕÓÔØ T { ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎ- ÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÍÅÄÉÁÎÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ � √ 3=2 ÄÌÉÎÙ ÅÇÏ ÓÔÏ- ÒÏÎÙ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P ⊂ E.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÛÁÒÁ œ ⊂ å ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ P_1‖ò É ŒÐÉÛÅÍ Œ P_1 ∩ œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T^′, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÊ T . œ ÓÉÌÕ ÓÔÒÏÇÏÊ ŒÙÐÕËÌÏÓÔÉ ÓÅÞÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË { ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ, É ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ ï ÛÁÒÁ œ.

ðÕÓÔØ P_2 { ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ P_1 ÏÐÏÒÎÁÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÛÁÒÁ œ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÅ ËÏÐÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ T , ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ ÓÅÞÅÎÉÑ œ ∩ P_3, ÇÄÅ P_3 { ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ P_1 É P_2 É ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÓÔÒÏÇÏÊ ŒÙÐÕËÌÏÓÔÉ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ËÏÐÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P_3. äÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÈ ËÏÐÉÊ T ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ‖ïá_1‖=‖á_1á_2‖, ÇÄÅ ï { ÃÅÎÔÒ ÛÁÒÁ œ. åÓÌÉ T ŒÐÉÓÁÎ Œ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ œ ∩ P_1, ÔÏ ‖OA_1‖ ‖A_1A_2‖ � 1 √ 3 : åÓÌÉ ÓÅËÕÝÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ P_3 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÁ Ë P_2, ÔÏ ÄÌÑ ŒÐÉÓÁÎ- ÎÙÈ Œ P_3 ∩ œ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÈ ËÏÐÉÊ T ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ‖ïá_1‖=‖á_1á_2‖ > È ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ È > 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ- ÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ > 1= √ 3. éÔÁË, ÄÌÑ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÛÁÒÁ B ÔÅÏÒÅÍÁ 3 ÄÏËÁÚÁÎÁ, Á Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÎÁ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ. □ úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÏÐÒÏÓ Ï ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ŒÓÑËÏÊ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÐÉÒÁ- ÍÉÄÙ Ó ÔÅÔÒÁÜÄÒÏÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒ- ÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎ ÎÅ ÄÏ ËÏÎÃÁ. œ [6] ÄÏËÁÚÁÎÏ,

136 œ. œ. íáëååœ

ÞÔÏ ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÄÌÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÈ ÐÉÒÁÍÉÄ Ó ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÂÏËÏŒÏÇÏ ÒÅÂÒÁ Ë ÒÅÂÒÕ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ � 3=4, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÄÌÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÅŒ- ËÌÉÄÏŒÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÙÍ > √ 3=8.

ôÅÏÒÅÍÁ 4. œÏ ŒÓÑËÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÔÅÔÒÁ- ÜÄÒÁ, ÐÑÔØ ÒÅÂÅÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ a > 0, Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÅÂÒÏ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÄÌÉÎÕ Œ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (0; √ 3a).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË É Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ACBC^′, ŒÓÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ É ÄÉÁÇÏÎÁÌØ AB ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ a, Á ÄÉÁÇÏÎÁÌØ CC^′ { ÄÌÉÎÕ � √ 3a. ôÁËÏÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÐÏ- ÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÄÌÉÎÙ a É ÍÅÄÉÁÎÏÊ CM ÄÌÉÎÙ � √ 3a=2, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 2. □

ôÅÏÒÅÍÁ 5. œÏ ŒÓÑËÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÔÅÔÒÁ- ÜÄÒÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅ ÒÅÂÒÁ Œ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÈ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅ- ÂÅÒ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ a > 0, ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 2a sin 36^∘, Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÅÂÒÏ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Œ ÉÎÔÅÒ- ŒÁÌÅ (0; 2a cos 36^∘).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ACBC^′, ŒÓÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ a, ÄÉÁÇÏÎÁÌØ AB ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 2a sin 36^∘, Á ÄÉÁÇÏÎÁÌØ CC^′ { ÄÌÉÎÕ 2a cos 36^∘. œ [9] ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÌÏÓËÏÅ ÃÅÎÔÒÁÌØ- ÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÛÁÒÁ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÐÉ- ÓÁÎ ÁÆÆÉÎÎÏ-ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÄÅÓÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË. éÓËÏÍÙÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÓŒÏÅÊ ÐÏÌÏŒÉÎÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÄŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ { ŒÚÑÔÙÅ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ŒÅÒÛÉÎÙ ŒÙÛÅÎÁÚŒÁÎÎÏÇÏ ÄÅÓÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÒÅ- ÔØÑ { ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÅÇÏ ÃÅÎÔÒÏÍ. □

§3. þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÙÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ Œ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ

áŒÔÏÒÕ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ŒÓÑËÏÊ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ŒÌÏÖÉÔØ ŒÏ ŒÓÑËÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÉÖÅ ÍÙ ÐÒÉŒÏ- ÄÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ.

îÉÖÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ \ËŒÁÄÒÁÔÏÍ" Œ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ Ó ÒÁŒÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ É ÒÁŒÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ.

ï ðéòáíéäáè œ îïòíéòïœáîîïí ðòïóôòáîóôœå 137

ôÅÏÒÅÍÁ 6. œÏ ŒÓÑËÏÍ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ E ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÁÑ ÐÉÒÁÍÉÄÁ Ó \ËŒÁÄÒÁÔÎÙÍ" ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÍ Œ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P ⊂ E, ÂÏËÏŒÙÍÉ ÒÅ- ÂÒÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ É ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ > 1 ÂÏËÏŒÏÇÏ ÒÅÂÒÁ Ë ÒÅÂÒÕ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ, É ŒÅÒÛÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ Œ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÅÏÒÅÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ œ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÕÌÅ 0 ∈ å ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÙÍ ÔÅÌÏÍ, ÞÔÏ ÍÙ É ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÅÏÒÅÍÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ.

ûÎÉÒÅÌØÍÁÎ [10] ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÑËÕÀ ÒÅÇÕÌÑÒÎÕÀ ÐÌÏÓËÕÀ ÖÏÒ- ÄÁÎÏŒÕ ËÒÉŒÕÀ ŒÐÉÓÁÎ ËŒÁÄÒÁÔ. œ [8] ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÅÒÅÎÅÓÅÎ ÁŒÔÏ- ÒÏÍ ÎÁ \ËŒÁÄÒÁÔÙ" Œ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. éÚ [10] É [8] ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ \ËŒÁÄÒÁÔÏŒ" ÄÌÑ ÔÉÐÉÞÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔ- ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÞÅÍ ÍÙ É ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÎÉÖÅ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÛÁÒÁ œ ⊂ å ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ P_1‖ò É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ P_1 ÏÐÏÒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ P_2 ÛÁÒÁ œ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ Œ ÔÒÅÂÕÅÍÏÍ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P_1. òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÛÁÒÁ B, ÏÓÎÏ- ŒÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ { \ËŒÁÄÒÁÔÙ", ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ ÓÅÞÅÎÉÑ œ ∩ P_3, ÇÄÅ P_3 { ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ P_1 É P_2 É ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. ïÞÅ- ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ ÂÏËÏŒÏÇÏ ÒÅÂÒÁ Ë ÄÌÉÎÅ ÒÅÂÒÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÐÉÒÁÍÉÄ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë 0, ÅÓÌÉ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÉÈ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉ- ÂÌÉÖÁÅÔÓÑ Ë P_2 É ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ x > 1 ÐÒÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅ- ÎÉÉ ÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ Ë P_1, ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÉÒÁ- ÍÉÄÁ ŒÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ Œ \ËŒÁÄÒÁÔ", Á ÅÅ ŒÅÒÛÉÎÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ. œ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ í ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÅÍÙÈ ÐÉÒÁÍÉÄ Œ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ P_1 É ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ P_1 É P_3 ÓÅÞÅÎÉÑÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ P_4 ÛÁÒÁ œ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ \ËŒÁÄÒÁÔÏŒ", ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ P ÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ, ËÒÁÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ { \ËŒÁÄÒÁÔÙ", ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ P_3 ∩ œ É P_1 ∩ œ. ôÁË ËÁË Œ ÔÉÐÉÞÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ œ ∩ P_4 ŒÐÉÓÁÎÏ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ, ÔÏ í ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓŒÑÚÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ í_1 { ÏÔ- ÒÅÚÏË, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÎÃÏŒ ËÏÔÏÒÏÇÏ { \ËŒÁÄÒÁÔ", ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ P_1 ∩ œ, Á ÄÒÕÇÏÊ ËÏÎÅÃ { \ËŒÁÄÒÁÔ", ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ P_3 ∩ œ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏ ÓÏÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÐÉÒÁÍÉÄ Ó ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ÉÚ í_1 ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ ÂÏËÏŒÏÇÏ ÒÅÂÒÁ Ë ÄÌÉÎÅ ÒÅÂÒÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÒÁŒÎÏ È, ÞÔÏ É ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ Œ ÓÉÔÕ- ÁÃÉÉ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ

138 œ. œ. íáëååœ

ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ. □

ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÄÏËÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 7. œÏ ŒÓÑËÏÍ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÁÑ ÐÉÒÁÍÉÄÁ Ó \ËŒÁÄÒÁÔÎÙÍ" ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ, ÂÏËÏŒÙÍÉ ÒÅÂÒÁÍÉ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ É ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ > 1 ÄÌÉÎÙ ÂÏËÏŒÏÇÏ ÒÅÂÒÁ Ë ÄÌÉÎÅ ÒÅÂÒÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÒÁŒÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ ÏÔ ŒÅÒ- ÛÉÎÙ ÄÏ ÃÅÎÔÒÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. P. Brass, On equilateral simplices in normed spaces. | Beitr-age Algebra Geom. 40 (1999), 303{307.

2. A. Dvoretzky, Some results on convex bodies and Banach spaces. | Proc. Internat.

Sympos. Linear Spaces (Jerusalem 1960), Pergamon, Oxford (1961), 123{160. 3. B. Gr-unbaum, A‹neregular polygons inscribed in plane convex sets. | Riveon Lematematika 13 (1959), 20{24.

4. S. A. Kakutani, A proof that there exists a circumscribing cube around any bounded closed set in R^3. | Ann. of Math. 43 (1942), 739{741.

5. C. Petty, Equilateral sets in Minkowski spaces. | Proc. Amer. Math. Soc. 27 (1971), 369{374.

6. œ. œ. íÁËÅÅŒ, ï ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÐÉÒÁÍÉÄÁÈ Œ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. | úÁÐ. ÎÁÕÞ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 329 (2005).

7. œ. œ. íÁËÅÅŒ, ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÅÏÒÅÍ Ï ŒÙÐÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒÁÈ. | íÁÔ. ÚÁÍÅÔËÉ. 36 (1984), 405{415.

8. œ. œ. íÁËÅÅŒ, ôÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ, ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ É ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÏËÒÕÇ ŒÙ- ÐÕËÌÙÈ ËÏÍÐÁËÔÏŒ. 2. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 13, No. 5 (2001), 110{134.

9. œ. œ. íÁËÅÅŒ, ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÔÅÌ. 2. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 15, No. 6 (2003), 74{85.

10. ì. ç. ûÎÉÒÅÌØÍÁÎ, ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ- ŒÙÈ. | õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË 10 (1944), 34{44.

Makeev V. V. On pyramids in a three-dimensional normed space. For Euclidean tetrahedra of special type it is proved that their vertex set can be isometrically embedded in an arbitrary three-dimensional normed space. In particular, this is true for every regular triangular pyramid.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 1 ÉÀÎÑ 2006 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: mvv57@mbox.ru