úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 353, 2008 Ç.

å. î. çÌÕÛÁË

ìéîåêîùå œìïöåîéñ ðòïóôùè çòáæïœ œ R^3

§1. ãÅÌØ ÒÁÂÏÔÙ

ðÕÓÔØ n { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ n-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^n É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ x_1; : : : ; x_n ÔÏÞËÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ x_i = (0; : : : ; 0; 1_i ; 0; : : : ; 0) (ÄÌÑ i ⩽ n). œ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÐÏÄ ÇÒÁÆÁÍÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÇÒÁÆÙ Œ R^n, Ô.Å. ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^n, ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÏÔÒÅÚËÏŒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÉ x_i É x_j ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ i ¡ j ⩽ n. ôÏÞËÉ x_1; : : : ; x_n ÎÁÚÙŒÁ- ÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ; ÏÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÙ, ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔÓÑ ÒÅÂÒÁÍÉ. çÒÁÆ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÉ- ËÌÏÍ. çÒÁÆ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ŒÓÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ x_i É x_j (ÄÌÑ 1 ⩽ i ¡ j ⩽ n), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ.

ðÕÓÔØ G { ÇÒÁÆ. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÇÒÁÆÁ G Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^3 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÂÒÅ ÇÒÁÆÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G Œ R^3, ÓÎÁÂÄÉÍ ÅÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏ-ÏÔËÒÙÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÞÅÒÅÚ M(G). (üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÐÕÓÔÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ, ËÁË ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÌÀÂÏÊ ÇÒÁÆ ÍÏÖÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ Œ R^3.) ìÉÎÅÊÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ f; g : G → R^3 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M(G) ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÐÕÔØ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ f É g. çÌÁŒÎÁÑ ÃÅÌØ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÉ { ÐÅ- ÒÅÞÉÓÌÉÔØ ŒÓÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÁŒÔÏÒÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉ- ÆÉËÁÃÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÏŒ Œ R^3 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÖÅÓÔËÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ.

§2. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÏÌÎÙÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑÈ

ðÕÓÔØ G { ÇÒÁÆ É H { ÅÇÏ ÐÏÄÇÒÁÆ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ÜÌÅÍÅÎ- ÔÁÒÎÏ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍ Ë ÇÒÁÆÕ H, ÅÓÌÉ Œ G ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÄÉÎ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ H ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ G ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ É ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÇÏ ÅÊ ÒÅÂÒÁ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ G ÓÔÑÇÉŒÁÅÍ Ë H, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅ- 27

28 å. î. çìõûáë

ÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÔÑÇÉŒÁÎÉÊ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÁÑ G Œ H. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ÎÅÓÔÑÇÉŒÁÅÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÎÅ ÓÔÑÇÉŒÁÅÔÓÑ ÎÉ Ë ËÁËÏÊ ÓŒÏÅÊ ŒÅÒÛÉÎÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ G { ÇÒÁÆ É H { ÅÇÏ ÐÏÄÇÒÁÆ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ÓÔÑÇÉŒÁÅÍ Ë ÐÏÄÇÒÁÆÕ H. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ n ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ Œ H. 1. åÓÌÉ n ⩽ 4, ÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G Œ ÔÒÅÈÍÅÒ- ÎÏÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^3 ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐÎÙ.

2. åÓÌÉ n = 5 É H { ÇÒÁÆ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ÐÏÌÎÙÍ, ÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G Œ R^3 ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐÎÙ. åÓÌÉ n = 5 É H { ÐÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ ÖÅÓÔËÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G Œ R^3. ïÂÒÁÚÙ ÐÏÄÇÒÁÆÁ H ÐÒÉ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑÈ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÜÔÉ ËÌÁÓÓÙ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 1.

3. åÓÌÉ n = 6 ÉÌÉ n = 7 É ÇÒÁÆ H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÏÍ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÏŒÎÏ ÐÑÔØ ËÌÁÓÓÏŒ ÖÅÓÔËÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G Œ R^3. ïÂÒÁÚÙ ÐÏÄÇÒÁÆÁ H ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑÈ, ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÑÀÝÉÈ ÜÔÉ ËÌÁÓÓÙ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 2 É 3, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

þÁÓÔØ 3 ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ [1, 2]. þÁÓÔÉ 1 É 2, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÁŒÔÏÒÕ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÏŒÙÍÉ; ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÅÒŒÏÊ É ŒÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÅÊ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ŒËÌÀÞÉÔØ Œ ÓÔÁÔØÀ, ÐÏÓŒÑÝÅÎÎÕÀ ÐÏÄÒÏÂÎÏÍÕ ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÍÙÈ ÚÄÅÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ.

òÉÓ 1. ìÉÎÅÊÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ó ÐÑÔØÀ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ.

§3. ðÏÄÇÏÔÏŒÉÔÅÌØÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ. þÉÓÌÏ ˚(G)

ðÕÓÔØ G { ÇÒÁÆ. þÅÒÅÚ ˚(G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÉÓÌÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÖÅÓÔËÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G Œ R^3.

ìÅÍÍÁ.

ìéîåêîùå œìïöåîéñ ðòïóôùè çòáæïœ 29

òÉÓ 2. ûÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÙÅ ÕÚÌÙ.

òÉÓ 3. óÅÍÉÕÇÏÌØÎÙÅ ÕÚÌÙ.

1. åÓÌÉ ÇÒÁÆ H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÁÆÏÍ ÇÒÁÆÁ G, ÔÏ ˚(H) ⩽ ˚(G). 2. åÓÌÉ ÇÒÁÆ G ÓÔÑÇÉŒÁÅÍ Ë ÇÒÁÆÕ H, ÔÏ ˚(G) = ˚(H). 3. åÓÌÉ G É J { ÎÅÓÔÑÇÉŒÁÅÍÙÅ ÇÒÁÆÙ, ÔÏ ˚(G ⊔ J) ⩾ 3˚(G)˚(J). 4. ðÕÓÔØ G É J { ÇÒÁÆÙ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G ∨ J ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÕËÅÔ ÇÒÁÆÏŒ G É J. ôÏÇÄÁ ˚(G ∨ J) ⩾ ˚(G)˚(J).

5. ðÕÓÔØ G É J { ÇÒÁÆÙ. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, Œ ÇÒÁÆÅ G ŒÙÂÒÁÎÏ ÒÅÂÒÏ e_1, Œ ÇÒÁÆÅ J { ÒÅÂÒÏ e_2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G + J ÇÒÁÆ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ ÎÅÓŒÑÚÎÏÇÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÇÒÁÆÏŒ G É J ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅÍ ÒÅÂÅÒ e_1

30 å. î. çìõûáë

É e_2. ôÏÇÄÁ ˚(G + J) ⩾ ˚(G)˚(J).

ðÅÒŒÁÑ É ŒÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔÉ ÌÅÍÍÙ ÏÞÅŒÉÄÎÙ, ÏÓÔÁÌØÎÏÅ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏŒÙÍ. þÁÓÔÉ 3{5 ÌÅÍÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ Œ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÁŒÔÏÒÁ.

§4. ôÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÃÅÎËÁÈ ÞÉÓÌÁ ˚(G)

äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ m ÐÏÌÏÖÉÍ

˘(m) =

1 ÐÒÉ 3 ⩽ m ⩽ 5; 1 3 (2^{m−4} + 2^{m−22} ) ÐÒÉ m ≡ 0 (mod 4) É m ⩾ 8; 1 3 (2^{m−4} + 2^{m−32} − 1) ÐÒÉ m ≡ 1 (mod 4) É m ⩾ 9; 1 3 (2^{m−4} + 2^{m−22} + 1) ÐÒÉ m ≡ 2 (mod 4) É m ⩾ 6; 1 3 (2^{m−4} + 2^{m−32} ) ÐÒÉ m ≡ 3 (mod 4) É m ⩾ 7:

ôÅÏÒÅÍÁ 2á. ðÕÓÔØ G { ÇÒÁÆ É H { ÅÇÏ ÐÏÄÇÒÁÆ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ÓÔÑÇÉŒÁÅÍ Ë ÇÒÁÆÕ H. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ n ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ H. 1. åÓÌÉ n = 6 É H { ÐÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÔÏ ˚(G) ⩾ 260.

2. åÓÌÉ n = 8 É H { ÃÉËÌ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 20 ËÌÁÓÓÏŒ ÖÅÓÔËÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G Œ R^3.

3. åÓÌÉ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÁÍÉ n_1; n_2; :::; n_k, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ

˚(G) ⩾(k^2 − k + 1) k∏ i=1 ˘(n_i)

+2 k−1∑ i=1 (k − i) ∏ 1⩽j⩽k j≠i

˘(n_j )

[^{ni−4}_2 ]∑ p=1 ˘(n_i − 2p − 1):

4. åÓÌÉ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÇÒÁÆ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÊ ÂÕËÅÔÕ k ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉ- ÎÁÍÉ n_1; n_2; : : : ; n_k, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ

˚(G) ⩾ k∏ i=1 ˘(n_i):

ìéîåêîùå œìïöåîéñ ðòïóôùè çòáæïœ 31

5. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÇÒÁÆ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ k ÃÉËÌÏŒ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ i ¡ k ÃÉËÌÏŒ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i É i + 1 ŒÄÏÌØ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÕÔÅÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ l_i ÄÌÉÎÙ ÐÕÔÅÊ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÃÉËÌÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i É i + 1, É ÞÅÒÅÚ m_i ÄÌÉÎÕ i-ÏÇÏ ÃÉËÌÁ. ðÏÌÏÖÉÍ

n_1 = m_1 − l_1;

n_2 = m_2 − l_1 − l_2; : : : ; n_i = m_i − l_{i−1} − l_i; : : : ;

n_{k−1} = m_{k−1} − l_{k−2} − l_{k−1};

n_k = m_k − l_{k−1}:

(óÍ. ÒÉÓ. 4.) ôÏÇÄÁ

˚(G) ⩾˘

(_k∑ i=1 n_i ) + k∑ p=2 p∏ i=1 ( ˘(n_{[(i−1)k=p]+1} + : : : + n_{[ik=p]} + 1) − 1 )

òÉÓ 4.

þÁÓÔØ 2 ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÏÊ Ð. 4 ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÓÔÁÔØÉ [2]. ïÓÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ Œ ÓÔÁÔØÅ ÁŒÔÏÒÁ, ÐÏ- ÓŒÑÝÅÎÎÏÊ ÐÏÄÒÏÂÎÏÍÕ ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÍÙÈ ÚÄÅÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ Ë ÞÁÓÔÉ 1 ÔÅÏÒÅÍÙ. îÁ ÒÉÓ. 5 ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÏÂÒÁÚÙ 21 ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ó ÛÅÓÔØÀ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ R^3, ÐÏ- ÐÁÒÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐÎÙÍÉ. œ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÁÄÃÁÔÉ ÐÒÉÍÅ- ÒÁÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÃÉËÌÏŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍÉ ÕÚÌÁÍÉ. œ ÐÏÓÌÅÄ- ÎÅÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÃÉËÌÁ (123456) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÉÌÉÓÔÎÉËÏÍ, ŒÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍÉ ÕÚÌÁÍÉ. íÅÎÑÑ ÔÉÐ ÔÒÉÌÉÓÔÎÉËÁ É ÎÕÍÅÒÁÃÉÀ ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ, ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ 239 ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ, ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÀ- ÝÉÈÓÑ ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐÎÙÍÉ.

32 å. î. çìõûáë

òÉÓ 5. ðÒÉÍÅÒÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ó ÛÅÓÔØÀ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐÎÙÍÉ.

ìéîåêîùå œìïöåîéñ ðòïóôùè çòáæïœ 33

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÃÅÎËÁ ÞÁÓÔÉ 5 ÔÅÏÒÅÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÊ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ n_1 ⩾ n_2 ⩾ : : : ⩾ n_k.

úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÖÅÓÔËÏ ÉÚÏÔÏÐ- ÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÇÒÁÆ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 2á, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÁÉ- ÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÏÃÅÎËÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ó n ŒÅÒÛÉ- ÎÁÍÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏÄÇÒÁÆ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 5 ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ k = [n=2], ÄÌÉÎÙ ÐÕÔÅÊ l_1; l_2; : : : ; l_{k−1} ÒÁŒÎÙ 1, Á ÄÌÉÎÙ n_1; n_2; : : : ; n_k ÒÁŒÎÙ 2.

ôÅÏÒÅÍÁ 2â. ðÕÓÔØ n { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É G { ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÁÆ Ó n ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, C_{m;k} { ÞÉÓÌÏ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ C^k_m, ÅÓÌÉ m ⩾ k, É 0, ÅÓÌÉ m ¡ k. ôÏÇÄÁ

˚(G) ⩽ 2 · 6^{3n} 3n∑ k=0 2^k · C_C4_{n;k}:

üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÁŒÔÏÒÁ, ÐÏÓŒÑÝÅÎÎÏÊ ÐÏÄÒÏÂÎÏÍÕ ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÍÙÈ ÚÄÅÓØ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÏŒ. ðÒÏÓÔÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÏÃÅÎËÉ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ˚(G), ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ Œ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 2á É 2â, ÔÏÞÎÙÍÉ ÎÅ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ.

òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÁÎÏÎÓÉÒÏŒÁÎÙ Œ ÓÔÁ- ÔØÅ [3].

âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔÉ. áŒÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔ œ. í. îÅÖÉÎÓËÏÇÏ ÚÁ ÐÏÓÔÁ- ÎÏŒËÕ ÚÁÄÁÞÉ É ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. J. A. Calvo, The embedding space of hexagonal knots. | Topology and its Applications 112 (2001), 137{174.

2. J. A. Calvo, Geometric knot spaces and polygonal isotopy. | J. Knot Theory Ramif.

10 (2001), 245{267.

3. å. î. çÌÕÛÁË, ìÉÎÅÊÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÌÎÙÈ ÇÒÁÆÏŒ Ó ÐÑÔØÀ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ. | œ ËÎ.: íÁÔÅÒÉÁÌÙ œÓÅÒÏÓ. ÎÁÕÞ.-ÍÅÔÏÄ. ËÏÎÆ., œÅÌÉËÉÊ îÏŒÇÏÒÏÄ, 2004, c. 31{34.

Glushak E. N. Linear embeddings of simple graphs in R^3. Our problem is to classify for any simple graph all linear embeddings of the graph in R^3 up to rigid isotopy. We solve the problem for graphs

34 å. î. çìõûáë

with at most ˛ve vertices. For graphs with more than ˛ve vertices, we give lower and upper bounds for the number of rigid isotopy classes of linear embeddings in R^3.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 16 ÆÅŒÒÁÌÑ 2007 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ E-mail: elena n gl@rambler.ru