Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 339, 2006 g.

A. V. ˚kovlev

PAM˚TI ANDRE˚ VLADIMIROVIQA RO`TERA

Uxel iz ßizni Andreæ Vladimiroviq Roæter, zameqatel~- nyæ matematik i neobyqaæno interesnyæ qelovek. HotØ bol~- xu¸ qast~ ßizni Andreæ Vladimiroviq provel v Kieve, on po pravu sqitaetsØ odnim iz samyh Ørkih predstaviteleæ Leningradskoæ algebraiqeskoæ xkoly, i ego konqina – ogromnaØ poterØ dlØ nas.

A. V. Roæter byl odnim iz l¸bimeæxih uqenikov DmitriØ Konstantinoviqa Faddeeva; ego pervye rezul~taty otnosØtsØ k teorii celoqislennyh predstavleniæ, kotoraØ v te gody naqala aktivno razvivat~sØ (vo mnogom blagodarØ iniciative D. K.). On gromko zaØvil o sebe uße svoeæ diplomnoæ rabotoæ, kotoru¸ zawitil v Leningradskom universitete v 1960-m godu. Ewe s dovoennyh vremen bylo izvestno, qto u cikliqeskih grupp, porØdok kotoryh – kvadrat neqetnogo prostogo qisla, koliqestvo razliqnyh nerazloßimyh celoqislennyh predstavleniæ koneqno, odnako sqitalos~, qto ffto ne tak dlØ gruppy porØdka 4. A. V. Roæter dokazal, qto i dlØ cikliqeskoæ gruppy porØdka 4 qislo nerazloßimyh celoqislennyh predstavleniæ koneqno, i Øvno vypisal vse 9 takih predstavleniæ.

Vskore vyØsnilos~, qto problematika celoqislennyh predstavleniæ vo mnogom pohoßa na problematiku drugoæ vetvi neklassiqeskoæ teorii predstavleniæ, a imenno predstavleniæ nepoluprostyh koneqnomernyh algebr nad polØmi: i v toæ, i v drugoæ teorii mnogie zadaqi svodØtsØ k privedeni¸ k kanoniqeskomu vidu odnoæ ili neskol~kih matric nad polØmi pri pomowi teh ili inyh grupp preobrazovaniæ. Osnovnymi problemami teorii predstavleniæ koneqnomernyh algebr sqitalis~ dve problemy Brauffra–Trella.

I. Verno li, qto esli u koneqnomernoæ algebry beskoneqno mnogo razliqnyh nerazloßimyh predstavleniæ, to razmernosti nerazloßimyh predstavleniæ ne ograniqeny?

II. Verno li, qto esli u koneqnomernoæ algebry beskoneqno 251

252 A. V. ˚KOVLEV mnogo razliqnyh nerazloßimyh predstavleniæ, to suwestvuet beskoneqno mnogo razmernosteæ, v kaßdoæ iz kotoryh imeetsØ beskoneqno mnogo poparno ne izomorfnyh nerazloßimyh predstavleniæ?

V 1968 godu Andreæ Vladimiroviq dal blestØwee poloßitel~noe rexenie pervoæ problemy Brauffra–Trella. Podstupit~sØ ko vtoroæ okazalos~ znaqitel~no trudnee. Prixlos~ sozdavat~ tehniku, v ramkah kotoroæ moßno bylo by rexat~ podobnye zadaqi. Tak voznikla teoriØ matriqnyh zadaq. Odnim iz pervyh xagov v fftom napravlenii stala teoriØ predstavleniæ qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv, sozdannaØ A. V. Roæterom i L. A. Nazarovoæ. Otmetim nekotorye vaßnye qerty fftogo rezul~tata. Vo-pervyh, byla sformulirovana ne kakaØ-to qastnaØ zadaqa o privedenii neskol~kih matric, a vydelen celyæ klass estestvennyh zadaq, dlØ kotoryh moßno bylo by poluqit~ dostatoqno obwie rezul~taty. Vo-vtoryh, byl naæden sposob svodit~ predstavleniØ odnih qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv k drugim (nazvannyæ avtorami differencirovaniem q.u.m.). Grubo govorØ, on sostoit v sledu¸wem: privedem odnu iz matric, sostavlØ¸wih predstavlenie q.u.m., k prosteæxemu vidu fflementarnymi preobrazovaniØmi nad stroqkami i stolbcami, i bol~- xe fftu matricu trogat~ ne budem; togda okazyvaetsØ, qto zadaqa opisaniØ ostal~nyh matric – ffto toße zadaqa o predstavlenii nekotorogo (voobwe govorØ, drugogo) qastiqno uporØdoqennogo mnoßestva.

Ewe odnim primerom analogiqnoæ matriqnoæ zadaqi stala “zadaqa o xahmatnoæ doske”. PrØmougol~naØ matrica s komponentami iz polØ razbita na vertikal~nye i gorizontal~nye polosy, priqem nekotorye iz poluqivxihsØ kletok otmeqeny. KaßdaØ otmeqennaØ kletka kvadratnaØ, i v kaßdoæ polose ne bolee odnoæ otmeqennoæ kletki. RazrexaetsØ delat~ sledu¸wie preobrazovaniØ: l¸bye nevyroßdennye preobrazovaniØ vnutri kaßdoæ iz polos s edinstvennym ograniqeniem – esli gorizontal~- naØ i vertikal~naØ polosy pereseka¸tsØ po otmeqennoæ kletke, to ffti preobrazovaniØ vzaimno obratny; pribavlenie lineænyh kombinaciæ stolbcov nekotoroæ vertikal~noæ polosy k stolbcam polosy, raspoloßennoæ pravee, i, analogiqno, pribavlenie lineænyh kombinaciæ strok nekotoroæ gorizontal~noæ polosy k stolbcam polosy, raspoloßennoæ niße. Okazalos~, qto moß-

PAM˚TI ANDRE˚ VLADIMIROVIQA RO`TERA 253 no dat~ polnu¸ klassifikaci¸ klassov ffkvivalentnosti matric otnositel~no takoæ gruppy preobrazovaniæ, i ffto s ispol~zovaniem toæ ße idei: privedenie odnoæ kletki privodit k zadaqe togo ße tipa, no s drugim naborom polos i otmeqennyh kletok.

V zameqatel~noæ stat~e “Ob odnoæ zadaqe Gel~fanda” Nazarova i Roæter da¸t rexenie analogiqnoæ, no bolee sloßnoæ zadaqi o privedenii matricy, razbitoæ na polosy. �ta rabota oqen~ vaßna: k rexennoæ v neæ zadaqe svodØtsØ oqen~ mnogie i oqen~ raznoobraznye voprosy (naprimer, klassifikaciØ moduleæ Harix–Qandra i klassifikaciØ celoqislennyh predstavleniæ cikliqeskoæ gruppy 8-go porØdka). Bolee togo, ona universal~na: praktiqeski vo vseh klassifikacionnyh zadaqah lineænoæ algebry, kotorye dopuska¸t rexenie (tak nazyvaemye ruqnye zadaqi), ispol~zu¸tsØ rezul~taty fftoæ raboty.

Ewe bolee sloßnaØ zadaqa rexaetsØ Nazarovoæ i Roæterom v preprinte “Kategornye matriqnye zadaqi i problema Brauffra– Trfflla” (1973), v kotorom avtory anonsirovali rexenie vtoroæ problemy Brauffra–Trella. Sleduet otmetit~, qto ffto tehniqeski oqen~ sloßnaØ rabota, i nekotorye matematiki stavili pod somnenie, qto v neæ deæstvitel~no poluqeno polnoe rexenie. Odnako, soverxenno Øsno, qto esli v rabote i est~ nekotorye probely, to oni legko ustranØ¸tsØ temi ße metodami. Takim obrazom, fftot preprint nado rassmatrivat~ kak pervoe dokazatel~stvo vtoroæ gipotezy Brauffra–Trella (vposledstvii byli poluqeny i drugie, bolee prozraqnye dokazatel~stva).

Razliqnye razdely voznikxeæ v 60-70-e gody XX veka netradicionnoæ teorii predstavleniæ (qastiqno uporØdoqennye mnoßestva, kolqany GabrielØ i dr.) vyglØdeli kak dostatoqno razroznennye, hotØ i vo mnogom pohoßie. Pofftomu estestvennym bylo popytat~sØ naæti dlØ vseh fftih ponØtiæ obwiæ kontekst. Ewe odnim vyda¸wimsØ dostißeniem AndreØ Vladimiroviqa stalo ob¨edinenie vseh fftih razdelov v ramkah estestvennoæ teoretiko-kategornoæ konstrukcii. Vvedennoe im ponØtie BOKS’a okazalos~ oqen~ udobnym i seæqas prinØto na voorußenie vsemi specialistami. Ono otliqaetsØ ne tol~ko obwnost~¸, no i soderßatel~nost~¸; naprimer, BOKS’y moßno differencirovat~ i tem samym svodit~ zadaqi ob ih predstavleniØh k “men~xim” predstavleniØm drugih BOKS’ov.

Mnogie iz fftih i drugie rezul~taty voxli v knigu “Repre-

254 A. V. ˚KOVLEV

sentations of finite-dimensional algebras”, napisannu¸ Andreem Vla-

dimiroviqem vmeste s P. Gabrielem; ona stala pervoæ monografieæ, v kotoroæ sistematiqeski izloßena teoriØ matriqnyh zadaq, vo mnogom sozdannaØ usiliØmi fftih avtorov.

Koneqno, skazannoe vyxe ne ØvlØetsØ polnym obzorom vsego tvorqeskogo naslediØ A. V. Roætera; emu prinadleßat ewe mnogie drugie dostißeniØ. Otmetim, v qastnosti, nedavnie oqen~ krasivye rezul~taty ob ortoskalØrnyh predstavleniØh kolqanov v metriqeskih prostranstvah.

Andreæ Vladimiroviq Roæter byl oqen~ interesnym qelovekom; u nego na vse byl svoæ, qasto paradoksal~nyæ vzglØd. Nekotorye ego idei ponaqalu vyzyvali rezkiæ protest; odnako, oni davali povod k glubokim razmyxleniØm, v rezul~tate kotoryh prihodilos~ esli i ne soglaxat~sØ s nim do konca, vse ße suwestvenno peresmatrivat~ svoi vozzreniØ.

U A. V. Roætera bylo mnogo uqenikov, stavxih vidnymi matematikami. Osobenno teplye otnoxeniØ v ego xkole byli v pervye desØtiletiØ; ffto byli ne tol~ko seminary, sovmestnye issledovaniØ, no i eßenedel~nye poezdki za gorod, s piknikami, kostrom i igroæ v voleæbol. K soßaleni¸, so vremenem nekotorye uqeniki stali otdalØt~sØ ot UqitelØ.

Krome matematiki, odnim iz sil~neæxih uvleqeniæ A. Roætera byli xahmaty; on byl xahmatistom oqen~ vysokogo klassa (naskol~ko ffto vozmoßno, esli ne delat~ xahmaty professieæ).

28-tom “Zapisok seminarov LOMI” sostoØl poqti iskl¸qitel~no iz rabot, napisannyh Roæterom, Nazarovoæ i ih uqenikami; on stal odnim iz naibolee vaßnyh i interesnyh vypuskov “Zapisok”, na nego mnogokratno ssylalis~ i prodolßa¸t ssylat~sØ algebraisty raznyh stran. V nastoØwem tome publikuetsØ posmertnaØ rabota AndreØ Vladimiroviqa (s soavtorami) i stat~Ø ego poslednego uqenika I. Redquka.

Spisok rabot A. V. Roætera

1. A. V. Roæter, O predstavleniØh cikliqeskoæ gruppy qetvertogo porØdka celoqislennymi matricami. — Vestnik Leningr. univ. 15 (1960) No. 19, 65–74.

PAM˚TI ANDRE˚ VLADIMIROVIQA RO`TERA 255 2. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Celoqislennye predstavleniØ simmetriqeskoæ gruppy tret~eæ stepeni. — Ukr. mat. ßur. 14 (1962), 271–288.

3. A. V. Roæter, O kategorii predstavleniæ. — Ukr. mat. ß. 15 (1963), 448–452.

4. A. V. Roæter, Kategorii s deleniem i celoqislennye predstavleniØ. — Dokl. AN SSSR 153 (1963), 46–48.

5. A. V. Roæter, E-sistemy predstavleniæ. — Ukr. mat. ß. 17 (1965) No. 2, 88–96.

6. A. V. Roæter, Delimost~ v kategorii predstavleniæ nad polnym lokal~nym dedekindovym kol~com. — Ukr. mat. ß. 17 (1965), No. 4, 124–129.

7. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, O neprivodimyh predstavleniØh p-gruppy nad Z_p(ε). — Ukr. mat. ß. 18 (1966), No. 1, 119–124.

8. A. V. Roæter, Analog teoremy Bassa dlØ moduleæ predstavleniæ nekommutativnyh porØdkov. — Dokl. AN SSSR 168 (1966), 1261–1264.

9. A. V. Roæter, Celoqislennye predstavleniØ, prinadleßawie odnomu rodu. — Izv. AN SSSR, ser. mat. 30 (1966), 1315– 1324.

10. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Celoqislennye p-adiqeskie predstavleniØ i predstavleniØ nad kol~com smeßnyh klassov. — Ukr. mat. ß. 19 (1967), No. 2, 125–126.

11. ı. A. Drozd, V. V. Kiriqenko, A. V. Roæter, Nasledstvennye i bassovy porØdki. — Izv. AN SSSR, ser. mat. 31 (1967), 1415–1436.

12. ı. A. Drozd, A. V. Roæter, Kommutativnye kol~ca s koneqnym qislom nerazloßimyh celoqislennyh predstavleniæ. — Izv. AN SSSR, ser. mat. 31 (1967), 783–798.

13. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Utoqnenie teoremy Bassa. — Dokl. AN SSSR 176 (1967), 266–268.

14. A. V. Roæter, K teorii celoqislennyh predstavleniæ kolec.

— Mat. zametki 3 (1968), 361–366.

15. A. V. Roæter, Neograniqennost~ razmernosteæ nerazloßimyh predstavleniæ algebry, ime¸weæ beskoneqno mnogo nerazloßimyh predstavleniæ. — Izv. AN SSSR, ser. mat. 32 (1968), 1275–1282.

16. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Koneqno poroßdennye modu-

256 A. V. ˚KOVLEV

li nad diadoæ dvuh lokal~nyh dedekindovyh kolec, i koneqnye gruppy oblada¸wie abelevym normal~nym delitelem indeksa p. — Izv. AN SSSR, ser. mat. 33, 1969, 65–89.

17. L. A. Nazarova, A. V. Roiter, Matrix questions and the Brauer–Thrall

conjectures on algebras with an infinite number of indecomposable representations. — Representation theory of finite groups and related topics (Proc. Sympos. Pure Math., Vol. XXI, Univ. Wisconsin, Madison, Wis. 1970), pp. 111–115. Amer. Math. Soc., Providence, R.I. (1971).

18. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, V. V. Sergeæquk, V. M. Bondarenko, Priloßenie moduleæ nad diadoæ k klassifikacii koneqnyh p-grupp, oblada¸wih abelevoæ podgruppoæ indeksa p i par vzaimno annuliru¸wih operatorov. — Zap. nauqn. semin. LOMI 28 (1972), 69–92.

19. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, PredstavleniØ qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv. — Zap. nauqn. semin. LOMI 28 (1972), 5–31.

20. A. V. Roæter, Matriqnye zadaqi i predstavleniØ bisistem.

— Zap. nauqn. semin. LOMI 28 (1972), 130–143. 21. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Ob odnoæ probleme I. M. Gel~- fanda. — Funkc. analiz i ego pril. 7 (1973), No. 4, 54–69.

22. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Polikolqany i shemy Dynkina. — Funkc. analiz i pril. 7 (1973), No. 3, 94–95.

23. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Kategornye matriqnye zadaqi i problema Brauffra–Trfflla. — Naukova dumka, Kiev (1973).

24. A. V. Roiter, M. M. Kleiner, Representations of differential grad-

ed categories. — Representations of algebras (Proc. Internat. Conf., Carleton Univ., Ottawa, Ont., 1974), pp. 316–339. Lecture Notes in Math., Vol. 488, Springer, Berlin (1975).

25. L. A. Nazarova, A. V. Roiter, A Kategorielle Matrizen-Probleme und

die Brauer–Thrall–Vermutung. Aus dem Russischen übersetzt von K. Nikander. — Mitt. Math. Sem. Giessen Heft 115 (1975), i+153 pp.

26. M. M. Kleæner, A. V. Roæter, PredstavleniØ differencial~- nyh graduirovannyh kategoriæ. — Matriqnye zadaqi, In-t matematiki AN USSR, Kiev, 1977, 5–70.

27. S. A. Ovsienko, A. V. Roæter, Bilineænye formy i kategorii predstavleniæ. — Matriqnye zadaqi, In-t matematiki AN USSR, Kiev, 1977, 71–80.

28. N. S. Golovawuk, S. A. Ovsienko, A. V. Roæter, K voprosu

PAM˚TI ANDRE˚ VLADIMIROVIQA RO`TERA 257 o xurovskih differencial~nyh graduirovannyh kategoriØh. — Matriqnye zadaqi, In-t matematiki AN USSR, Kiev, 1977, 162–165.

29. L. A. Nazarova, S. A. Ovsienko, A. V. Roæter, Polikolqany koneqnogo tipa. Algebra, teoriØ qisel i ih priloßeniØ. — Trudy Mat. In-ta. im. Steklova 148 (1978), 190–194, 277.

30. A. V. Roæter, Korni celoqislennyh kvadratiqnyh form. Algebra, teoriØ qisel i ih priloßeniØ. — Trudy Mat. In-ta. im. Steklova 148 (1978), 201–210, 277.

31. A. V. Roæter, BOKSy s invol¸cieæ. — PredstavleniØ i kvadratiqnye formy 154, In-t mat. AN USSR, Kiev, 1979, 124– 126.

32. A. V. Roæter, Matriqnye zadaqi i predstavleniØ BOKSov.

— PredstavleniØ i kvadratiqnye formy 154, In-t mat. AN USSR, Kiev, 1979, 3–38.

33. A. V. Roiter, Matrix problems. — in: Proceedings of the International

Congress of Mathematicians (Helsinki, 1978), pp. 319–322, Acad. Sci. Fennica, Helsinki (1980).

34. A. V. Roiter, Matrix problems and representations of BOCSs. — in

Representation theory, I (Proc. Workshop, Carleton Univ., Ottawa, Ont., 1979), pp. 288–324, Lect. Notes Math. 831, Springer, Berlin- New York (1980).

35. A. V. Roæter, PredstavleniØ qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv s invol¸cieæ. — Preprint in-ta mat. AN USSR, 1981, No. 17, 32 str.

36. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Lineæno-algebraiqeskie metody v teorii predstavleniæ. — LineænaØ algebra i teoriØ predstavleniæ, In-t mat. AN USSR, Kiev (1983), 3–18.

37. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, PredstavleniØ i formy slabo popolnennyh qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv. — LineænaØ algebra i teoriØ predstavleniæ, In-t mat. AN USSR, Kiev (1983), 19–54.

38. R. Bautista, P. Gabriel, A. V. Roiter, L. Salmeron, Representation-

finite algebras and multiplicative bases. — Invent. Math. 81 (1985), No. 2, 217–285.

39. A. V. Roiter, The norm of a relation. — Representation theory, I

(Ottawa, Ont. 1984), pp. 269–271, Lect. Notes Math. 1177, Springer, Berlin (1986).

40. L. A. Nazarova, V. M. Bondarenko, A. V. Roiter, PredstavleniØ

258 A. V. ˚KOVLEV

qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv s invol¸cieæ. — Preprint in-ta mat. AN USSR, 1986, No. 80, 26 str.

41. A. V. Roiter, Representations of posets and tame matrix problems.

— Representations of algebras (Durham, 1985), pp. 91–107, London Math. Soc. Lect. Note Ser. 116, Cambridge Univ. Press, Cambridge (1986).

42. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, PredstavleniØ bikomponentnyh popolnennyh mnoßestv. — Preprint in-ta mat. AN US- SR, 1987, No. 5, 24 str.

43. L. A. Nazarova, A. V. Roiter, Representations of bipartite completed

posets. — Comment. Math. Helv. 63 (1988), No. 3, 498–526.

44. L. A. Nazarova, A. V. Roiter, P. Gabriel, Representations indecom-

posables: un algorithme. — C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. I, Math. 307 (1988), No. 13, 701–706.

45. L. A. Nazarova, V. M. Bondarenko, A. V. Roæter, Ruqnye qastiqno uporØdoqennye mnoßestva s invol¸cieæ. — Trudy Mat. Inst. im. Steklova 183 (1990), 149–159.

46. P. M. Gudivok, V. M. Oros, A. V. Roæter, PredstavleniØ koneqnyh p-grupp nad polem formal~nyh stepennyh rØdov s celymi p-adiqeskimi kofffficientami. — Dokl. AN SSSR 314 (1990), No. 1, 49–52.

47. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, PredstavleniØ biinvol¸tivnyh qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv. — Preprint in-ta mat. AN Ukrainy. 1991, No. 34, 31 str.

48. P. M. Gudivok, V. M. Oros, A. V. Roæter, PredstavleniØ koneqnyh p-grupp nad polem formal~nyh stepennyh rØdov s celymi p-adiqeskimi kofffficientami. — Ukr. mat. ß. 44 (1992),

No. 6, 753–765.

49. P. Gabriel, A. V. Roiter, Representations of finite-dimensional alge-

bras. — With a chapter by B. Keller. Encyclopaedia Math. Sci. 73, Algebra, VIII, 1–177, Springer, Berlin (1992), 16-02.

50. P. Gabriel, L. A. Nazarova, A. V. Roiter, V. V. Sergeichuk, D.

Vossieck, Tame and wild subspace problems. — Ukr. mat. ß. 45 (1993), No. 3, 313–352.

51. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, PredstavleniØ biinvol¸tivnyh qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv. II. — Preprint inta mat. AN Ukrainy. 1994, No. 2, 73 str.

52. A. V. Roæter, V. V. Sergeæquk, Suwestvovanie mul~tiplikativnogo bazisa dlØ koneqno prostranstvennogo modulØ nad

PAM˚TI ANDRE˚ VLADIMIROVIQA RO`TERA 259 agregatom. — Ukr. mat. ß. 46 (1994), No. 5, 604–617.

53. K. I. Belousov, L. A. Nazarova, A. V. Roæter, V. V. Sergeæquk, �lementarnye i mul~tifflementarnye predstavleniØ vektroidov. — Ukr. mat. ß. 47 (1995), No. 11, 1451–1477.

54. T. Guidon, U. Hassler, L. A. Nazarova, A. V. Roiter, Two reduction

algorithms for dyadic sets. — C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. I, Math.

322 (1996), No. 10, 915–920.

55. T. Guidon, U. Hassler, L. A. Nazarova, A. V. Roiter, Dyadic sets

S: a dichotomy for indecomposable S-matrices. — C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. I, Math. 324 (1997), No. 11, 1205–1210.

56. K. I. Belousov, L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Koneqno predstavimye triadiqeskie mnoßestva. — Algebra i analiz 9 (1997), No. 4, 3–27.

57. K. I. Belousov, L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Koneqno predstavimye diadiqeskie mnoßestva i ih mul~tifflementarnye predstavleniØ. — Ukr. mat. ß. 49 (1997), No. 11, 1465–1477 58. A. V. Roiter, K. I. Belousov, L. A. Nazarova, Representations

of finitely represented dyadic sets. — Algebras and Modules, II (Geiranger, 1996), 61–76, CMS Conf. Proc. 24, Amer. Math. Soc., Providence, RI (1998).

59. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Funktory i diadiqeskie mnoßestva koneqnogo tipa. — Funk. analiz i pril. 34 (2000),

No. 2, 83–86.

60. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Koneqno predstavimye diadiqeskie mnoßestva. — Ukr. mat. ß. 52 (2000), No. 10, 1561– 1596.

61. K. I. Belousov, L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Koneqno predstavimye K-markirovannye kolqany. — Ukr. mat. ß. 53 (2001), No. 4, 550–555.

62. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, Norma otnoxeniØ, razdelØ- ¸wie funkcii i predstavleniØ markirovannyh kolqanov. — Ukr. mat. ß. 54 (2002), No. 6, 808–840 63. A. V. Roiter, Representations of marked quivers. — Representations

of algebras. Vol. I, II, 417–433, Beijing Norm. Univ. Press, Beijing (2002).

64. P. Gabriffl~, A. V. Roæter, PredstavleniØ koneqnomernyh algebr. — M.: VINITI, 2003. - 224 s. - (Itogi nauki i tehniki. Sovremennye problemy matematiki. Fundamental~nye napravleniØ 73).

260 A. V. ˚KOVLEV 65. I. K. Redquk, A. V. Roæter, SingulØrnye lokal~no-skalØrnye predstavleniØ kolqanov v gil~bertovyh prostranstvah i razdelØ¸wie funkcii. — Ukr. mat. ß. 56 (2004), No. 6, 796–809.

66. S. A. KruglØk, A. V. Roæter, Lokal~no skalØrnye predstavleniØ grafov v kategorii gil~bertovyh prostranstv. — Funk. analiz i pril. 39 (2005), No. 2, 13–30.

67. L. A. Nazarova, A. V. Roæter, M. N. Smirnova, Antimonotonnye i P -toqnye kvadratiqnye formy i predstavleniØ qastiqno uporØdoqennyh mnoßestv. — Algebra i analiz 17 (2005), No. 6, 161–183.

Postupilo 9 noØbrØ 2006 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet