Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 337, 2006 g.

K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ GENNADI˚ MIHA`LOVIQA GOLUZINA

G. M. Goluzin – osnovatel~ oteqestvennoæ xkoly no geometriqeskoæ teorii funkciæ – rodilsØ 24 ØnvarØ 1906 goda v gorode Torßke (teper~ TverskaØ oblast~) v sem~e ßeleznodoroßnogo slußawego. V 1924 godu on postupil na matematiqeskiæ fakul~- tet Leningradskogo gosudarstvennogo universiteta i okonqil ego v 1929 godu. S momenta okonqaniØ universiteta i do konca svoeæ ßizni G. M. Goluzin prepodaval v fftom universitete.

S momenta osnovaniØ Leningradskogo otdeleniØ Matematiqeskogo instituta AN SSSR v 1940 godu (teper~ Sankt- Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta RAN) G. M. Goluzin odnovremenno rabotal i v fftom institute.

Pervye issledovaniØ G. M. Goluzina byli posvØweny voprosam, svØzannym s formuloæ Karlemana i zadaqami matematiqeskoæ fiziki. Odnako dal~neæxee tvorqestvo GennadiØ Mihaæloviqa poqti iskl¸qitel~no otnositsØ k geometriqeskoæ teorii funkciæ.

GeometriqeskaØ teoriØ funkciæ (v dal~neæxem GTF) v nasto- Øwee vremØ ØvlØetsØ oblast~¸ matematiqeskogo analiza. Predmetom issledovaniØ fftoæ teorii slußat obwie klassy funkciæ, opredelennyh v ploskoæ oblasti ili na rimanovoæ poverhnosti. Pri fftom GTF rassmatrivaet ffti klassy funkciæ v pervu¸ oqered~ kak klassy otobraßeniæ i v znaqitel~no men~xeæ mere issleduet voprosy predstavleniØ fftih funkciæ v analitiqeskoæ forme. OsnovnaØ rol~ v GTF prinadleßit odnolistnym funkciØm. V primenenii k regulØrnoæ ili meromorfnoæ funkcii termin “odnolistnaØ funkciØ” oznaqaet, qto ona realizuet odno-odnoznaqnoe ili, kak prinØto govorit~, odnolistnoe otobraßenie.

V 20–30 gg. proxlogo veka GTF byla sravnitel~no molodoæ naukoæ. Naqalo fftoæ nauki poloßili teorema Rimana (1851g.) o suwestvovanii odnolistnogo konformnogo otobraßeniØ na krug l¸boæ odnosvØznoæ oblasti, granica kotoroæ soderßit bolee odnoæ toqki, i razliqnye obobweniØ fftoæ teoremy na mnogo- 5

6 K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA

svØznye oblasti. Sistematiqeskoe issledovanie klassov odnolistnyh funkciæ naqalos~ s rabot Kœbe (1907–1909 gg.) o sootvetstvii granic pri odnolistnom konformnom otobraßenii. RØd pervyh rezul~tatov v GTF byl poluqen metodom plowadeæ. �tot metod osnovyvalsØ na tom prostom soobraßenii, qto obraz oblasti pri odnolistnom konformnom otobraßenii ostavlØet nepokrytym mnoßestvo neotricatel~noæ plowadi. K qislu osnovnyh klassov odnolistnyh funkciæ, rassmatrivaemyh v odnosvØznoæ oblasti, otnositsØ klass S funkciæ vida

f(z) = z + c_2z^2 + c_3z^3 + . . . ,

regulØrnyh i odnolistnyh v kruge U = {z : |z| < 1|}, i klass Σ funkciæ vida f(z) = z + α_0 + α_1z^{−1} + . . . ,

meromorfnyh i odnolistnyh v oblasti U^∗ = {z : |z| > 1}.

K pervym rezul~tatam dlØ klassa S otnositsØ teorema Kœbe- Biberbaha: dlØ f(z) ∈ S oblast~ f(U ) soderßit krug |w| < 1/4. Metodom plowadeæ L¸dvig Biberbah ustanovil toqnye neravenstva dlØ funkciæ klassa S : dlØ l¸boæ funkcii f ∈ S pri |z| = r, 0 < r < 1, spravedlivy toqnye neravenstva r/(1 + r)^2 ≤ |f(z)| ≤ r/(1 − r)^2, (1 − r)/(1 + r)^3 ≤ |f^′(z)| ≤ (1 + r)/(1 − r)^3,

i ravenstvo v kaßdom iz fftih neravenstv dostigaetsØ tol~ko dlØ funkciæ Kœbe K_ϵ(z) = z/(1 + ϵz)^2, |ϵ| = 1.

Funkcii Kœbe oblada¸t sledu¸wim zameqatel~nym svoæstvom: obraz kruga U pri otobraßenii funkcieæ K_ϵ(z) predstavlØet soboæ vs¸ ploskost~ s radial~nym razrezom {w : 1/4 ≤ |w| ≤ ∞, arg w = − arg ϵ}. V 1916 godu L. Biberbah vyskazal gipotezu, qto v klasse S pri vseh n ≥ 2 spravedlivo neravenstvo |cn| ≤ n, (1) i ravenstvo v fftom neravenstve imeet mesto tol~ko dlØ funkciæ Kœbe K_ϵ(z).

Gipoteza Biberbaha, osobenno v pervye desØtiletiØ svoego suwestvovavniØ, okazala rexa¸wee vliØnie na razvitie metodov i problematiki GTF. Sam Biberbah dokazal neravenstvo (1) dlØ n = 2.

K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA 7

8 K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA

K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA 9

10 K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA

V 1923 godu K. Lœvner dokazal neravenstvo |c_3| ≤ 3 v klasse S pri pomowi predloßennogo im metoda parametriqeskogo predstavleniØ. Parametriqeskiæ metod Lœvnera stal pervym nefflementarnym metodom GTF.

V teqenie neskol~kih desØtiletiæ L. Biberbah vo mnogom opredelØl sostoØnie matematiki v Germanii kak veduwiæ avtor i izdatel~ ßurnala “Jaherberichte der Preus. Akad. Wiss.”

Po-vidimomu ostalos~ maloizvestnym, qto tvorqestvo Biberbaha okazalo vliØnie na razvitie GTF i v drugom otnoxenii. V 1927 godu v znamenitom nemeckom izdatel~stve “Verlag und Druck von B. G. Teubner” vyxel vtoroæ tom monografii L. Biberbaha “Lehrbuch der Funktionentheorie, Band II: Modern Funktionentheorie”, Leipzig, Berlin, 1927. Odna iz glav fftoæ knigi byla posvØwena teorii odnolistnyh funkciæ. Vladimir Ivanoviq Smirnov posovetoval G. M. Goluzinu zanØt~sØ fftoæ naukoæ.

VeroØtno, Vladimir Ivanoviq ne predvidel do kakoæ stepeni sbudetsØ ego poßelanie.

GTF stala delom ßizni GennadiØ Mihaæloviqa Goluzina. Emu prinadleßit zasluga razvitiØ i rasprostraneniØ metoda Lœvnera. V nastoØwee vremØ fftot metod prinadleßit k qislu osnovnyh metodov teorii odnolistnyh funkciæ. G. M. Goluzin sozdal svoæ variant metoda graniqnyh variaciæ. �timi metodami G. M. Goluzin poluqil rØd glubokih rezul~tatov, vo mnogom opredelivxih dal~neæxee razvitie GTF. K nim otnositsØ teorema vraweniØ v klasse S, razliqnye teoremy iskaßeniØ i ocenki kofffficientov v klassah odnolistnyh funkciæ. G. M. Goluzinu prinadleßit toqnoe neravenstvo dlØ summy Re nX_{k,l=1 γkγl log} f(z_k) − f(z_l)_{zk − zl} v klasse Σ dlØ l¸byh toqek z_k oblasti U^∗ i l¸byh kompleksnyh qisel γ_k, k = 1, . . ., n. �tot rezul~tat poluqil razliqnye obobweniØ i inspiriroval poØvlenie razliqnyh neravenstv dlØ proizvol~nogo qisla parametrov v klassah odnolistnyh otobraßeniæ. Svoæ metod variaciæ G. M. Goluzin primenil k rØdu problem GTF, dlitel~noe vremØ ne podda¸wihsØ issledovani¸. K nim otnosØtsØ zadaqa o maksimume n-go diametra v semeæstve kontinuumov fiksirovannoæ emkosti, problema Qebotareva o kontinuume naimen~xeæ emkosti, zadaqa o maksimume proizve-

K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA 11

deniØ stepeneæ konformnyh radiusov nenalega¸wih oblasteæ. Rezul~taty G. M. Goluzina vyØvlØ¸t rol~ kvadratiqnyh differencialov v fftih zadaqah. Poslednie zadaqi otnosØtsØ k obxirnomu krugu zadaq ob ffkstremal~nom razbienii. V nastoØwee vremØ ffti zadaqi ØvlØ¸tsØ predmetom issledovaniæ metodom ffkstremal~noæ metriki i metodom simmetrizacii.

Nauqnye zaslugi G. M. Goluzina byli otmeqeny pervoæ premieæ Leningradskogo universiteta za 1946 god i Gosudarstvennoæ premieæ za 1947 god.

G. M. Goluzin s bol~xoæ ffnergieæ i l¸bov~¸ otnosilsØ k svoeæ pedagogiqeskoæ deØtel~nosti.V teqenie rØda let on vœl osnovnoæ i rØd speckursov, rukovodil seminarom po geometriqeskoæ teorii funkciæ kompleksnogo peremennogo.

Rezul~tatom nauqnoæ i pedagogiqeskoæ deØtel~nosti G. M. Goluzina ØvlØetsØ ego monografiØ “GeometriqeskaØ teoriØ funkciæ komplesnogo peremennogo”, opublikovannaØ v 1952 godu. �ta monografiØ ffnciklopediqna po svoemu soderßani¸. NarØdu s rezul~tatami eœ avtora, v neæ privoditsØ podrobnoe izloßenie osnovnyh principov odnolistnogo konformnogo otobraßeniØ odnosvØznyh i mnogosvØznyh oblasteæ, udelØetsØ znaqitel~- noe vnimanie metriqeskim svoæstvam zamknutyh mnoßestv, izlaga¸tsØ voprosy, svØzannye s graniqnymi svoæstvami analitiqeskih funkciæ. Vtoroe izdanie fftoæ monografii, dopolnennoe nekotorymi rabotami ee avtora, vyxlo v 1966 godu. MonografiØ G. M. Goluzina byla perevedena na nemeckiæ i angliæskiæ Øzyki.

Rezul~taty G. M. Goluzina poluqili mirovu¸ izvestnost~. Geometriqeskoæ teorii funkciæ posvØweny monografii Dß. Dßenkinsa, Hr. Pommerenke, P. D¸rena, N. A. Lebedeva i drugih izvestnyh analitikov. V fftih monografiØh i stat~Øh oteqestvennyh i inostrannyh avtorov privodØtsØ mnogoqislennye ssylki na raboty G. M. Goluzina i citiru¸tsØ ego rezul~taty.

V 1984 godu mirovaØ matematiqeskaØ obwestvennost~ byla potrØsena soobweniem, qto amerikanskiæ matematik Lui de Branß dokazal gipotezu Biberbaha. Primeqatel~no, qto v dokazatel~stve de Branßa ispol~zovalsØ metod Lœvnera i rezul~tat N. A. Lebedeva i I. M. Milina – prØmyh uqenikov G. M. Goluzina. Ob udivitel~neoæ i neskol~ko tragiqnoæ istorii fftogo dokazatel~stva i roli Leningradskogo seminara po geometri-

12 K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ G. M. GOLUZINA

qeskoæ teorii funkciæ v proverke i pervoæ publikacii dokazatel~stva de Branßa sm. stat~i [2, 3] i ukazannye v nih publikacii.

V poslednie gody v GTF poluqili znaqitel~noe razvitie metod ffkstremal~noæ metriki i metod simmetrizacii, voznikxie ewe v 50-h godah proxlogo veka. Znaqitel~noe razvitie poluqili i klassiqeskie metody: metod parametriqeskih predstavleniæ Lœvnera i metod plowadeæ. Bol~xoe vnimanie udelØlos~ voprosam teorii kvazikonformnyh otobraßeniæ. Otliqitel~noæ qertoæ sovremennyh rabot ØvlØetsØ sintez razliqnyh metodov issledovaniØ. Takim putem udalos~ poluqit~ suwestvennoe prodvißenie v rØde voprosov [2].

Sovremennym sostoØniem geometriqeskoæ teorii funkciæ my v bol~xoæ mere obØzany Gennadi¸ Mihaæloviqu Goluzinu.

Literatura

1. G. V. Kuz~mina, PamØti GennadiØ Mihaæloviqa Goluzina, Zap. nauqn. semin. POMI 237 (1997), 5–10.

2. G. V. Kuz~mina, Gennadiæ Mihaæloviq Goluzin i geometriqeskaØ teoriØ funkciæ, Algebra i analiz 18 (2006), No. 3, 3– 38.

3. G. V. Kuz~mina, Metody geometriqeskoæ teorii funkciæ, Algebra i analiz 9 (1997), No. 3, 41–103; No. 5, 1–50.

4. V. N. Dubinin, SimmetrizaciØ v geometriqeskoæ teorii funkciæ kompleksnogo peremennogo, Uspehi mat. nauk 49 (1994), No. 1, 3–76.

5. J. A. Jenkins, Univalent functions and conformal mappings, Ergeb. Math. Gren-

zgeb. (N.F.), Bd. 18, Springer-Verlag, Berlin etc.,1958; 2nd ed. corrected, 1965.

Perevod na russk. Øz. 1-go izd., Dßenkins Dß., Odnolistnye funkcii i konformnye otobraßeniØ, M., 1962.

6. Ch. Pommerenke, Univalent functions, with a chapter on quadratic differentials by G. Jensen, Math. Lehrbucher, Bd. 25, Vanderhoeck and Ruprechk, Gottingen, 1975.

7. P. Duren, Univalent functions, Grundlehrer Math. Wiss., vol. 259, Springer-Verlag,

New York–Berlin, 1983.

8. N. A. Lebedev, Princip plowadeæ v teorii odnolistnyh funkciæ, M., 1975.

G. V. Kuz~mina