Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 334, 2006 g.

V. N. KublanovskaØ, L. ı. Kolotilina

K STOLETIı SO DN˚ ROȷDENI˚ VERY NIKOLAEVNY FADDEEVO`

20 sentØbrØ 2006 g. ispolnilos~ 100 let so dnØ roßdeniØ Very Nikolaevny Faddeevoæ (ZamØtinoæ) – matematika, izvestnogo vsem, kto prØmo ili kosvenno stalkivaetsØ v svoeæ deØtel~- nosti s rexeniem zadaq lineænoæ algebry.

Vera Nikolaevna voxla v istori¸ kak rukovoditel~ i odin iz osnovateleæ leningradskoæ nauqnoæ xkoly po vyqislitel~noæ lineænoæ algebre.

Xiroku¸ izvestnost~ i priznanie Vere Nikolaevne prinesli napisannye e¸ tri monografii pod obwim nazvaniem “Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry” 1950, 1960 i 1963 godov izdaniØ [1–3]. PervaØ monografiØ V. N. Faddeevoæ, napisannaØ na zare razvitiØ komp~¸ternoæ tehniki, sygrala vaßnu¸ rol~ v stanovlenii qislennyh metodov kak nauqnogo napravleniØ i pol~zovalas~ bol~xoæ populØrnost~¸ sredi oteqestvennyh i zarubeßnyh qitateleæ. V neæ byli predstavleny prØmye i iteracionnye metody rexeniØ osnovnyh zadaq lineænoæ algebry s podrobnym opisaniem shem vyqisleniæ, proill¸strirovannyh na primerah. Vaßnoe mesto bylo udeleno ponØti¸ normy vektora i matricy. Bez preuveliqeniØ moßno skazat~, qto normy kak sredstvo ocenki skorosti shodimosti iteracionnyh metodov voxli v nauqnyæ obihod tol~ko posle poØvleniØ fftoæ monografii. Prostota i lakoniqnost~ izloßeniØ sdelali monografi¸ dostupnoæ dlØ xirokogo kruga qitateleæ – ot studentov i aspirantov vuzov do inßenerov-praktikov i specialistov v oblasti matematiki i prikladnyh nauk – i srazu stala bibliografiqeskoæ redkost~¸.

Dve posledu¸wie knigi (napisannye sovmestno s ee mußem – Dmitriem Konstantinoviqem Faddeevym) predstavlØ¸t soboæ fundamental~noe issledovanie metodov qislennogo rexeniØ zadaq lineænoæ algebry. V nih privedeny i sistematizirovany mnogoqislennye metody i algoritmy, dan glubokiæ analiz prin- 7

8 V. N. KUBLANOVSKA˚, L. ı. KOLOTILINA cipov postroeniØ metodov i nameqeny napravleniØ ih razvitiØ.

Vse monografii perevedeny na mnogie Øzyki mira, a poslednØØ ostaetsØ aktual~noæ do sih por.

V tvorqeskom so¸ze s D. K. Faddeevym byl takße napisan rØd stateæ po vyqislitel~nym metodam lineænoæ algebry. Raboty [4–8] posvØweny issledovani¸ plohoobuslovlennyh sistem. V nih proveden analiz plohoobuslovlennyh sistem s vyborom Hqisla kak koliqestvennoæ mery obuslovlennosti i ustanovleny sposoby uluqxeniØ obuslovlennosti. Raboty [9–11] otnosØtsØ k issledovani¸ sredstv ocenki rezul~tatov vyqisleniæ. V nih predloßen novyæ podhod k ocenke nasledstvennoæ pogrexnosti rexeniØ vyqislitel~noæ zadaqi s ispol~zovaniem fflliptiqeskih norm, sposoby ih postroeniØ, a takße sposoby perehoda k nim ot norm, opisyva¸wih netoqnost~ dannyh. Ustanovlena svØz~ predlagaemoæ ocenki pogrexnosti s veroØtnostnoæ ocenkoæ lineænoæ teorii pogrexnosti. V stat~e [12] predlagaetsØ novaØ koncepciØ ocenki pogrexnosti rexeniØ sistemy lineænyh algebraiqeskih uravneniæ v zavisimosti ot netoqnosti ishodnyh dannyh. Issledu¸tsØ tri situacii: xkol~naØ (dannye zadany toqno), regulØrnaØ (dannye netoqnye, no ih variaciØ daleka ot kritiqeskoæ) i neregulØrnaØ (variaciØ vhodnyh dannyh blizka ili sovpadaet s kritiqeskoæ) i ustanavlivaetsØ, kaku¸ informaci¸ o rexenii neset kaßdaØ iz nih.

Stat~i [13, 14] (napisannye v soavtorstve s V. N. Kublanovskoæ) posvØweny rexeni¸ sistem lineænyh algebraiqeskih uravneniæ obwego vida, v tom qisle, s prØmougol~nymi i vyroßdennymi matricami. Predloßen algoritm normalizovannogo razloßeniØ matricy v proizvedenie levoæ treugol~noæ (so special~nym raspoloßeniem diagonal~nyh fflementov) i ortogonal~noæ matric, ustanovlena svØz~ diagonal~nyh fflementov treugol~noæ (trapecievidnoæ) matricy s singulØrnymi qislami ishodnoæ matricy, a takße privedeny ocenki naibol~xego i naimen~xego singulØrnyh qisel.

Stat~i [15–18] ØvlØ¸tsØ obzornymi i da¸t raznostoronnee predstavlenie o razvitii vyqislitel~noæ lineænoæ algebry v 50–70 godah HH veka.

V. N. Faddeeva ØvlØetsØ avtorom 40 nauqnyh rabot (niße ukazany lix~ publikacii, otnosØwiesØ k vyqislitel~noæ lineænoæ algebre). Ona byla uqastnikom mnogoqislennyh nauqnyh foru-

K STOLETIı V. N. FADDEEVO` 9 mov, prohodivxih v SSSR i zarubeßom (vo Francii, Velikobritanii, Bolgarii, Qehoslovakii i Pol~xe).

Pomimo qisto issledovatel~skoæ Vera Nikolaevna provodila bol~xu¸ nauqno-informacionnu¸ i organizatorsku¸ rabotu. Pod ee rukovodstvom byl sozdan paket programm dlØ rexeniØ zadaq lineænoæ algebry na makrokonveæernom vyqislitel~nom komplekse; provodilis~ issledovaniØ programmnogo obespeqeniØ [19]; byl sobran fond algoritmov, opublikovannyh na Øzykah ALGOL i FORTRAN [20]; byl podgotovlen (sovmestno s L. ı. Kolotilinoæ) nabor matric dlØ testirovaniØ [21], kotorye ispol~zovalis~ dlØ ffksperimental~nogo issledovaniØ programm sobrannyh bibliotek; provodilas~ rabota po informacionnomu obespeqeni¸ vyqislitel~nyh metodov lineænoæ algebry, v qastnosti, byli vypuweny bibliografiqeskie ukazateli [22–24]. V. N. Faddeeva byla redaktorom takih matematiqeskih izdaniæ kak Trudy matematiqeskogo instituta AN SSSR, Zapiski nauqnyh seminarov LOMI, Matematiqeskoe obespeqenie maxin tipa M-20.

Svo¸ trudovu¸ deØtel~nost~ Vera Nikolaevna naqala v 1930 g. Srazu posle okonqaniØ Leningradskogo gosudarstvennogo universiteta rabotala v Glavnoæ palate mer i vesov, s 1930 g. po 1933 g. – v Gidrotehniqeskom institute, s 1933 g. po 1934 g. – v Seæsmologiqeskom institute AN SSSR, a zatem s 1935 g. po 1938 g. – v Institute soorußeniæ (pod rukovodstvom akademika B. G. Galerkina). Posle obuqeniØ v aspiranture (1938–1941 gg.) Gosudarstvennogo pedagogiqeskogo instituta im. A. I. Gercena s 1942 g. do konca ßizni Vera Nikolaevna byla sotrudnikom Leningradskogo otdeleniØ Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova AN SSSR (LOMI), proædØ put~ ot mladxego nauqnogo sotrudnika do zavedu¸wego laboratorieæ priblißennyh vyqisleniæ. V 1946 g. ona zawitila dissertaci¸ na soiskanie uqenoæ stepeni kandidata fiziko-matematiqeskih nauk.

VozglavlØØ laboratori¸, Vera Nikolaevna osuwestvlØla nauqnoe rukovodstvo po razliqnym nauqnym napravleniØm v oblasti vyqislitel~noæ matematiki. Sovmestno s S. G. Mihlinym ona rukovodila nauqnym seminarom LOMI po vyqislitel~nym metodam. DeØtel~nost~ seminara daleko vyhodila za ramki laboratorii. Ego uqastnikami byli ne tol~ko sotrudniki insti-

10 V. N. KUBLANOVSKA˚, L. ı. KOLOTILINA tuta, no i mnogie oteqestvennye i zarubeßnye specialisty po qislennym metodam. Znakomit~sØ s rabotoæ laboratorii priezßali takie izvestnye uqenye kak Dß. Uilkinson (AngliØ), Dß. Forsaæt (SXA), R. Varga (SXA), Dß. Golub (SXA), P. Rußa (VengriØ), M. Fidler (QehoslovakiØ), A. Ruff (XveciØ), B. Vuliqeviq (ıgoslaviØ).

Za svo¸ plodotvornu¸ nauqnu¸ deØtel~nost~ Vera Nikolaevna byla nagraßdena medalØmi “Za trudovu¸ doblest~”, “Za doblestnyæ trud v Velikoæ oteqestvennoæ voæne”, “Za doblestnyæ trud” v oznamenovanie 100-letiØ so dnØ roßdeniØ V. I. Lenina, “Za oboronu Leningrada”. V 1981 g. ona i D. K. Faddeev byli udostoeny zvaniØ Laureata Gosudarstvennoæ premii SSSR za cikl rabot po vyqislitel~nym metodam lineænoæ algebry, opublikovannyh v 1950–1977 godah.

V pamØti vseh, znavxih Veru Nikolaevnu liqno, ona ostaetsØ ne tol~ko zameqatel~nym uqenym i prekrasnym organizatorom, no i Ørkoæ, mnogogrannoæ liqnost~¸. Eæ byli prisuwi kipuqaØ ffnergiØ, celeustremlennost~, iskrennØØ zainteresovannost~ vo vseh delah instituta – ee rodnogo doma i ego sotrudnikov. Buduqi gluboko veru¸wim qelovekom, ona proØvlØla uqastie i k soverxenno postoronnim l¸dØm. Ona oqen~ l¸bila ßizn~ i umela radovat~sØ eæ. Teatr, klassiqeskaØ muzyka, pohody, putexestviØ – ffto lix~ nekotorye iz mnogoqislennyh uvleqeniæ fftogo zameqatel~nogo talantlivogo qeloveka.

SvetlaØ pamØt~ Vere Nikolaevne Faddeevoæ.

Literatura

1. V. N. Faddeeva, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Gostehizdat, M., L., 1950, 240 s.

2. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Fizmatgiz, L., 1960, 656 s.

3. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Fizmatgiz, L., 1963, 734 s.

4. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, O plohoobuslovlennyh sistemah lineænoalgebraiqeskih uravneniæ. — ȷ. vyqisl. matem. matem. fiz. 1, No. 3 (1961), 412–417.

5. V. N. Faddeeva, Sdvig dlØ sistem s plohoobuslovlennymi matricami. — ȷ. vyqisl. matem. matem. fiz. 5, No. 5 (1965), 907–911.

6. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Zadaqi masxtabirovaniØ dlØ lineænyh sistem. — V kn.: Sovremennye qislennye metody (Materialy meßdunar. letneæ xkoly po qislennym metodam. Kiev, 1966). M., 1968, 76–84.

K STOLETIı V. N. FADDEEVO` 11

7. V. N. Faddeeva, O nekotoryh ffkstremal~nyh zadaqah dlØ matriqnyh norm.

— ȷ. vyqisl. matem. matem. fiz. 7, No. 2 (1967), 401–404. 8. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Stability in linear algebra problems. — Proc.

IFIP Congr. 68, Edinburgh, 1968 Vol. 1: Mathematics, Software. North-Holland, Amsterdam, 1969, 33–39.

9. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Estestvennye normy v algebraiqeskih processah. — Voprosy toqnosti i ffffektivnosti vyqislitel~nyh algoritmov. Tr. simpoziuma. 1. Kiev, 1969, 122–141.

10. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Natural norms in algebraic processes. — SIAM J.

Numer. Anal. 7, No. 4 (1970), 520–531.

11. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Soputstvu¸waØ matrica i ocenivanie koneqnoæ vyqislitel~noæ zadaqi. — V kn.: Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Novosibirsk, 1973, 4–10.

12. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, K voprosu o rexenii lineæno-algebraiqes-kih sistem. — ȷ. vyqisl. matem. matem. fiz. 14, No. 3 (1974), 539–558.

13. D. K. Faddeev, V. N. KublanovskaØ, V. N. Faddeeva, Lineænye algebraiqeskie sistemy s prØmougol~nymi matricami. – V kn.: Sovremennye qislennye metody (Materialy meßdunar. letneæ xkoly po qislennym metodam. Kiev, 1966), M., 1968, 16–75.

14. D. K. Faddeev, V. N. KublanovskaØ, V. N. Faddeeva, O rexenii lineænoalgebraiqeskih sistem s prØmougol~nymi matricami. — Tr. Mat. in-ta AN SSSR 96 (1968), 76–92.

15. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. — Tr. 3-go Vseso¸zn. mat. s¨ezda. t. 3. M., 1958, 434–445.

16. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. — Zap. nauqn. semin. LOMI AN SSSR 54 (1975), 3–228.

17. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, VzglØd na razvitie vyqislitel~nyh metodov lineænoæ algebry. — V kn.: Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry, Novosibirsk, 1977, 4–14.

18. D. K. Faddeev, V. N. Faddeeva, Parallel~nye vyqisleniØ v lineænoæ algebre. — Kibernetika 6 (1977), 28–40; LOMI AN SSSR, Preprint R-6–81. L., 1981, 47 s.

19. V. N. Faddeeva, Sovremennoe sostoØnie Software po vyqislitel~nym metodam lineænoæ algebry. — V kn.: Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Novosibirsk, 1980, 4–11.

20. V. N. Faddeeva, E. A. Meænik, V. P. Eremina, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Bibliografiqeskiæ ukazatel~ rabot, soderßawih ALGOL-procedury i FORTRAN-programmy 1960–1979 gg. L., 1980, 122 s.

21. V. N. Faddeeva, L. ı. Kolotilina, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Nabor matric dlØ testirovaniØ. Qasti 1, 2, 3. L., 1982, 131 s.; L., 1982, 111 s.; L., 1983, 144 s.

22. V. N. Faddeeva, ı. A. Kuznecov, G. N. Grekova, T. A. Dolßenkova, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Bibliografiqeskiæ ukazatel~ 1828– 1974 gg. Novosibirsk, 1976, 418 s.

23. V. N. Faddeeva, H. D. Ikramov, E. A. Meænik, T. G. Fursa, Vyqislitel~- nye metody lineænoæ algebry. Bibliografiqeskiæ ukazatel~ 1975–1980 gg. L., 1982, 344 s.

12 V. N. KUBLANOVSKA˚, L. ı. KOLOTILINA

24. V. N. Faddeeva, A. ı. Eremin, L. ı. Kolotilina, E. A.Meænik, Vyqislitel~nye metody lineænoæ algebry. Bibliografiqeskiæ ukazatel~ 1981– 1984. Nauka, L., 1986, 480 s.

S.-Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova RAN