Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 280, 2001 g.

D. V. Ivanov OTSUTSTVIE TREHMERNYH VPOLNE GEODEZIQESKIH PODMNOGOOBRAZI` V MNOGOOBRAZII NAPRAVLENI` FIZIQESKOGO PROSTRANSTVA

My dokazyvaem odnu teoremu iz geometrii mnogoobraziØ G^1 napravleniæ fiziqeskogo prostranstva. V fftom sbornike opublikovana rabota [1], posvØwennaØ izuqeni¸ svoæstv togo ße mnogoobraziØ, qto pozvolØet nam ispol~zovat~ vvedennye v [1] opredeleniØ i oboznaqeniØ.

Teorema 1. Mnogoobrazie G^1 ne soderßit trehmernyh geodeziqe-

skih podmnogoobraziæ.

Dokazatel~stvo. Pust~ Φ ⊂ G^1 – vpolne geodeziqeskoe trehmer-

noe podmnogoobrazie. Togda vtoraØ forma vkl¸qeniØ Φ ⊂ G^1 ravna nul¸, i, sledovatel~no, preobrazovaniØ krivizny R̃ i R dlØ mnogoobraziæ Φ i G^1 sovpada¸t na kasatel~nyh k Φ prostranstvah. Znaqit v kaßdoæ toqke ω ∈ Φ dlØ l¸byh u, v, w ∈ T!Φ budet R(u, v)w ∈ T!Φ. Pokaßem, qto ffto protivoreqit formule R(u, v)w = ⟨u, w⟩v − ⟨v, w⟩u − ⟨u, ∗w⟩∗v + ⟨v, ∗w⟩∗u, (1) naædennoæ v [2].

Mnogoobrazie G^1 qetyrehmerno, pofftomu giperploskost~ T!Φ ⊂ T!G^1 ØvlØetsØ ortogonal~nym dopolneniem nekotorogo vektora n ∈ T!G^1, n ≠ 0. Vozmoßny dva varianta.

a) Vektor n ne ØvlØetsØ odnovremenno prostym i izotropnym. Togda naædetsØ takaØ tetrada Minkovskogo (e_0, e_1, e_2, e_3), qto

ω = e_{01}, n = α_0e_{02} + α_1e_{31}, T!Φ = n? = Lin (e_{03}, e_{21}, α_1e_{02} + α_0e_{31})

(sm. [3]). Rassmotrim troæku kasatel~nyh k Φ vektorov:

u = e_{03}, v = e_{21}, w = α_1e_{02} + α_0e_{31}. 173

174 D. V. IVANOV

PodstavlØØ v (1), nahodim R(u, v)w = α_0e_{02} − α_1e_{31}. No fftot vektor ne prinadleßit T!Φ:

⟨α_0e_{02} − α_1e_{31}, n⟩ = ⟨α_0e_{02} − α_1e_{31}, α_0e_{02} + α_1e_{31}⟩ = −(α^2_0 + α^2_1) ≠ 0.

b) Vektor n – prostoæ i izotropnyæ. Togda naædetsØ takaØ tetrada Minkovskogo (e_0, e_1, e_2, e_3), qto

ω = e_{01}, n = λ(e_0 + e_1) ∧ e_3, T!Φ = n? = Lin (e_{02}, e_{21}, (e_0 + e_1) ∧ e_3)

(sm. [3]). Rassmotrim troæku kasatel~nyh k Φ vektorov:

u = e_{02}, v = (e_0 + e_1) ∧ e_3, w = e_{21}.

PodstavlØØ v (1), nahodim R(u, v)w = −e_{31}. �tot vektor takße ne prinadleßit T!Φ:

⟨e_{31}, n⟩ = ⟨e_{31}, λ(e_0 + e_1) ∧ e_3⟩ = −λ ≠ 0.

Protivoreqie. •

Literatura

1. D. V. Ivanov, S. E. Kozlov, KlassifikaciØ vpolne geodeziqeskih poverhnosteæ mnogoobraziØ napravleniæ fiziqeskogo prostranstva. — Zap. nauqn. semin. POMI 280 (2001).

2. D. V. Ivanov, Vpolne geodeziqeskie podmnoßestva mnogoobraziØ napravleniæ fiziqeskogo prostranstva. — Zap. nauqn. semin. POMI 279 (2001), 141–153.

3. S. E. Kozlov, TopologiØ i lorenc-invariantnaØ psevdorimanova metrika mnogoobraziØ napravleniæ v fiziqeskom prostranstve. — Zap. nauqn. semin. POMI 246 (1997), 141–151.

Ivanov D. V. Absence of three-dimensional totally geodesic submanifolds in the manifold of directions of physical space.

It is proved that the manifold of directions of physical space contains no three-dimensional totally geodesic submanifolds.

Postupilo 29 oktØbrØ 2001 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet