úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏŒ ðïíé ôÏÍ 272, 2000 Ç.

î. á. œÁŒÉÌÏŒ, œ. á. ðÅÔÒÏŒ

ï îáäçòõððáè EO(2l,R)

äÏÒÏÇÏÍÕ áÎÁÔÏÌÉÀ œÌÁÄÉÍÉÒÏŒÉÞÕ Ó ŒÏÓÈÉÝÅÎÉÅÍ É ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØÀ

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ ÐÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ GL(2l; R) ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ R, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ EO(2l; R), Œ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ 2 ∈ R^∗, Á l � 3. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÁËÏÊ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ H ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ A Œ R ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ H ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕÐÐÏÊ EO(2l; R)E(2l; R; A) É ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ Œ GL(2l; R). ôÏÞÎÅÅ, ÃÅÌØÀ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ R { ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ 2 ∈ R^∗, Á l � 3. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H Œ G = GL(2l; R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ EO(2l; R) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ÉÄÅÁÌ A ⊴ R ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ

EO(2l; R)E(2l; R; A) � H � N_G(EO(2l; R)E(2l; R; A)):

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÁÂÏÔ Ï ÎÁÄÇÒÕÐÐÁÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ, ÎÏ ŒÓÅ ÏÎÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ R = K { ÐÏÌÅ (ÉÌÉ ÔÅÌÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ). óÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÜÔÏÍÕ ŒÏ- ÐÒÏÓÕ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ÒÁÂÏÔÙ ò.äÁÑ, ï.ëÉÎÇÁ É ìÉ ûÁÎÞÖÉ [17 { 19], [21], [22], [24 { 26]. œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÎÏÒ- ÍÁÌÉÚÁÔÏÒÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙ Œ GL(n; K) (ÌÉÂÏ, Œ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2, Œ ÄÒÕÇÏÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ) É ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÌÁÓÓ áÛÂÁÈÅÒÁ C_8, ÔÁË ÞÔÏ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÇÏ É ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ, ÎÁÄÇÒÕÐÐÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [12],

îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ Œ ÒÁÍËÁÈ ÐÒÏÅËÔÏŒ òææé 98{01{00825 (óðÂçõ) É 00{01{00441 (ðïíé òáî). þÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ SFB-343 (ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ âÉÌÅÆÅÌØÄÁ) . 68 ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 69

[23]. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ Œ ŒÅËÔÏÒ- ÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ŒÙÞÅÔÁ, ÓËÁÖÅÍ, ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ ÉÌÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀ- ÝÉÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÉÈ ÎÁÄÇÒÕÐÐ ŒÙ- ÔÅËÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ ÔÉÐÁ íÁËÌÁÆÌÉÎÁ, Ô.Å. ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÍÁÌÏÍÅÒÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ. éÍÅÎÎÏ ÔÁ- ËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ìÉ ûÁÎÞÖÉ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÉÌØ- ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, å. ì. âÁÛËÉÒÏŒÕ (ÓÍ. [1{3] É ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ ÔÁÍ ÓÓÙÌËÉ), ÐÒÉ ÜÔÏÍ, Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ GL(n; K), ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÎÁÄ ÐÏÄÐÏÌÅÍ L � K ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K=L ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ. œÅÒÏÑÔÎÏ, ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ É ÉÚ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ æ.ôÉÍÍÅÓÆÅÌØÄÁ Ï ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÁ- ÔÉÞÎÙÍÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÍÉ [28].

œÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ËÏÌØÃÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎ- ÔÏŒ ÏÔÍÅÞÁÌÁÓØ Œ [30], [31], [27], ÎÏ ÄÅÔÁÌØÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÐÕÂÌÉËÏŒÁÌÉÓØ. œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÔÁÍ ÕÔŒÅÒÖÄÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÔÅÍ ÖÅ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ É ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ GL(n; R), ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÍÙÅ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ÂÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ äÁÑ, ëÉÎÇÁ É ìÉ ûÁÎÞÖÉ Ï ÎÁÄÇÒÕÐÐÁÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ, ÎÏ É ÔÅÏÒÅÍ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÍ ÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ, ÔÁËÉÈ, ËÁË ÔÅÏÒÅÍÁ õÉÌÓÏÎÁ-çÏÌÕÂÞÉËÁ ÄÌÑ GL_n É ÔÅÏÒÅÍÙ çÏÌÕÂÞÉËÁ ÄÌÑ Sp_{2l} É SO_n. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ 2 ∈ R^∗ Œ ÎÁÛÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÂÅÚ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ŒÏÚÎÉËÁÔØ ÄÒÕÇÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ.

§1. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ

éÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÎÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔØÀ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÙ É ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ, ÕÐÏÔÒÅÂÌÑŒÛÉÍÉÓÑ Œ [27]. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁÄ ËÏÌØÃÁÍÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÕÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ËÎÉÇÁ á.èÁÎÁ É ï.ô.ï’íÉÒÙ [20]. ôÁÍ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÎÁÍÉ ÐÏ- ÎÑÔÉÊ.

ðÕÓÔØ ŒÎÁÞÁÌÅ G { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. ðÏÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏÍ ÄŒÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x; y ∈ G ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÉÈ ÌÅŒÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÏÒ [x; y] = xyx^{−1}y^{−1}. ëÒÁÔÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÔÁËÖÅ ÌÅŒÏÎÏÒÍÉ- ÒÏŒÁÎÙ: [x; y; z] = [[x; y]; z]. þÅÒÅÚ^xy = xyx^{−1} É y^x = x^{−1}yx ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÀÔÓÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÌÅŒÙÊ É ÐÒÁŒÙÊ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ Ë y ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ

70 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

x. úÁÐÉÓØ H � G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á H ⊴ GÂ ÞÔÏ H { ÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ. äÌÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X ⊆ G ÞÅÒÅÚ ⟨X⟩ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÁÅÔÓÑ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÉÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. åÓÌÉ H � G, ÔÏ ⟨X⟩^H ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ X É ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÍÕÀ H. äÌÑ ÄŒÕÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ F; H � G ÞÅÒÅÚ [F; H] ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÉÈ ŒÚÁÉÍÎÙÊ ËÏÍÍÕÔÁÎÔ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ [f; h], f ∈ F , h ∈ H.

äÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ R { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó 1, R^∗ { ÅÇÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, G = GL(n; R) É SL(n; R) { ÐÏÌÎÁÑ É ÓÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÎÁÄ R, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃÙ a ∈ G ÞÅÒÅÚ a_{ij} ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÅÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ, ÓÔÏÑÝÉÊ ÎÁ ÍÅÓÔÅ (i; j), Ô.Å. a = (a_{ij} ), 1 � i; j � n. þÅÒÅÚ a^{−1} = (a^′_{ij} ) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë a ÍÁÔÒÉÃÁ, Á ÞÅÒÅÚ a^t { ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ.

ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, e { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, Á e_{ij} { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÞ- ÎÁÑ ÅÄÉÎÉÃÁ, Ô.Å. ÍÁÔÒÉÃÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÍÅÓÔÅ (i; j) ÓÔÏÉÔ 1 É ÎÕÌÉ ÎÁ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ. þÅÒÅÚ t_{ij} (¸) ÄÌÑ ¸ ∈ R É 1 � i ≠ j � n, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÂÅÚ ŒÓÑËÏÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÓÏÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÍÅÖÄÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ, ÔÁËÉÍÉ ËÁË ÁÄÄÉ- ÔÉŒÎÏÓÔØ t_{ij} (¸)t_{ij} (ı) = t_{ij} (¸ + ı) É ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ûÅŒÁÌÌÅ [t_{ij} (¸); t_{jh}(ı)] = t_{ih}(¸ı), ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [10], [16].

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ I ⊴ R { ÉÄÅÁÌ Œ R. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ E(n; I) ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ ÕÒÏŒÎÑ I:

E(n; I) = ⟨t_{ij} (¸); ¸ ∈ I; 1 � i ≠ j � n⟩ :

œ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ŒÁÖÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ I = R ÇÒÕÐÐÁ E(n; R), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ (ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ- ÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÀÔ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ E(n; R; I). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ E(n; R; I) { ÜÔÏ ÎÏÒ- ÍÁÌØÎÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ E(n; I) Œ E(n; R):

E(n; R; I) = ⟨t_{ij} (¸); ¸ ∈ I; 1 � i ≠ j � n⟩^{E(n;R)}:

ôÅÏÒÅÍÁ óÕÓÌÉÎÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ R ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏ É n � 3, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ E(n; R; I) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ Œ GL(n; R). éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ n � 3 ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ E(n; R; I) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ŒÓÅÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ ŒÉÄÁ z_{ij} (¸; ı) = t_{ji}(ı)t_{ij} (¸)t_{ji}(−ı), ¸ ∈ I, ı ∈ R, 1 � i ≠ j � n (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [9]).

ðÕÓÔØ, ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ, I ⊴ R, Á R=I { ÆÁËÔÏÒ-ËÏÌØÃÏ R ÐÏ I. ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ æ_I : R −→ R=I ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÀ, ÏÔÐÒÁŒÌÑÀÝÕÀ

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 71

˘ ∈ R Œ ˘ = ˘ + I ∈ R=I. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÏÅËÃÉÀ ËÏ ŒÓÅÍ ËÏÍÐÏÎÅÎ- ÔÁÍ ÍÁÔÒÉÃ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÒÅÄÕËÃÉÉ æ_I : GL(n; R) −→ GL(n; R=I), ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÍÁÔÒÉÃÅ a = (a_{ij} ) ÅÅ ËÌÁÓÓ a = (a_{ij} ) ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ I. ñÄÒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ æ_I ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ GL(n; R; I) É ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÏÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃ-ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ G ÕÒÏŒÎÑ I.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ C(n; R) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÃÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ GL(n; R), ÓÏÓÔÏ- ÑÝÉÊ ÉÚ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ”e, ” ∈ R^∗. ðÏÌÎÙÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÃÅÎ- ÔÒÁ ÇÒÕÐÐÙ GL(n; R=I) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ C(n; R; I) É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÏÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃ-ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ÕÒÏŒÎÑ I. çÒÕÐÐÁ C(n; R; I) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ, ÓÒÁŒÎÉÍÙÈ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ I. ëÌÀÞÅŒÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÉÄÅÁÌÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅ- ÄÕÀÛÁÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ

[E(n; R); C(n; R; A)] = E(n; R; A):

äÌÑ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÇÏ ÎÁÓ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ R ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏ É n � 3, ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ œÁÓÅÒÛÔÅÊÎÏÍ [29] É âÏÒÅŒÉÞÅÍ É œÁŒÉÌÏŒÙÍ [4].

§2. òÁÓÝÅÐÉÍÙÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÏÂÙÞÎÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ÞÅÔÎÏÇÏ n = 2l. îÁÍ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏÂÎÏ ÓÌÅÄÕÑ [16] ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÔØ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÙ ÍÁÔÒÉÃ ÉÚ G ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 1; : : : ; l; −l; : : : ; −1. œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ- ÞÅÔÎÏÇÏ n ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ n = 2l + 1 É ÎÕÍÅÒÕÅÍ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÙ ÍÁÔÒÉÃ ÉÚ G ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 1; : : : ; l; 0; −l; : : : ; −1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ sdiag(”_1; : : : ; ”_n) ÍÁÔÒÉÃÕ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÐÏÂÏÞÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ Ó óÅŒÅÒÏ-œÏÓÔÏËÁ ÎÁ àÇÏ-úÁÐÁÄ ÓÔÏÑÔ ”_1; : : : ; ”_n É ÎÕÌÉ ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, É ÐÏÌÏÖÉÍ f = f_n = sdiag(1; : : : ; 1), ÇÄÅ ÞÉÓÌÏ 1 ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ n. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ f = (f_{ij} ) ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅÍ f_{ij} = ffi_{i;−j} .

âÅÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ 2 ∈ R^∗ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÎÁÛÉÈ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÚÁÍÅÔÎÏ ÕÓÌÏÖÎÑÔÓÑ. ïÄÎÁËÏ ÍÎÏÇÉÅ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÎÁÍÉ ÂÅÚ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÕÔÏÞÎÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÓÝÅÐÉÍÙÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ [5 { 8], ÇÄÅ ÕÓÌÏŒÉÅ 2 ∈ R^∗ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÌÏÓØ Ó ÓÁ- ÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ. ðÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁÄ ËÏÌØ- ÃÁÍÉ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ ÕÓÌÏŒÉÑ 2 ∈ R^∗, ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ Œ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ á.âÁËÁ [13], ÄÅÔÁÌØÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Œ [14], [20]. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ ÞÅÔÎÏÇÏ n = 2l.

72 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

íÙ ÓÌÅÄÕÅÍ ÓÔÁÔØÅ [15], ÇÄÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉÓØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÕÎÉ- ÔÁÒÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ SU^˘(2l; R; ~), ÇÄÅ R { ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÉÎŒÏ- ÌÀÃÉÅÊ x → x, ˘ ∈ R^∗, ˘˘ = 1, { ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ, Á ~ � R { ÆÏÒÍÅÎÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÎÁÍÉ ÇÒÕÐÐÙ SO(2l; R) ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ (É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, R ÁŒÔÏÍÁÔÉ- ÞÅÓËÉ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏ), ˘ = 1, Á ~ = 0.

ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÁÓÝÅÐÉÍÁÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ` = SO(2l; R) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÅÈ ÍÁÔÒÉÃ a ÉÚ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ SL(2l; R), ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ x_1x_{−1} + : : : + x_lx_{−l}. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ g = (g_{ij} ) ∈ SL(n; R) Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ SO(2l; R), ËÏÇÄÁ

O1) g^′_{ij} = g_{−j;−i} ÄÌÑ ŒÓÅÈ i; j = 1; : : : ; −1, O2) ∑ g_{ij} g_{−i;j} = 0, 1 � i � l, ÄÌÑ ŒÓÅÈ j = 1; : : : ; −1.

ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÇÒÕÐÐÁ SO(2l; R) ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ûÅŒÁÌÌÅ ÔÉÐÁ D_l (ÔÅÏÒÅÍÁ òÉ-äØÅÄÏÎÎÅ).

ðÏÑÓÎÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÜÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ. õÓÌÏŒÉÅ O1 ÏÚÎÁÞÁÅÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ g ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ çÒÁÍÁ f_{2l}, Ô.Å. gf_{2l}g^t = f_{2l}. õÓÌÏŒÉÅ ÖÅ O2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÔÏÌÂÃÙ ÍÁÔÒÉÃÙ g ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ x_1x_{−1} + : : : + x_lx_{−l} = 0. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ O1 ŒÌÅÞÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÓÔÒÏË.

åÓÌÉ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ 2 ∈ R^∗, ÔÏ O2 ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ O1, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ SO(2l; R) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÅÈ ÍÁÔÒÉÃ g ∈ GL(2l; R), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ det g = 1 É gf_{2l}g^t = f_{2l}. œ ÏÂÝÅÍ ÖÅ ÓÌÕÞÁÅ ÉÚ O1 ŒÙÔÅËÁÅÔ ÌÉÛØ, ÞÔÏ ∑ g_{ij} g_{−i;j} = 0, 1 � i � −1, Á ÜÔÏ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ Œ O2.

ëÒÏÍÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÐÏÌÎÙÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ GO(2l; R), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÆÏÒÍÕ Œ ÓÍÙ- ÓÌÅ ÐÏÄÏÂÉÑ. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÍÁÔÒÉÃÙ ÉÚ GO(2l; R) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÏ- ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ gf_{2l}g^t = ˘f_{2l} ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÏÒÁ ˘ = ˘(g) ∈ R^∗. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ GO(2l; R) ÕÓÌÏŒÉÅ O1 ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÚÁÍÅÎÅÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:

GO1) ˘(g)g^′_{ij} = g_{−j;−i} ÄÌÑ ŒÓÅÈ i; j = 1; : : : ; −1,

Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÕÓÌÏŒÉÅ O2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ.

ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, (ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ) ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÅÊ ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ T_{ij} (¸), ¸ ∈ R, i ≠ ±j, ŒÉÄÁ

T_{ij} (¸) = T_{−j;−i}(−¸) = e + ¸e_{ij} − ¸e_{−j;−i};

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 73

ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ ûÅŒÁÌÌÅ ÜÔÏ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ `. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÓÌÕÞÁÑÍÉ ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ûÅŒÁÌÌÅ (ÓÍ. [9, 16]), Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ ÏÎÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ [5, 6]. ïÓÎÏŒÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÎÁÓÔÏ- ÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÉÇÒÁÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ EO(2l; R), Ô.Å. ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ `, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ- ÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ ŒÉÄÁ T_{ij} (¸), ¸ ∈ R, i ≠ ±j. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ óÕ- ÓÌÉÎÕ É ëÏÐÅÊËÏ [11] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [30], [15], [27] ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÓÓÙÌÏË É ÄÒÕÇÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ).

ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ R { ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ l � 3 ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ EO(2l; R) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ Œ GO(2l; R).

ëÁË ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÁ ÐÒÉ l = 2. ïÂÙÞÎÏ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÅ.

ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ l � 3. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ [g; EO(2l; R)] � GO(2l; R) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g ∈ GL(2l; R), ÔÏ g ∈ GO(2l; R).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÕÓÌÉÎÁ-ëÏÐÅÊËÏ

[g; EO(2l; R); EO(2l; R)] � EO(2l; R):

ôÁË ËÁË ÐÒÉ l � 3 ÇÒÕÐÐÁ EO(2l; R) ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÁ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ Ï ÔÒÅÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W = W (D_l) ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ ÇÒÕÐÐÙ `. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏËÔÁÜÄÒÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Oct_l ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÉÚ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ S_{2l}, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÓÏ ÓÍÅÎÏÊ ÚÎÁËÁ, Ô.Å. ÔÁ- ËÉÈ, ÞÔÏ w(−i) = −w(i) ÄÌÑ ŒÓÅÈ i (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÛÉ ÉÎÄÅËÓÙ ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ ÔÁË: 1; : : : ; l; −l; : : : ; −1). çÒÕÐÐÁ ÖÅ W_{2l} { ÜÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÉÎÄÅËÓÁ 2 ÏËÔÁÜÄÒÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Oct_l � S_{2l}, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÞÅÔÎÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË. äÌÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ w ∈ W ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÔÏÊ ÖÅ ÂÕËŒÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ É ÌÀÂÕÀ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ŒÉÄÁ ∑ ”_ie_{w(i);j} , ÇÄÅ ”_i ∈ R^∗.

œ ÏÄÎÏÍ ÍÅÓÔÅ ÄÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÍÙ ÑŒÎÏ ŒÏÓÐÏÌØ- ÚÕÅÍÓÑ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉÓÑ Œ EO(2l; R) ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ i ≠ ±j, ” ∈ R^∗, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h_{ij} (”) ÍÁÔÒÉÃÕ

h_{ij} (”) = e − (” − 1)e_{ii} − (”^{−1} − 1)e_{jj} − (”^{−1} − 1)e_{−i;−i} − (” − 1)e_{−j;−j} ;

74 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÅŒÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ. ëÁË ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [10]), ÍÁ- ÔÒÉÃÙ h_{ij} (”) ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ËÁË ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ, Ô.Å. ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ EO(2l; R). œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁ- ÂÏÔÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÏÒÎÅŒÙÅ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ h_{ij} (−1), ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÐÒÏÓÔÏ ÞÅÒÅÚ h_{ij} . œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÍÙ ÈÏ- ÔÅÌÉ ÂÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑÍÉ h_i = e − 2e_{ii} − 2e_{−i;−i}, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ SO(2l; R), ÎÏ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ EO(2l; R). œÐÒÏÞÅÍ, ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ l � 3 ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÉÓÐÒÁŒÉÔØ, ÓÍ. § 8.

§3. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ Œ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ, ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÍÙÈ EO(2l; R)

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ l � 3 É 2 ∈ R^∗. ãÅÎÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÓÌÁÂÉÔØ ÜÔÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ.

ìÅÍÍÁ 3. äÌÑ ÉÄÅÁÌÁ A ⊴ R ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

E(2l; A)^{EO(2l;R)} = E(2l; R; A):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÒÁŒÏÊ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ z_{ij} (¸; ı) =^{tji (ı)}t_{ij} (¸) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ H = E(2l; A)^{EO(2l;R)}. äÌÑ i ≠ ±j ÜÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÔÁË ËÁË Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ^{tji (ı)}t_{ij} (¸) =^{Tji (ı)}t_{ij} (¸). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÌÉÛØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ z_{i;−i}(¸; ı) ∈ H. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ŒÏÚØÍÅÍ ÉÎÄÅËÓ j ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ j ≠ ±i É ŒÙÒÁÚÉÍ t_{i;−i}(¸) ËÁË ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ t_{i;−i}(¸) = [t_{ij} (¸); t_{j;−i}(1)]. ôÅÐÅÒØ

z_{i;−i}(¸; ı) =^{t−i;i (ı)}t_{i;−i}(¸) =^{t−i;i (ı)}[t_{ij} (¸); t_{j;−i}(1)];

ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ t_{−i;i}(ı) Ë ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍ ËÏÍÍÕÔÁ- ÔÏÒÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

z_{i;−i}(¸; ı) = [t_{ij} (¸)t_{−i;j} (ı¸);t_{j;−i}(1)t_{ji}(−ı)] = [t_{ij} (¸)t_{−i;j} (ı¸); T_{j;−i}(1)T_{ji}(−ı)] ∈ H:

ÞÔÏ É ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 75

ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL(2l; R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ EO(2l; R). äÌÑ i ≠ j ÐÏÌÏÖÉÍ A_{ij} = {¸ ∈ R | t_{ij} (¸) ∈ H}. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ h ≠ k ÉÍÅÅÍ A_{hk} = A_{ij} = A, ÐÒÉÞÅÍ A ⊴ R.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ A_{ij} , i ≠ j, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÁÄÄÉÔÉŒÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ. óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÄÅÁÌÁÍÉ. ðÕÓÔØ ŒÎÁÞÁÌÅ i ≠ ±j É ¸ ∈ A_{ij} . œÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÅ ı ∈ R, ÌÀÂÏÊ ÉÎÄÅËÓ h ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓÙ ±i; ±j; ±h ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ

t_{ih}(¸ı) = [t_{ij} (¸); t_{jh}(ı)] = [t_{ij} (¸); T_{jh}(ı)] ∈ H:

üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ A_{ij} R ⊆ A_{ih}. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, A_{ij} ⊆ A_{ih}. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ,

t_{hj} (ı¸) = [t_{hi}(ı); t_{ij} (¸)] = [T_{hi}(ı); t_{ij} (¸)] ∈ H

ÔÁË ÞÔÏ RA_{ij} ⊆ A_{hj} , É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, A_{ij} ⊆ A_{hj} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ŒÓÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ A_{ij} , i ≠ ±j, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ É ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÄÅÁÌÁÍÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÏÂÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ A.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÁÄÄÉÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ A_{i;−i}. œÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÅ ¸ ∈ A É ŒÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ j ≠ ±i. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ı ∈ R ÉÍÅÅÍ

t_{i;−i}(¸ı) = [t_{ij} (¸); t_{j;−i}(ı)] = [t_{ij} (¸); T_{j;−i}(ı)] ∈ H;

ÔÁË ÞÔÏ A ⊆ A_{i;−i}. îÁËÏÎÅÃ, ÐÕÓÔØ ¸ ∈ A_{i;−i}. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ı ∈ R É ÌÀÂÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ j ≠ ±i ÉÍÅÅÍ

t_{j;−i}(ı¸)t_{i;−j} (¸ı) = [T_{ji}(ı); t_{i;−i}(¸)] ∈ H:

ôÁË ËÁË, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, T_{j;−i}(ı¸) = t_{j;−i}(ı¸)t_{i;−j} (ı¸) ∈ H, ÔÏ t_{j;−i}(2ı¸) ∈ H, ÔÁË ÞÔÏ 2RA_{i;−i} ⊆ A. œ ÓÉÌÕ ÕÓÌÏŒÉÑ 2 ∈ R^∗ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ A_{i;−i} ⊆ A. îÏ ÜÔÏ É ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ A_{i;−i} ÔÁËÖÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó A.

óÕÍÍÉÒÕÑ ÄŒÅ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÉÅ ÌÅÍÍÙ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.

ìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL(2l; R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ EO(2l; R). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÄÅÁÌ A ⊴ R ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ E(2l; R; A) � H. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ t_{ij} (¸) ∈ H ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ i ≠ j, ÔÏ ¸ ∈ A.

76 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

§4. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÒÅÄÕËÃÉÑ

ñÄÒÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ôÅÏÒÅÍÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ

ïÓÎÏŒÎÁÑ ÌÅÍÍÁ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ l � 3 É 2 ∈ R^∗. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL(2l; R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ EO(2l; R). ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ H � GO(2l; R), ÌÉÂÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅË- ÃÉÀ.

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔÓÑ ÒÅÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍÕ ÉÄÅÁÌÕ A ⊴ R ÔÁËÏÍÕ, ÞÔÏ E(2l; R; A) � H.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÕÓÔØ A { ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÄÅÁÌ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ E(2l; R; A) � H, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÏ Œ ìÅÍÍÅ 5. ðÕÓÔØ H = æ_A(H) { ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ H ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÒÅÄÕËÃÉÉ æ_A : GL(2l; R) −→ GL(2l; R=A). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ H ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ EO(2l; R=A) É, ÐÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÊ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÌÅÍÍÕ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ: ÌÉÂÏ H � GO(2l; R=A), ÌÉÂÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ t_{ij} (¸ + A), i ≠ j, ¸ ∈ R \ A. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÔÏÒÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÙŒÁÔØÓÑ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ t_{ij} (¸) ∈ H GL(2l; R; A) Œ ŒÉÄÅ t_{ij} (¸) = ab, a ∈ H, b ∈ GL(2l; R; A), ŒÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ h ≠ ±i; ±; j É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [t_{ij} (¸); T_{jh}(1)] = t_{ih}(¸). ðÏÄÓÔÁŒÌÑÑ ÓÀÄÁ ŒÙ- ÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ t_{ij} (¸), ÐÏÌÕÞÉÍ t_{ih}(¸) = [ab; T_{jh}(1)] =^a[b; T_{jh}(1)][a; T_{jh}(1)]. ðÅÒŒÙÊ ÉÚ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ E(2l; R; A) Œ ÓÉÌÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ, Á ŒÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ Œ H. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ t_{ih}(¸) ∈ H, ÐÒÉÞÅÍ ¸ =∈ A, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ A. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÓÅÇÄÁ ÒÅ- ÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÅÒŒÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ, H � GO(2l; R=A) É, ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ, H � æ^{−1}_A (GO(2l; R=A)).

îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ æ^{−1}_A (GO(2l; R=A)) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ EO(2l; R)E(2l; R; A). œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ g ∈ æ^{−1}_A (GO(2l; R)) ÉÍÅÅÍ [g; EO(2l; R)] � EO(2l; R) GL(2l; R; A). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ óÕÓÌÉÎÁ-ëÏÐÅÊËÏ É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁ- ÃÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ [g; EO(2l; R); EO(2l; R)] ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ

[EO(2l; R) GL(2l; R; A); EO(2l; R)] � EO(2l; R)E(2l; R; A):

œ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ EO(2l; R) ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÁ, Á E(2l; R; A) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ (ÔÅ- ÏÒÅÍÁ óÕÓÌÉÎÁ), ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ [g; EO(2l;R)] � EO(2l;R)E(2l;R;A). åÝÅ ÒÁÚ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØÀ E(2l; R; A) ÍÏÖÎÏ ÚÁËÌÀÞÉÔØ,

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 77

ÞÔÏ g ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ EO(2l; R)E(2l; R; A), ÞÔÏ É ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÌÅÍÍÙ.

ðÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÕËÌÁ- ÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÓÈÅÍÕ \ŒÅÅÒÎÏÇÏ" ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁŒ- ÛÕÀÓÑ ú.é.âÏÒÅŒÉÞÅÍ É ÅÇÏ ÛËÏÌÏÊ, ÓÍ. [31] ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎ- ÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.

ïÓÔÁŒÛÁÑÓÑ ÞÁÓÔØ ÓÔÁÔØÉ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÌÅÍÍÙ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ŒÅÓÔÉÓØ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ l, ÂÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ l = 3.

§5. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÏŒ

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ŒÁÒÉÁÃÉÀ ÎÁ ÔÅÍÕ \ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÏŒ", ÓÍ. [30], § 11 É [27], § 13. üÔÏÔ ÔÒÀË ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÓŒÅÓÔÉ ŒÓÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ Œ ÇÒÕÐÐÅ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÎÇÁ, Á ÔÏÞÎÅÅ Œ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ P_1 ÇÒÕÐÐÙ GL(2l; R).

ìÅÍÍÁ 6. ðÕÓÔØ H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL(2l; R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ EO(2l; R). åÓÌÉ H ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ GO(2l; R), ÔÏ Œ H ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÁÝÁÑ GO(2l; R) ÍÁÔÒÉÃÁ x, ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÏÌÂÅÃ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÓÔÏÌÂÃÏÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ g ∈ H \ GO(2l; R). ðÏ ìÅÍÍÅ 2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑ T_{i;−j} (¸), i ≠ ±j, ¸ ∈ R, ÞÔÏ [g; T_{i;−j} (¸)] =∈ GO(2l; R). œÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ h ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ŒÓÅ 6 ÉÎÄÅËÓÏŒ ±i; ±j; ±h ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍ T_{i;−j} (¸) Œ ŒÉÄÅ T_{i;−j} (¸) = ∏ x_k , 1 � k � −1, ÇÄÅ

x_k = T_{i;−j} (g_{k;−i}¸g^′_{−h;k})T_{i;−h}(g_{k;−i}¸g^′_{−j;k})T_{j;−h}(g_{k;−i}¸g^′_{−i;k}) ∈ EO(2l; R):

ôÁË ËÁË [g; T_{i;−j} (¸)] =∈ GO(2l; R), ÔÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ k ÉÍÅÅÍ [g; x_k] =∈ GO(2l; R) É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, gx_kg^{−1} =∈ GO(2l; R). ïÄÎÁËÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ (ÓÍ. [30] ÉÌÉ [27]) ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ k- Ê ÓÔÏÌÂÅÃ ÍÁÔÒÉÃÙ x_kg^{−1} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó k-Í ÓÔÏÌÂÃÏÍ g^{−1}. îÏ ÔÏÇÄÁ k-Ê ÓÔÏÌÂÅÃ ÍÁÔÒÉÃÙ x = gx_kg^{−1} ∈ H \ GO(2l; R) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó k-Í ÓÔÏÌÂÃÏÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

óÏÐÒÑÇÁÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W , ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÎÅ ÔÅÒÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g =∈ GO(2l; R),

78 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

ÐÅÒŒÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÅÒŒÙÍ ÓÔÏÌÂÃÏÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. íÁÔÒÉÃÙ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁ- ÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ P_1 ÇÒÕÐÐÙ GL(2l; R), ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÁ- ÔÒÉÃ, ÐÅÒŒÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÐÅÒŒÏÍÕ ÓÔÏÌÂÃÕ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÔÁËÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ g ∈ P_1 \ GO(2l; R) É ÈÏÔÉÍ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ- ÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ. œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁÈ ÍÙ ÐÏÏÞÅÒÅÄÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ g ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ ŒÉÄÁ T_{1i}(1), i ≠ ±1, É ËÏÇÄÁ g ÎÅ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ËÁËÏÊ- ÌÉÂÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ, ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ GO(2l; R).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÉ l � 4 ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, Á Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ T_{i;−j} (¸) Œ ŒÉÄÅ T_{i;−j} (¸) = ∏ x_{rs}, 1 � r ¡ s � −1, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Œ ÍÁÔÒÉÃÅ gx_{rs}g^{−1} ÄŒÁ ÓÔÏÌÂÃÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÓÔÏÌÂÃÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ r É s, ÓÏŒÐÁÄÁÌÉ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ x_{rs} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÛÅÓÔÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ T_{i;−j} (∗), T_{i;−h}(∗), T_{i;−k}(∗), T_{j;−h}(∗), T_{j;−k}(∗), T_{h;−k}(∗), ÇÄÅ ŒÏÓÅÍØ ÉÎÄÅËÓÏŒ ±i; ±j; ±h; ±k ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, Á ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ ŒÙ- ÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÍÉÎÏÒÙ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÍÁÔÒÉÃ g É g^{−1}, ÓÍ. [27]. îÉÖÅ ÍÙ ÄÅÌÁÅÍ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÎÏ Œ ÄŒÁ ÐÒÉÅÍÁ, ÞÔÏ ÐÏ- ÚŒÏÌÑÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÚÁ ÓÞÅÔ ÏÔÄÅÌØ- ÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÉŒÛÁÑÓÑ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÛÁÇÁ ÍÁÔÒÉÃÁ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ, ÄÁÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÈŒÁÔÉÔØ ÔÁËÖÅ ÓÌÕÞÁÊ l � 3.

§6. éÚŒÌÅÞÅÎÉÅ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ g ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó T_{1h}(1)

íÙ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g ∈ H \ GO(2l; R) { ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÅÒŒÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÅÒŒÙÍ ÓÔÏÌÂÃÏÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

ìÅÍÍÁ 7. åÓÌÉ [g; T_{1h}(1)] ∈ GO(2l; R) ÄÌÑ ŒÓÅÈ h ≠ ±1, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄ- ÎÑÑ ÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉÃÙ g ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ x = gT_{1h}(1)g^{−1} ∈ GO(2l; R). ðÒÑÍÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ x = e + ∑ (g_{i1}g^′_{hj} − g_{i;−h}g^′_{−1;j} ), 1 � i; j � −1. ôÁË ËÁË x ∈ GO(2l; R) É x_{i1} = ffi_{i1}, ÔÏ x_{−1;j} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ j ≠ −1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ x = e + ∑ g_{i;−h}g^′_{−1;j} e_{ij} , i; j ≠ ±1, ÐÏÌÕÞÁÀÝÕÀÓÑ ÉÚ x ŒÙÞÅÒËÉ- ŒÁÎÉÅÍ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏŒ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; −1. üÔÁ ÍÁÔÒÉÃÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 79

ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÅÊ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ GO(2l − 2; R), É, ÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏ, Œ ÓÉÌÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ x = e. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, g_{i;−h}g^′_{−1;j} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i; j; h ≠ ±1. ôÁË ËÁË ÍÁÔÒÉÃÁ g ÏÂÒÁÔÉÍÁ, Á l � 3, ÔÏ ÉÄÅÁÌ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ g_{i;−h}, i; h ≠ ±1, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó R. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, g^′_{−1;j} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ j ≠ ±1. îÏ ÜÔÏ É ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ g ÉÍÅÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ŒÉÄ.

éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÍÁÔÒÉÃÁ g ÌÅÖÉÔ Œ ÓÕÂÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅ- ÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ P_{1;−1} ÇÒÕÐÐÙ GL(2l; R). œ ÏÓÔÁŒÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ ÐÁÒÁ- ÇÒÁÆÁ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ g ∈ P_{1;−1} ÉÍÅÅÔ ÍÅ- ÓÔÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÌÅÍÍÅ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ: ÌÉÂÏ g ∈ GO(2l; R), ÌÉÂÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ g É EO(2l; R), ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ. üÔÏÔ ÆÁËÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÈ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁÈ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ Œ GL(2l; R), ÐÏÒÏÖÄÅÎ- ÎÕÀ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ t_{1j} (¸) É t_{i;−1}(¸), ÇÄÅ j ≠ 1, i ≠ −1, ¸ ∈ R. ñÓÎÏ, ÞÔÏ Y ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ y, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ y_{ij} = ffi_{ij} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÁÒ (i; j), ËÒÏÍÅ ÐÁÒ ŒÉÄÁ (1; j), j ≠ 1, É (i; −1), i ≠ −1. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ Y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ P_{1;−1}, ÔÁË ÞÔÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, [P_{1;−1}; Y ] � Y .

ìÅÍÍÁ 8. åÓÌÉ g ∈ H \ GO(2l; R) ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÅÅ ÐÅÒŒÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÅÒŒÙÍ ÓÔÏÌÂÃÏÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, Á ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÔÒÏËÁ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÔÏ H ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ Y \ GO(2l; R).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚØÍÅÍ i ≠ ±1 É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÅÖÁÝÉÊ Œ H ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÏÒ x_i = [g; T_{1i}(1)] ∈ [P_{1;−1}; Y ] � Y . åÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i ≠ ±1 ÉÍÅÅÍ x_i =∈ GO(2l; R), ÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ y = x_i ÉÓËÏÍÁÑ. âÕÄÅÍ ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÍÁÔÒÉÃÙ x_i, i ≠ ±1, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ GO(2l; R). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ x_i ∈ SO(2l; R). œÙÒÁÖÁÑ ÜÔÏ ÐÏÓÌÅÄ- ÎÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ g, ÐÏÌÕÞÁÅÍ g^′_{ij} = ˘g_{−j;−i} ÄÌÑ ŒÓÅÈ i; j ≠ ±1, ÇÄÅ ˘ = g^′_{−1;−1}. îÏ ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ z, ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÉÚ g ŒÙÞÅÒËÉŒÁÎÉÅÍ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏŒ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ±1, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ GO(2l − 2; R).

ìÅÍÍÁ 9. åÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ Y \ GO(2l; R), ÔÏ H ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÍÎÏÖÁÑ y ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ t_{1i}(y_{−i;−1}), i ≠ ±1, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ŒÓÅ ÓÔÒÏËÉ

80 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

y, ËÒÏÍÅ ÐÅÒŒÏÊ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÒÏËÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞ- ÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÔÁË ËÁË y =∈ GO(2l; R), Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÅÓÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ y_{1i}, i ≠ 1. åÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ y_{1i}, i ≠ ±1, ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ 0, ÔÏ ŒÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÊ ÉÎÄÅËÓ j ≠ ±1; ±i É ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ Z = [y; T_{ij} (1)] = t_{1j} (y_{1i})t_{1;−i}(−y_{1;−j} ) ∈ H. åÝÅ ÒÁÚ ÐÒÉÍÅÎÉŒ ËÏÍÍÕÔÉÒÏŒÁÎÉÅ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÓ- ŒÅËÃÉÅÊ [z; T_{j;−i}(1)] = t_{1;−i}(y_{1i}) ∈ H, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ. îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÉÛØ ÓÌÕ- ÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ y_{1i} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i ≠ ±1, ÎÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÁÍÁ ÍÁÔÒÉÃÁ y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÅÊ y = t_{1;−1}(y_{1;−1}) ∈ H.

òÅÚÀÍÉÒÕÑ ÌÅÍÍÙ 7 { 9, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g ∈ P_1 \ GO(2l; R), ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÕÀ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÁÒÎÙÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÊ T_{1i}(1), i ≠ ±1, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ïÓÎÏŒÎÏÊ ìÅÍÍÙ ÎÁÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ [g; T_{1i}(1)] ≠ e ÄÌÑ ŒÓÅÈ i ≠ ±1.

§7. éÚŒÌÅÞÅÎÉÅ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ÄŒÕÍÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ r ≠ ±s

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ g ∈ P_1, ÞÔÏ [g; T_{1;−i}(1)] =∈ GO(2l; R) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i ≠ ±1. ôÏÇÄÁ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏŒÔÏÒÉÔØ ÒÁÓÓÕ- ÖÄÅÎÉÅ ÉÚ §5 É ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ, ÄŒÁ ÓÔÏÌÂÃÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁ- ÔÒÉÃÙ. ôÏÞÎÅÅ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ìÅÍÍÙ 6.

ìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ GL(2l;R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ EO(2l;R). åÓÌÉ g ∈ H ∩ P_1 ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ [g; T_{1;−i}(1)] =∈ GO(2l; R) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i ≠ ±1, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ x =∈ GO(2l; R), Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÌÂÃÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1 É k, ÇÄÅ k ≠ 1, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ j ≠ ±1; ±i É ÐÏŒÔÏÒÉÍ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÏ ìÅÍÍÙ 6, ÚÁÍÅÎÉŒ Œ ÎÅÍ i; j; h ÎÁ 1; i; j. ôÁË ËÁË T_{1;−i}(∗), T_{1;−j} (∗), T_{i;−j} (∗) ÌÅÖÁÔ Œ P_1, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÎÅ ŒÙŒÅÄÅÔ ÎÁÓ ÉÚ P_1. ôÁË ËÁË ÍÎÏÖÉÔÅÌØ x_1 = e, Á ÍÁÔÒÉÃÁ T_{1;−i}(1) = ∏ x_k , 1 � k � −1, ÎÅ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó g, ÎÁÊÄÅÔÓÑ k ≠ 1, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ x_k ÎÅ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó g. äÌÑ ÜÔÏÇÏ k Œ ÍÁÔÒÉÃÅ gx_kg^{−1} ∈ H ÓÔÏÌÂÃÙ Ó ÎÏ- ÍÅÒÁÍÉ 1 É k ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ.

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 81

óÏÐÒÑÇÁÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W , ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÎÅ ÔÅÒÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ: k = 2 ÉÌÉ k = −1. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÐÅÒŒÕÀ ÉÚ ÎÉÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Z ÇÒÕÐÐÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ t_{1i}(¸) É t_{2i}(¸), ÇÄÅ i ≠ 1; 2, ¸ ∈ R. ñÓÎÏ, ÞÔÏ Z ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ y, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ y_{ij} = ffi_{ij} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÁÒ (i; j), ËÒÏÍÅ ÐÁÒ ŒÉÄÁ (1; i) É (2; i), i ≠ 1; 2. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ Z ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ P_2.

ìÅÍÍÁ 11. åÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g =∈ GO(2l; R), ÐÅÒŒÙÊ É ŒÔÏ- ÒÏÊ ÓÔÏÌÂÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÎÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÒÁÎÓ- ŒÅËÃÉÉ, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ P_{1;−1} \ GO(2l; R),

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ

y = g^{−1}T_{1;−2}(1)g = e + ∑ (g^′_{i1}g_{−2;j} − g^′_{i2}g_{−1j} )e_{ij} ; 1 � i; j � −1;

ÒÁŒÎÁ e + ∑ (g_{−2;j} e_{1j} − g_{−1;j} e_{2j} ), j ≠ 1; 2, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÉÔ Z. ñÓÎÏ, ÞÔÏ [y; T_{12}(1)] ∈ Y , Á [y; T_{21}(1)] ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÊ Ó Y ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ ìÅÍÍÅ 9, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÏŒ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÉÔ GO(2l; R), ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓ- ŒÅËÃÉÀ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ ÏÂÁ ÜÔÉ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ GO(2l; R), ÔÏ y = T_{1;−2}(g_{−2;−2}), ÔÁË ÞÔÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, g_{−1;j} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ j ≠ −1.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÓÌÕÞÁÅ k = 2 ÍÙ ÓÎÏŒÁ ÏËÁÚÙŒÁÅÍÓÑ Œ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ Œ § 6. îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÅÝÅ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ k = −1.

§8. éÚŒÌÅÞÅÎÉÅ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ÄŒÕÍÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ r = −s

éÔÁË, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g =∈ GO(2l; R), ÓÔÏÌÂÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1 É −1 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. íÙ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅ- ÞÅÔÎÏÇÏ l, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÍ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÑŒÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ 2 ∈ R^∗, É ÓÌÕÞÁÊ l � 4, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÙÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ (ÔÁË ËÁË l = 3 ÎÅÞÅÔÎÏ!).

82 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ Z ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÏÊ Z ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑÍÉ t_{1i}(¸) É t_{−1;i}(¸), ÇÄÅ i ≠ ±1, ¸ ∈ R. ñÓÎÏ, ÞÔÏ Z ÓÏ- ÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ y, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ y_{ij} = ffi_{ij} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÁÒ (i; j), ËÒÏÍÅ ÐÁÒ ŒÉÄÁ (1; i) É (−1; i), i ≠ ±1. ðÏËÁÖÅÍ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ÉÚ Z, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ. üÔÏ ÐÏÞÔÉ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÍÙ ÄÅÌÁÌÉ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ, ÎÏ ÎÁÛÁ ÎÏŒÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Z ÎÅ ÓÏ- ÐÒÑÖÅÎÁ Ó ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁŒÛÅÊÓÑ ÔÁÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ W . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÙ ÞÕÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ, ÞÅÍ ÍÁÔÒÉÃÙ ÉÚ Z.

ìÅÍÍÁ 12. åÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ŒÉÄÁ y ∈ t_{ij} (¸)Z, i; j ≠ ±1, i ≠ ±j, ¸ ∈ R, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉÃÙ y Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ −i; −j ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÒÏËÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÁÎÁ- ÌÏÇ ìÅÍÍÙ 11 Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÓÔÒÏË ÎÁ ÓÔÏÌÂÃÙ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ H ÓÏ- ÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ ÉÌÉ ÍÁÔÒÉÃÕ x ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ x ∈ P_{1;−1} \GO(2l; R). ïÄÎÁËÏ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÁ H ÔÁËÖÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ ÐÏ ìÅÍÍÁÍ 8 É 9.

ìÅÍÍÁ 13. ðÕÓÔØ l � 3 ÎÅÞÅÔÎÏ. åÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g =∈ GO(2l; R), ÓÔÏÌÂÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; −1 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÎÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÉ, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ P_{1;−1} \ GO(2l; R),

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ h = h_{23}h_{45} : : : h_{l−1;l} ∈ EO(2l; R). ñÓÎÏ, ÞÔÏ h ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÏÍ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ h_1. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ y = ghg^{−1} = −gh_1g^{−1} ∈ H ∩ Z, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ i ≠ ±1 ÉÍÅÅÍ y_{1i} = 2g_{1i} É y_{−1;i} = 2g_{−1;y}. ðÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÅ ÌÉÂÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ, ÌÉÂÏ, ÔÁË ËÁË 2 ÏÂÒÁÔÉÍÁ, g_{1i} = g_{−1;i} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i ≠ ±1, ÔÁË ÞÔÏ ÕÖÅ ÓÁÍÁ g ÌÅÖÉÔ Œ P_{1;−1}.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÌÅÍÍÁ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ïÓÎÏŒÎÏÊ ìÅÍÍÙ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ l = 3. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, Œ §§5 { 7 ÍÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g =∈ GO(2l; R), ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÖÅ É ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ P_{1;−1} \ GO(2l; R). á ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÉÚ ìÅÍÍ 8 É 9, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Œ H ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÑ. îÁÍ

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 83

ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÅÝÅ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÛÁÇ ÉÎÄÕËÃÉÉ. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÍÅÓÔÏ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÉÄÅÁÌÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÒÅÄÕËÃÉÑ Ë ÇÒÕÐÐÅ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÎÇÁ.

ìÅÍÍÁ 14. ðÕÓÔØ l � 4. åÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ g =∈ GO(2l; R), ÓÔÏÌÂÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; −1 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÔÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ ÉÌÉ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ P_{1;−1} \ GO(2l; R).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ËÁ- ÖÄÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅ g ∈ H, ÓÔÏÌÂÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; −1 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÍÁÔÒÉÃÕ g, ÐÏ- ÌÕÞÁÀÝÕÀÓÑ ÉÚ g ŒÙÞÅÒËÉŒÁÎÉÅÍ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏŒ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ±1. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÍÁ- ÔÒÉÃ ÉÚ H ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ Œ ÇÒÕÐÐÕ GL(2l − 2; R). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÞÅÒÅÚ H. ñÓÎÏ, ÞÔÏ H � EO(2l − 2; R). ôÁË ËÁË ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÏÍÕ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ïÓÎÏŒÎÁÑ ìÅÍÍÁ ÄÌÑ l − 1 � 3 ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÄÌÑ H ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ: ÌÉÂÏ H � GO(2l − 2; R), ÌÉÂÏ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅËÃÉÀ t_{ij} (¸), i; j ≠ ±1, i ≠ ±j, ¸ ∈ R, ¸ ≠ 0. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÔÒÉÃÁ y, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ y = t_{ij} (¸), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ìÅÍÍÙ 11 É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÔÒÁÎÓŒÅË- ÃÉÀ. ðÕÓÔØ ÐÏÜÔÏÍÕ, g ∈ GO(2l − 2; R). åÓÌÉ g_{−1;i} = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i ≠ ±1, ÔÏ ÓÁÍÁ ÍÁÔÒÉÃÁ g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ P_{1;−1} É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÚÁËÏÎÞÅÎÏ. åÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ÔÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÎÄÅËÓ i ≠ ±1 ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ g_{−1;i} ≠ 0, ŒÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÊ ÉÎÄÅËÓ j ≠ ±1; ±i É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ x = gT_{ij} (1)g^{−1} ∈ H, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÌÂÃÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; −1 ÔÁËÖÅ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ. ïÄÎÁËÏ ÔÅÐÅÒØ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ óÕÓÌÉÎÁ-ëÏÐÅÊËÏ x ∈ EO(2l; R), ÔÁË ÞÔÏ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ x ÇÒÕÐÐÁ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ Z, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÕÀ Ó x Œ ÓÔÒÏËÁÈ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1; −1 É Ó ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÑÈ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, y = diag(1; x^{−1}; 1)x ∈ H. ïÓÔÁÌÏÓØ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ y ≠ e. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ y_{−1h} = g_{−1;i}g^′_{jh} − g_{−1;−j} g^′_{−i;h} ÄÌÑ ŒÓÅÈ h ≠ ±1, ÐÒÉÞÅÍ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÜÔÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Ó ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ g_{hj} , 2 � h � −2 ÒÁŒÎÁ g_{−1;i} ≠ 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÎÁÛÌÉ Œ H ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ y ∈ Z É, ÏÓÔÁÌÏÓØ ÓÎÏŒÁ ÓÏÓÌÁÔØÓÑ ÎÁ ìÅÍÍÕ 11.

üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ É Œ ÓÌÕÞÁÅ k = −1 ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÏËÁÚÙŒÁÅÍÓÑ Œ ÓÉÔÕ- ÁÃÉÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ Œ § 6. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ïÓÎÏŒÎÏÊ ìÅÍÍÙ.

84 î. á. œáœéìïœ, œ. á. ðåôòïœ

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. å. ì. âÁÛËÉÒÏŒ ìÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÇÒÕÐÐÕ Sp_n(k) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 2. | œÅÓÔÉ áËÁÄ. îÁÕË âóóò, óÅÒ. ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË no. Ć 4 (1991), 21{26.

2. å. ì. âÁÛËÉÒÏŒ ìÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÉÎÄÅËÓÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ 1. | óÉÂ. ÍÁÔ. ÖÕÒÎ. 33 no. Ć 5 (1992), 754{759.

3. å. ì. âÁÛËÉÒÏŒ ï ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ ÐÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÄ ÔÅÌÏÍ ËŒÁÔÅÒ- ÎÉÏÎÏŒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÕÀ ÕÎÉÔÁÒÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ. | óÉÂ. ÍÁÔ. ÖÕÒÎ. 39 no. Ć 6 (1998), 1251{1266.

4. ú. é. âÏÒÅŒÉÞ, î. á. œÁŒÉÌÏŒ òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ ÐÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÎÁÄ ËÏÍÍÕËÁÔÉŒÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. | ôÒ. íÁÔ. ÉÎ-ÔÁ ÉÍ. œ. á. óÔÅËÌÏŒÁ áî óóóò 165 (1984), 24{42.

5. î. á. œÁŒÉÌÏŒ ï ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ ÒÁÓÝÅÐÉÍÙÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. | óÉÂ. ÍÁÔ.

ÖÕÒÎ. 29 no. Ć 3 (1988), 12{25.

6. î. á. œÁŒÉÌÏŒ ï ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ ÒÁÓÝÅÐÉÍÙÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ.

I, II. | óÉÂ. ÍÁÔ. ÖÕÒÎ. 29 no. Ć 4 (1988), 31{43; | úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 265 (1999), 42{57.

7. î. á. œÁŒÉÌÏŒ óÔÒÏÅÎÉÅ ÒÁÓÝÅÐÉÍÙÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒ- ÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. | äÏËÌ. áËÁÄ. îÁÕË óóóò 299 no. Ć 6 (1988), 1300{1303.

8. î. á. œÁŒÉÌÏŒ ï ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ ÒÁÓÝÅÐÉÍÙÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ. | ôÒ. íÁÔ.

ÉÎ-ÔÁ ÉÍ. œ. á. óÔÅËÌÏŒÁ áî óóóò 183 (1990), 29{41.

9. ì.î.œÁÓÅÒÛÔÅÊÎ, á. á. óÕÓÌÉÎ ðÒÏÂÌÅÍÁ óÅÒÒÁ Ï ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÍÏÄÕÌÑÈ ÎÁÄ ËÏÌØÃÁÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ K-ÔÅÏÒÉÑ. | éÚŒ. áî óóóò, óÅÒ. ÍÁÔ. 40 no. Ć 5 (1976), 993{1054.

10. ò. óÔÅÊÎÂÅÒÇ (1973), , ìÅËÃÉÉ Ï ÇÒÕÐÐÁÈ ûÅŒÁÌÌÅ. í., íÉÒ. 11. á. á. óÕÓÌÉÎ, œ. é. ëÏÐÅÊËÏ ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÄ ËÏÌØÃÁÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ. | úÁÐÉÍËÉ ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ìïíé 71 (1977), 216{250.

12. M. Aschbacher On the maximal subgroups of the ˛nite classical groups. | Invent.

Math., 76 no. Ć 3 (1984), 469{514.

13. A. Bak (1969), , The stable structure of quadratic modules. Thesis, Columbia Univ.. 14. A. Bak (1981), 98, K-theory of forms. Princeton, N.J., Princeton Univ. Press. 15. A. Bak, N. A. Vavilov Structure of hyperbolic unitary groups I. Elementary subgroups. | Algebra Colloquium 7 no. Ć 2 (2000), 159{196.

16. R. Carter (1972), , Simple groups of Lie type. London et al., Wiley. 17. R. H. Dye Interrelations of symplectic and orthogonal groups in characteristic 2.

| J. Algebra 59 no. Ć 1 (1979), 202{221.

18. R. H. Dye On the maximality of the orthogonal groups in the symplectic groups in characteristic two. | Math. Z. 172 no. Ć 3 (1980), 203{212.

19. R. H. Dye Maximal subgroups of GL_{2n}(K), SL_{2n}(K), PGL_{2n}(K), PSL_{2n}(K) associated with symplectic polarities. | J. Algebra 66 no. Ć 1 (1980), 1{11.

20. A. Hahn, O. T. O’Meara (1989), , The classical groups and K-theory. Berlin et al., Springer.

21. O. H. King On subgroups of the special linear group containing the special orthogonal group. | J. Algebra 96 no. Ć 1 (1985), 178{193.

ï îáäçòõððáè üìåíåîôáòîùè ïòôïçïîáìøîùè çòõðð 85

22. O. H. King On subgroups of the special linear group containing the special unitary group. | Geom. Dedic. 19 no. Ć 3 (1985), 297{310.

23. P. Kleidman, M. Liebeck The subgroup structure of the ˛nite classical groups. , London Math. Soc. Lect. Notes, No. 129, Cambridge Univ. Press, 1988.

24. Sh. Li Overgroups of SU(n; K; f) or ˙(n; K; Q) in GL(n; K). | Geom. Dedic. 33 no. Ć 3 (1990), 241{250.

25. Sh. Li Overgroups of a unitary group in GL(2; K). | J. Algebra 149 no. Ć 2 (1992), 275{286.

26. Sh. Li Overgroups in GL(n; F ) of a classical group over a sub˛eld of F . | Algebra Colloq. 1 no. Ć 4 (1994), 335{346.

27. A. Stepanov, N. Vavilov Decomposition of transvections: a theme with variations.

| K-theory 19 (2000), 109{153.

28. F. Timmesfeld Abstract root subgroups and quadratic action. With an appendix by A. E. Zalesskii. | Adv. Math. 142 no. Ć 1 (1999), 1{150.

29. L. N. Vaserstein On normal subgroups of GL_n over a ring (1981), 456{465, 854, | V kn.: Lect. Notes Math..

30. N. A. Vavilov Structure of Chevalley groups over commutative rings (1991), 219{335, , | V kn.: Proc. Conf. Non-associative algebras and related topics (Hiroshima { 1990). London et al., World Scienti˛c.

31. N. A. Vavilov Intermediate subgroups in Chevalley groups (1995), 233{280, , | V kn.: Proc. Conf. Groups of Lie type and their Geometries (Como { 1993). C.U.P..

Vavilov N. A., Petrov V. A. Overgroups of EO(2l; R). Let R be a commutative ring with 1, 2 ∈ R^∗, and l � 3. We describe subgroups of the general linear group GL(n; R) containing the split elementary orthogonal group EO(2l; R). For every intermediate subgroup H there exists a unique maximal ideal A ⊴ R such that E(2l; R; A) � H, and moreover H normalises EO(2l; R)E(2l; R; A). In the case when R = K is a ˛eld, similar results have been obtained earlier by Dye, King, Li Shangzhi and Bashkirov.

ðÏÓÔÕÐÉÌÏ 10 ÉÀÎÑ 2000 Ç. ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ vavilov@pdmi.ras.ru vavilov@math.nwu.edu vavilov@mathematik.uni-bielefeld.de