M. M. RoginskaØ DVA ANALOGA TEOREMY RUDINA––KARLESONA

Vvedenie

KlassiqeskaØ teorema Rudina–Karlesona utverßdaet, qto dlØ vsØkogo kompaktnogo podmnoßestva E ediniqnoæ okrußnosti

T= {z ∈ C : |z| = 1} lebegovoæ mery nul~ spravedlivo ravenstvo C(E) = C_A|_E , gde C_A = {f ∈ C(T) : f̂ (n) = 0 pri n < 0} – disk-algebra. Estestvenno stavit~ voprosy o mnogomernyh analogah fftoæ teoremy, v kotoryh rol~ operatora garmoniqeskogo soprØßeniØ (neØvno prisutstvu¸wego v opredelenii disk-algebry) dolßna pereæti k bolee obwim singulØrnym integral~nym operatoram tipa Kal~derona–Zigmunda.

V fftoæ zametke my dopolnim odin mnogomernyæ rezul~tat takogo roda (ustanovlennyæ v [5] i vosproizvedennyh niße – sm. Teoremu 1.1) ewe neskol~kimi podobnymi faktami (Teorema 1.2, Sledstvie 2.1 – poslednee, kstati, osobenno pohoße na klassiqesku¸ formulirovku dlØ disk-algebry). Kak i v [5], dokazatel~stva budut osnovany na asimptotiqeskih ocenkah snizu dlØ preobrazovaniæ Kal~derona–Zigmunda singulØrnyh mer. Toqnee, my rassmotrim mul~tiplikatory s odnorodnym simvolom, t.e. operatory vida (T f)^∧ = mf̂ , gde m (simvol operatora T ) – funkciØ na R^n, beskoneqno gladkaØ vne nulØ i odnorodnaØ stepeni 0. Izvestno (sm., naprimer, [3]), qto operator T ØvlØetsØ mul~tiplikatorom s odnorodnym simvolom togda i tol~ko togda, kogda on predstavim v vide

T f = cf + T^0f, (1)

gde c – nekotoraØ postoØnnaØ, a T^0 – singulØrnyæ integral~nyæ operator tipa Kal~derona–Zigmunda, Ødro kotorogo odnorodno 200

DVA ANALOGA TEOREMY RUDINA––KARLESONA 201 porØdka n i beskoneqno differenciruemo vne nulØ. Simvol operatora (1) raven summe preobrazovaniØ Fur~e Ødra operatora

T^0 i postoØnnoæ c.

Operator (1) nazyvaetsØ vewestvennym, esli postoØnnaØ c i Ødro operatora T^0 vewestvenny (vvedØ takoe opredelenie, my moßem govorit~ o vewestvennoæ i mnimoæ qastØh operatora T ). MnimaØ sostavlØ¸waØ simvola vewestvennogo operatora neqetna, a vewestvennaØ sostavlØ¸waØ qetna (sm. [3], a takße [5]).

Preßde qem formulirovat~ osnovnye rezul~taty stat~i, napomnim neskol~ko opredeleniæ. Pust~ P_t(x) – Ødro Puassona dlØ poluprostranstva R^{n+1}_+ = {(t, x) : t > 0, x ∈ R}, P_t(x) = ct (t^2+‖x‖^2)^{(n+1)/2} (c – postoØnnaØ, zavisØwaØ ot razmernosti n). Ne-

kasatel~naØ maksimal~naØ funkciØ N Φ dlØ medlenno rastuwego raspredeleniØ Φ vvoditsØ ravenstvom N Φ(x) = sup{|P_t ∗ Φ(y)| : (t, y) ∈ R^{n+1}_+ , |x − y| 6 t}. Vaßnu¸ rol~ v dal~neæxem budet igrat~ “vewestvennyæ” klass

H^{1,∞}(R^n) (sm. stat~¸ [1]):

H^{1,∞}(R^n) = {Φ : N Φ ∈ L^{1,∞}(R^n)}.

Zdes~, kak obyqno, qerez L^{1,∞} oboznaqeno prostranstvo Lorenca { f : sup_{λ>0} λmes {|f| > λ} < ∞ }

(drugoe nazvanie – “slaboe prostranstvo L^1”). Mul~tiplikatory s odnorodnymi simvolami nepreryvny na H^{1,∞} (sm. [1, 5]).

DlØ kaßdoæ obobwennoæ funkcii, leßaweæ v prostranstve

H^{1,∞}(R^n), poqti vs¸du opredeleny graniqnye znaqeniØ Φ_u(y) = lim{P_t ∗ Φ(y) : (y, t) → x, |x − y| < t}. Odnako, my ne vsegda pribegaem k oboznaqeni¸ Φ_u – esli ffto ne vedet k putanice, graniqnye znaqeniØ obobwennoæ funkcii oboznaqa¸tsØ tak ße, kak i ona sama.

My budem ispol~zovat~ oboznaqeniØ ρ(f_1, . . . , f_k) = lim_{λ→∞}λ · mes {|(N (f_1), . . . , N (f_k))|_k > λ} ρ^∗(f_1, . . . , f_k) = lim_{λ→∞}λ · mes {|(f_1, . . . , f_k)|_k > λ}. (Zdes~ k – proizvol~noe natural~noe qislo, a | · |_k – proizvol~- naØ (fiksirovannaØ) norma v R^k. V opredelenii veliqiny ρ^∗ ime¸tsØ v vidu graniqnye znaqeniØ raspredeleniæ.)

202 M. M. ROGINSKA˚

1. Osnovnye rezul~taty Oboznaqim qerez C_0(R^n) prostranstvo nepreryvnyh funkciæ

na R^n, stremØwihsØ k nul¸ na beskoneqnosti. Pust~ T – mul~ti-

plikator s odnorodnym simvolom. Legko videt~, qto T (D(R^n)) ⊂

C_0(R^n). Oboznaqim qerez X(T ) zamykanie prostranstva {(g, T g) : g ∈ D(R^n)} po norme prØmoæ summy C_0(R^n) ⊗ C_0(R^n). Esli (g, h) ∈ X(T ), to

h = T g v prostranstve VMO, t.e. s toqnost~¸ do konstant. Po-

skol~ku v klasse T g (mod C ) moßet byt~ ne bolee odnoæ funkcii, isqeza¸weæ na beskoneqnosti, my vidim, qto funkciØ h odnoznaqno opredelØetsØ funkcieæ g. Pofftomu my moßem i budem interpretirovat~ X(T ) kak prostranstvo funkciæ g, zadannyh

na R^n, i oboznaqat~ qerez T g vtoru¸ komponentu pary (g, h).

Pust~ {T_j}^h_{j=1} – mul~tiplikatory s odnorodnymi simvolami

m_j .

Teorema 1.1. Pust~ E ⊂ R^n – kompaktnoe mnoßestvo Lebegovoæ

mery nul~. Esli dlØ nabora {T_j} ni pri kakom ξ ∈ S^{n−1} ne verno, qto m_1(ξ) = . . . = m_k(ξ) = m_1(−ξ) = . . . = m_k(−ξ) = 0, to C(E) = ∑ 16j6k^{Tjfj |E : fj ∈ X(Tj )} . Teorema 1.2. Pust~ L – giperploskost~ v R^n. Esli dlØ vektora

ξ, ortogonal~nogo giperploskosti L, ne verno, qto

m_1(ξ) = . . . = m_k(ξ) = m_1(−ξ) = . . . = m_k(−ξ) = 0,

to dlØ l¸bogo kompaktnogo podmnoßestva E giperploskosti L vypolnØetsØ ravenstvo C(E) = ∑ 16j6k^{Tjfj |E : fj ∈ X(Tj )} . Teorema 1.1 byla dokazana v [5] i vosproizvoditsØ zdes~ dlØ sravneniØ.

DVA ANALOGA TEOREMY RUDINA––KARLESONA 203 Dokazatel~stva obeih teorem analogiqny. Prostranstvo ∑ 16j6k^{⊕X(Tj )} estestvennym obrazom vkladyvaetsØ v prØmu¸ sum- mu ∑ 16j6k^{⊕(C0(}R^{n) ⊕ C0(}R^{n))}

, s pomow~¸ otobraßeniØ (f_1, ..., f_k) →

(f_1, T_1f_1, . . . , f_k, T_kf_k). Oboznaqim obraz fftogo vloßeniØ qerez X.

Rassmotrim otobraßenie T : X → C(E), T (f_1, . . . , f_{2k}) = ∑ 16j6k^{f2j|E .} Dostatoqno proverit~, qto otobraßenie T – s¸r¨ekciØ, qto ffkvivalentno ocenke ‖T^∗μ‖_X∗ ¿ c‖μ‖ dlØ vsØkoæ mery μ, sosredotoqennoæ na kompakte E.

AnnulØtor X v prostranstve, soprØßennom s ob¨eml¸wim prostranstvom ∑ ⊕C_0(R^n) sostoit iz naborov (η_1, ν_1, . . . , η_k, ν_k)

mer na R^n, dlØ kotoryh ravenstvo ∫ Rn^{fdηj +} ∫ Rn^{(Tj f)dνj = 0} vypolneno pri vseh f ∈ D(R^n).

Takim obrazom, n_j = −T^∗_j ν_j (kak raspredeleniØ), gde T^∗_j – operator, soprØßennyæ s T_j , a ego simvol m^∗_j svØzan s simvolom operatora T_j sootnoxeniem m^∗_j (ξ) = m_j (−ξ). UqityvaØ, qto

T^∗μ = (0, μ, . . . , 0, μ)/X^⊥, my vidim, qto ocenka ‖T^∗μ‖_X∗ ¿ c‖μ‖

ffkvivalentna neravenstvu c‖μ‖ 6 inf ∑ 16j6k^{(‖nj‖ + ‖μ + νj‖) : (η1, ν1, . . . , ηk, νk) ∈ X} ⊥ . �to neravenstvo sleduet iz togo, qto ∑ 16j6k^{(‖ηj‖ + ‖μ + νj‖)} ¿ c1^∑_{16j6k}(‖ηj‖H1,∞ + ‖T^∗_j (μ + νj)‖H1,∞ ) ¿ ¿ c1^∑_{16j6k} ‖nj + T^∗_j νj + T^∗_j μ‖H1,∞ = c1^∑_{16j6k} ‖T^∗_j μ‖H1,∞ ¿ ¿ Cρ(T^∗_1 μ, . . . , T^∗_k μ) ¿ c‖μ‖. Pri fftom poslednØØ ocenka vytekaet v sluqae Teoremy 1.1 iz osnovnogo rezul~tata stat~i [5], a v sluqae Teoremy 1.2 – iz sledu¸wego predloßeniØ.

204 M. M. ROGINSKA˚

Predloßenie 1.3. V usloviØh Teoremy 1.2, dlØ vsØkoæ mery μ s

nositelem, leßawim v L, verna ocenka ‖μ‖ 6 cρ(T_1μ, . . . , T_kμ).

Lemma 1.4. Pust~ T operator Kal~derona–Zigmunda s vewestven-

nym neqetnym Ødrom K, odnorodnym stepeni −n, dlØ kotorogo K̂(ξ) ≠ 0. Togda dlØ l¸boæ poloßitel~noæ mery σ s kompaktnym nositelem, sosredotoqennoæ na giperploskosti L, imeet mesto ocenka ‖σ‖ 6 cρ^∗(T σ).

Dokazatel~stvo. Ne umalØØ obwnosti, moßno sqitat~, qto ξ =

(1, 0, . . . , 0) – pervyæ koordinatnyæ vektor, L = {x : ⟨x, ξ⟩ = 0}.

DlØ kratkosti vvedem sledu¸wie oboznaqeniØ: L_τ = {x : ⟨x, ξ⟩ = τ }, B_τ (R) = L_τ ∩ {x : ‖x − τ ξ‖ < R}. Budem sqitat~, qto nositel~ mery σ leßit v xare B_0(r). Budem takße sqitat~, qto τ > 0 (dlØ τ < 0 analogiqno). V stat~e [5] bylo dokazano, qto dlØ x ∈ L_τ , τ > 0 spravedlivo ravenstvo

(T σ)_u(x) = ∫ L K(x − y)dσ(y). Rassmotrim teper~ meru ν, sosredotoqennu¸ na otkrytom, ograniqennom podmnoßestve Ω ⊂ L i raspredelennu¸, kak mera Lebega razmernosti n − 1. V stat~e [5] bylo dokazano, qto ∫ L K(x − y)dν(y) =

= 1 ⟨x, ξ⟩ · ∫ S^{n−1}∩{⟨ζ,ξ⟩>0} K(ζ)χ_Ω ( ζ · ⟨x, ξ⟩ ⟨ζ, ξ⟩ − x ) dm_{n−1}(ζ) (dlØ dokazatel~stva nado primenit~ formulu Stoksa k qasti podhodØwim obrazom vybrannogo konusa s verxinoæ v toqke x, zametiv, qto esli φ – funkciØ, odnorodnaØ stepeni −n, to

div(x_1φ, . . . , x_nφ) = 0). Prointegrirovav obe qasti ravenstva po L_τ , poluqim ∫ L_τ (T ν)_u(x)dm_{n−1}(x) =

= 1 τ ∫∫ ⟨x,ξ⟩=τS^{n−1} ∩{⟨ζ,ξ⟩>0} K(ζ)_{χΩ} ( ζ · τ ⟨ζ, ξ⟩ − x ) dm_{n−1}(ζ)dm_{n−1}(x).

DVA ANALOGA TEOREMY RUDINA––KARLESONA 205 PomenØem porØdok integrirovaniØ v pravoæ qasti ravenstva (podyntegral~naØ funkciØ ograniqena): ∫ L_τ (T ν)_u(x)dm_{n−1}(x) = 1 τ ∫ S^{n−1} ∩{⟨ζ,ξ⟩>0} K(ζ)|Ω|dm_{n−1}(ζ) =

= −i 1 τ π m_{n−1}(Ω)K̂(ξ) = −i 1 τ π K̂(ξ)‖ν‖. Teper~ pust~ rassmatrivaemaØ mera ν poloßitel~na i ØvlØetsØ lineænoæ kombinacieæ mer, sosredotoqennyh na diz¨¸nktnyh otkrytyh mnoßestvah, i raspredelennyh tam kak mera Lebega razmernosti (n − 1) (budem nazyvat~ takie mery “prostymi”). Oqevidno, qto dlØ fftih mer toße vypolnØetsØ ravenstvo ∫ L_τ (T ν)_u(x)dm_{n−1}(x) = −i 1 τ π K̂(ξ)‖ν‖. DlØ proizvol~noæ poloßitel~noæ mery σ, sosredotoqennoæ na giperploskosti L, naædetsØ takaØ posledovatel~nost~ “prostyh” mer {ν_i}, qto ν_i → σ v slaboæ topologii prostranstva mer, i pri fftom ‖ν_i‖ = ‖σ‖. V silu togo, qto (T σ)_u(x) = ∫ L K(x−y)dσ(y) i togo, qto K(x − y) pri y, probega¸wem giperploskost~ L, est~ funkcii nepreryvnaØ, imeet mesto potoqeqnaØ shodimost~:

T ν_i → T σ. Krome togo, vse uqastvu¸wie funkcii maßoriru-

¸tsØ funkcieæ f(x) = ‖σ‖ ‖K‖(dist(B_0(r), x))^{−n} (zdes~ i dalee

‖K‖ = max_{t∈Sn−1} |K(t)|), kotoraØ summiruema na giperploskosti L_τ .

Takim obrazom, moßno pereæti k predelu pod znakom integrala. Itak: ∫ L_τ (T σ)_u(x)dm_{n−1}(x) = −i 1 τ π K̂(ξ)‖σ‖. V silu togo, qto na L_τ \ B_τ (R) pri R > 2r vypolnena ocenka (T σ)_u(x) < ‖K‖ (_2 |x| )_n ‖σ‖, moßno vybrat~ R i c takie, qto | | ∫ B_τ (R) (T σ)_u(x)dm_{n−1}(x) | | ¿ c^1_τ ‖σ‖, pri 0 < τ < 1,

pri fftom c =^1_{2π} K̂(ξ) ne zavisit ot σ, τ i r, a R ne zavisit ot τ . Teper~ predpoloßim, qto ρ^∗(T σ) 6^1_2 ε‖σ‖. �to znaqit, qto

206 M. M. ROGINSKA˚ suwestvuet Λ > 0 takoe, qto pri λ > Λ vypolneno neravenstvo λ{|(T σ)_u| > λ} 6 ε‖σ‖. Poloßim λ_i = 2^i, λ_{−1} = 0. Soglasno uße dokazannomu, ∞∫ 0 m_{n−1}({|(T σ)_u| > λ} ∩ B_τ (R))dλ ¿ ¿^∫

B_τ (R) |(T σ)_u(x)|dm_{n−1}(x) ¿ c 1 τ ‖σ‖. Razloßiv integral v levoæ qasti v summu, poluqaem c 1 2τ ‖σ‖ 6^1_2^{∞∑}_{i=0} λ_i∫

λ_{i−1} m_{n−1}({|(T σ)_u| > λ} ∩ B_τ (R))dλ 6 6 mn−1(Bτ (R)) +^{∞∑}_{i=0} λimn−1({(T σ)u > λi} ∩ Bτ (R)). Veliqina m_{n−1}(B_τ (R)) ne prevoshodit postoØnnoæ B, ne zavisØweæ ot τ . Budem sqitat~, qto 2^k 6 Λ < 2^{k+1}. V silu oqevidnyh ocenok imeem c 1 2τ ‖σ‖ 6 B +^{k∑}_{i=0} λiB +^{∞∑}_{i=k+1} λimn−1({|(T σ)u| > λi} ∩ Lτ ). (2) Vyberem teper~ 1 > x_0 > 0 takoe, qto BΛx_0 < ε‖σ‖ (sluqaæ ‖σ‖ = 0 trivialen).

Prointegriruem neravenstvo (2) po τ , izmenØ¸wemusØ ot x_0 do x^2_0: c‖σ‖ | ln(x_0)| 6 2ε‖σ‖+ + ∞∑ i=k+1 λ_im({|(T σ)_u| > λ_i} ∩ {x : x^2_0 < ⟨x, ξ⟩ < x_0}). (3) Pri i > k, po predpoloßeni¸ λ_im({|(T σ)_u| > λ_i} ∩ {x : x^2_0 < ⟨x, ξ⟩ < x_0}) 6 6 λim({|(T σ)u| > λi}) 6 ε‖σ‖.

DVA ANALOGA TEOREMY RUDINA––KARLESONA 207 Odnako, kak uße otmeqalos~, esli ⟨x, ξ⟩ > x^2_0, to |(T σ)_u(x)| <

‖K‖ ‖σ‖x^{−2n}_0 . Takim obrazom, v pravoæ qasti neravenstva (3) sla-

gaemye, v kototryh λ_i > ‖K‖ ‖σ‖(x_0)^{−2n}, budut ravny 0. Sosqitaem koliqestvo ostavxihsØ slagaemyh (kaßdoe iz nih ne prevoshodit ε‖σ‖):

c‖σ‖| ln(x_0)| 6 (2 + ([log_2(‖K‖ ‖σ‖x^{−2n}_0 )] + 1))ε‖σ‖ = = ( C + 2n ln 2

| ln(x_0)| ) ε‖σ‖. Itak, ε ne moßet byt~ men~xe, qem c| ln(x_0)|/ ( C +^{2n}_{ln 2} | ln(x_0)| ) . VybiraØ x_0 proizvol~noe malym, poluqaem, qto ε ne moßet byt~ men~xe, qem^{c ln 2}_{2n} . Ocenka ε ne zavisit ot mery σ i radiusa xara, na kotorom mera sosredotoqena. Poskol~ku obe qasti neravenstva ‖σ‖ 6 cρ^∗(T σ) nepreryvny otnositel~no normy prostranstva mer, lemma dokazana dlØ proizvol~noæ koneqnoæ mery σ, sosredotoqennoæ na giperploskosti L. •

Dokazatel~stvo predloßeniØ 1.3. Tak kak ρ(f) ¿ ρ^∗(f), to dlØ vsØkoæ poloßitel~noæ mery σ, sosredotoqennoæ na giperploskosti L, verna ocenka ρ(T σ) ¿ c‖σ‖, gde c ne zavisit ot mery σ. Kak bylo dokazano v stat~e [5] v §2, esli podobnaØ ocenka verna dlØ poloßitel~nyh mer, to ona verna i dlØ proizvol~nyh mer. Itak: dlØ operatora Kal~derona–Zigmunda s neqetnym Ødrom ocenka vypolnena. Rassmotrim teper~ sluqaæ nabora vewestvennyh operatorov. Kak bylo otmeqeno v stat~e [5], esli simvol takogo operatora raven nul¸ v nekotoroæ toqke na S^{n−1}, to on raven nul¸ i v diametral~no protivopoloßnoæ toqke. Po uslovi¸ PredloßeniØ 1.3 i v silu nepreryvnosti simvolov vne nulØ, na sfere suwestvu¸t simmetriqnye otnositel~no 0 okrestnosti toqek ξ i

(−ξ) takie, qto (m_1, . . . , m_k) ≠ 0 v fftih okrestnostØh. Rassmotrim

beskoneqno gladku¸ neqetnu¸ funkci¸ na sfere, sosredotoqennu¸ v vyxeukazannyh okrestnostØh, i prodolßim ee do funkcii

na R^n, odnorodnoæ stepeni 0 (tak qto prodolßenie budem sim-

volom operatora, dlØ kotorogo ocenka uße dokazana). Kak ffto delalos~ v stat~e [5], moßno predstavit~ fftu funkci¸ kak summu funkciæ naxego nabora, umnoßennyh na nekotorye funkcii

{m^′_i}, gladkie na sfere, odnorodnye porØdka 0. Operatory {T^′_i },

sootvetstvu¸wie simvolam {m^′_i}, ograniqeny otnositel~no po-

208 M. M. ROGINSKA˚ lunormy ρ (sm. [5]), tak qto ρ(T_1μ, . . . , T_kμ) ¿ Cρ (_k ∑ i=1 T^′_i T_iμ ) = Cρ(T μ) ¿ c‖μ‖, i dlØ nabora iz vewestvennyh operatorov ocenka verna.

Pereædem k naboru proizvol~nyh operatorov. Ocenka na vewestvennyh merah sleduet iz analogiqnoæ ocenki dlØ nabora iz vewestvennyh i mnimyh komponent naxih operatorov (dlØ fftogo novogo nabora uslovie predloßeniØ sohranitsØ). Nakonec, esli ocenka verna dlØ vewestvennyh mer, to ona verna i dlØ proizvol~nyh mer (vozmoßno, s drugoæ konstantoæ; sm. [5]). •

2. Sledstvie iz teorem

Pust~ G – otkrytoe mnoßestvo v R^n. Oboznaqim qerez C^G_0 prostranstvo teh funkciæ f ∈ C_0(R^n), dlØ kotoryh raspredelenie f̂ ravno nul¸ na G (napomnim, qto poslednee oznaqaet, qto ⟨f̂ , h⟩ = 0 dlØ vsØkoæ funkcii h iz D(R^n), nositel~ kotoroæ soderßitsØ v G). Netrudno videt~, qto C^G_0 – zamknutoe podprostranstvo v C_0(R^n).

Pust~ U i V – otkrytye podmnoßestva sfery S^{n−1}, V̄ ⊂ U . Rassmotrim otkrytyæ konus K – ob¨edinenie vseh luqeæ, ishodØwih iz nulØ i pereseka¸wih mnoßestvo V . Pust~ ewe E – kompaktnoe podmnoßestvo v R^n.

Sledstvie 2.1. Pri sdelannyh predpoloßeniØh sootnoxenie C(E) = {f|_E : f ∈ C^K_0 } vypolneno po kraæneæ mere v sledu¸wih sluqaØh:

(a) mnoßestvo U ne soderßit nikakoæ pary diametral~no protivopoloßnyh toqek, a E – mnoßestvo lebegovoæ mery nul~;

(b) mnoßestvo E leßit v giperploskosti L, a U ne soderßit po kraæneæ mere odnu iz dvuh (protivopoloßnyh) ediniqnyh normaleæ k L.

Postroim odnorodnu¸ porØdka 0 i gladku¸ na sfere funkci¸ m taku¸, qto m|_V ≡ 0 i m ne obrawaetsØ v nul~ ni v odnoæ toqke mnoßestva S^{n−1} \ U . Pust~ T – mul~tiplikator s simvolom m. Togda (po Teoreme 1.1 v sluqae (a) i po Teoreme 1.2 v sluqae (b)) spravedlivo ravenstvo C(E) = {T f|_E : f ∈ X(T )}.

DVA ANALOGA TEOREMY RUDINA––KARLESONA 209 Ostalos~ proverit~, qto esli f ∈ X(T ), to T f ∈ C^K_0 . �to utverßdenie ne vyzyvaet somneniæ, esli f ∈ D(R^n). V obwem sluqae, po opredeleni¸ prostranstva X(T ), moßno naæti taku¸ posledovatel~nost~ {f_n}, f_n ∈ D(R^n), qto f_n → f i T f_n → T f ravnomerno. Pofftomu (T f_n)^∧ → (T f)^∧ v smysle slaboæ shodimosti raspredeleniæ, i nußnoe utverßdenie poluqaetsØ. •

Literatura

1. R. Fefferman and F. Soria, The space Weak H1. — Studia Math. LXXXV, fasc.1.

2. A. B. Aleksandrov, Ob A-integriruemosti graniqnyh znaqeniæ garmoniqeskih funkciæ. — Matem. zametki 30 vyp. 1 (1981).

3. E. M. Steæn, SingulØrnye integraly i differencial~nye svoæstva funkciæ. M, Mir, 1973.

4. A. Torchinsky, Real-variable methods in harmonic analysis. — Pure Appl. Math.

123 (1986).

5. M. M. RoginskaØ, AsimptotiqeskaØ ocenka snizu dlØ mnogomernyh operatorov Kal~derona–Zigmunda na singulØrnyh merah. — Algebra i Analiz 9 vyp. 2 (1997).

Roginskaya M. M. Two analogs of the theorem of Rudin–Carleson. In this article a new asymptotic estimate for embeddings of singular measures into H^{1,∞} is proved and an application to multidimensional analogs of the theorem of Rudin–Carleson is given.

Postupilo 10 fevralØ 1997 g. Sankt-Peterburgskiæ Gosudarstvennyæ universitet