V. L. Oleænik MERY KARLESONA I URAVNENIE TEPLOPROVODNOSTI Vvedenie

Pust~ D – otkrytyæ ediniqnyæ krug kompleksnoæ ploskosti C i G = D × C . Pust~ (t, z) – toqka oblasti G i m – ploskaØ mera Lebega na C .

SleduØ ˚. Petre [13], my rassmatrivaem analitiqeskie rexeniØ u(t, z) uravneniØ teploprovodnosti (UT) 2u_t = u_{zz} v oblasti G iz C^2 s naqal~nymi dannymi f(z) = u(0, z) iz prostranstva Foka F celyh funkciæ na C .

Prostranstvo F ØvlØetsØ gil~bertovym prostranstvom so skalØrnym proizvedeniem

(f, g)_F := 1 π ∫ C fḡe^{−|z|2} dm(z) i s vosproizvodØwim Ødrom e^{zζ̄} , t.e. dlØ l¸boæ funkcii f ∈ F f(ζ) = 1 π ∫ C f(z)e^{z̄ζ} dm(z). Voz~mem funkci¸ e^{zζ̄} v kaqestve naqal~nyh dannyh UT. Togda sootvetstvu¸wee rexenie imeet vid exp ( zζ̄ +^1_2 tζ̄^2 ) i dlØ prozvol~noæ f ∈ F funkciØ u(t, z) = 1 π ∫ C f(ζ)e^{zζ̄ + 12 tζ̄2−|ζ|2} dm(ζ) (1) budet rexeniem UT s naqal~nymi dannymi f ∈ F . Oboznaqim qerez T prostranstvo vseh takih rexeniæ (analitiqeskie temperatury [13]). V rabote [13] dano podrobnoe opisanie svoæstv funkcii (|a| < 1) e_{ac} := exp(^1_2 az^2 + cz).

˚. Petre [14] (sm. takße [15]) sformuliroval sledu¸wiæ vopros: opisat~ vse neotricatel~nye borelevskie mery μ, dlØ kotoryh suwestvuet poloßitel~naØ postoØnnaØ C takaØ, qto dlØ 146

MERY KARLESONA I URAVNENIE TEPLOPROVODNOSTI 147

vseh f ∈ F vypolnØetsØ neravenstvo ∫ D×C |u(t, z)|^2 dμ ≤ C‖f‖^2_F . (2) ˚. Petre nazval takie mery “teplovymi” merami Karlesona (heat-Carleson measures) [15]. Privedem primer odnoæ iz takih mer. Preßde vsego zametim [13], qto

‖e_{ac}‖^2_F = (1 − |a|^2)^{−1/2} exp ( Re ac̄^2 + |c|^2 1 − |a|^2 ) . Togda iz (1) poluqaem ocenku

|u(t, z)|^2 ≤ ‖f‖^2_F (1 − |t|^2)^{−1/2} exp ( Re tz̄^2 + |z|^2 1 − |t|^2 ) . Poloßim ϕ(t, z) := (Re tz̄^2+|z|^2)/(1−|t|^2). Dalee, prØmym vyqisleniem proverØetsØ, qto dlØ vseh f, g ∈ F vypolnØetsØ ravenstvo ∫ D×C u(t, z)v̄(t, z)(1 − |t|^2)^{1/2}e^{−ϕ(t,z)}dm(t)dm(z) = π^2 2 (f, g)_F , (3)

gde u(0, z) = f(z) i v(0, z) = g(z). Poslednee oznaqaet, qto prostranstvo rexeniæ T ØvlØetsØ podprostranstvom vesovogo prostranstva Bergmana B sostoØwego iz analitiqeskih v G funkciæ. Toqnee T ⊂ B := L^2_a(D × C , μ_0), gde μ_0 := (1 − |t|^2)^{1/2}e^{−ϕ(t,z)}m(t)m(z), i dlØ vseh f ∈ F my imeem ‖u‖_B = (π/ √ 2)‖f‖_F . Takim obrazom mera μ_0 dostavlØet nam prosteæxiæ primer “teplovoæ” mery Karlesona, i, v sootvetstvii s (3), vopros ˚. Petre reduciruetsØ k obyqnoæ zadaqe teorii mer Karlesona: opisat~ vse neotricatel~nye borelevskie mery λ, dlØ kotoryh suwestvuet poloßitel~naØ postoØnnaØ C_1 takaØ,qto dlØ vseh b ∈ B vypolnØetsØ neravenstvo ∫ D×C |b|^2(1 − |t|^2)^{1/2}e^{−ϕ}dλ 6 C_1‖b‖^2_B. (4)

Odnoæ iz takih mer okazalas~ mera λ_0 := m(t)m(z) i, kak obyqno, dalee, nam neobhodimo ukazat~ klass mnoßestv, na kotoryh testiruemaØ mera λ dolßna byt~ podqinena mere Lebega λ_0.

148 V. L. OLE`NIK

V naxem sluqae ffto budet klass polikrugov. Opixem ih. Pust~ (t, z) ∈ D × C . Oboznaqim qerez Π mnoßestvo vseh polikrugov vida: π(t, z) := = {(τ, ζ) ∈ D ×C : 4|t−τ | < (1−|t|)^{3/2}/(1+|z|), |z −ζ| < (1−|t|)^{1/2}}. Sformuliruem, nakonec, osnovnoæ rezul~tat stat~i, poluqennyæ avtorom sovmestno s D. D. Stepanovym [16].

Teorema. Pust~ dlØ neotricatel~noæ mery λ vypolneno sledu¸-

wee uslovie:

sup_{π∈Π} λ(π)/λ_0(π) < ∞. (5)

Togda suwestvuet postoØnnaØ C_1 takaØ, qto neravenstvo (4) spravedlivo dlØ vseh b ∈ B.

Sledstvie. Pri vypolnenii usloviæ teoremy neravenstvo (2)

vypolnØetsØ dlØ vseh f ∈ F s meroæ μ = (1 − |t|^2)^{1/2}e^{−ϕ(t,z)}λ i postoØnnoæ C = C_1π^2/2.

V sledu¸wem punkte privodØtsØ primery mer Karlesona dlØ razliqnyh prostranstv Bergmana. �ti primery posledovatel~- no proØsnØ¸t sut~ voprosa. V poslednem punkte podrobno rassmatrivaetsØ odin iz primerov i dany kratkie nametki dokazatel~stva teoremy.

Avtor vyraßaet iskrenn¸¸ blagodarnost~ ˚. Petre za postanovku zadaqi. DannaØ rabota qastiqno podderßana grantami INTAS–93–1815 i Meßdunarodnoæ Sorosovskoæ Programmoæ ObrazovaniØ v Oblasti Toqnyh Nauk (ISSEP–d1208).

Mery Karlesona dlØ prostranstv Bergmana 1. TeoriØ mer Karlesona naqalas~ s klassiqeskogo rezul~tata [1] dlØ prostranstva Hardi H^2 analitiqeskih funkciæ v ediniqnom kruge D. DlØ |z| < 1 poloßim s_1(z) := {ζ ∈ D : |ζ − (z/|z|)| < 1 − |z|}, esli z ≠ 0 i s_1(0) := D .

Sledu¸wie usloviØ ffkvivalentny:

(1) Suwestvuet postoØnnaØ C takaØ, qto dlØ vseh f ∈ H^2 ∫ D |f|^2dμ 6 C 2π∫ 0 |f(e^{iθ})|^2dθ;

MERY KARLESONA I URAVNENIE TEPLOPROVODNOSTI 149

(2) sup_{z∈} D μ(s_1(z))/(1 − |z|) < ∞. 2. Prostranstvo A^2(D ) analitiqeskih funkciæ v ediniqnom kruge D s normoæ

‖f‖^2 := ∫ D |f|^2dm daet nam prosteæxiæ primer prostranstva Bergmana. V fftom sluqae dlØ opisaniØ mer Karlesona [10] neobhodimo rassmotret~ krugi s_2(z) := {ζ ∈ D : |ζ − z| < (1 − |z|)/2}.

Sledu¸wie usloviØ ffkvivalentny:

(1) Suwestvuet postoØnnaØ C takaØ, qto dlØ vseh f ∈ A^2(D ) ∫ D |f|^2dμ 6 C‖f‖^2; (2) sup_{z∈} D μ(s_2(z))/(1 − |z|)^2 < ∞. Zameqanie. Oboznaqim qerez λ1 prodolßenie nulem mery dθ s

granicy ∂D vnutr~ kruga D i poloßim λ_2 := m. Zametim, qto kak v primere 1 tak i v primere 2 ukazyvatsØ klass mnoßestv s_j (z), j = 1, 2, na kotoryh mera μ podqinena mere Lebega λ_j (dim supp λ_j = j). Esli v primere 1 supp μ ⊂ ∂D, to mera μ dolßna byt~ podqinena mere Lebega na okrußnosti dθ na vseh borelevskih podmnoßestvah ∂D .

3. Rassmotrim teper~ polikrug D^2 := D × D ∋ (z_1, z_2) = z i prostranstvo Bergmana A^2(D^2 ) analitiqeskih funkciæ v D^2 s metrikoæ

‖f‖^2_3 := ∫ D^2 |f|^2dm(z_1)dm(z_2). Kak obyqno dlØ proizvedeniØ oblasteæ iskomye mnoßestva ØvlØ- ¸tsØ proizvedeniem ploskih podmnoßestv [2]. Pofftomu poloßim s_3(z) := s_2(z_1) × s_2(z_2). Zametim, qto pri fiksirovannom z_1 i |z_2| stremØwemsØ k 1 polikrug s_3(z) stanovitsØ oqen~ uzkim.

Sledu¸wie usloviØ ffkvivalentny:

(1) Suwestvuet postoØnnaØ C takaØ, qto dlØ vseh f ∈ A^2(D^2 ) ∫ D^2 |f|^2dμ 6 C‖f‖^2_3;

150 V. L. OLE`NIK

(2) sup_{z∈}

D^2 μ(s_3(z))(1 − |z_1|)^{−2}(1 − |z_2|)^{−2} < ∞.

Pereædem, nakonec, k primeram prostranstv celyh funkciæ. 4. Pust~ F^n - prostranstvo Foka, t.e. prostranstvo analitiqeskih funkciæ v C^n ∋ (z_1, ..., z_n) = z s metrikoæ

‖f‖^2_F n := 1 π^n ∫ C^n |f|^2e^{−|z|2} dm_n(z). Zdes~ m_n - mera Lebega na C^n i |z| - evklidova metrika, priqem F^1 = F i m_1 = m. V kaqestve standartnyh mnoßestv v fftom sluqae moßno brat~ ediniqnye polikrugi (sr. s primerom 3) libo ediniqnye xary [5].

Sledu¸wie usloviØ ffkvivalentny:

(1) Suwestvuet postoØnnaØ C takaØ, qto dlØ vseh f ∈ F^n ∫ C^n |f(z)|^2e^{−|z|2} dμ(z) 6 C‖f‖^2_F n ; (2) sup_{z∈}

C^n μ({ζ ∈ C^n : |ζ_j − z_j | < 1, j = 1, 2, ..., n}) < ∞; (3) sup_{z∈}

C^n μ({ζ ∈ C^n : |ζ − z| < 1}) < ∞. 5. Estestvennym obobweniem predyduwego primera ØvlØetsØ vesovoe prostranstvo Foka celyh funkciæ v C^n s vesom e^{−φ} vmesto e^{−|z|2} . Zdes~ my predpolagaem, qto funkciØ φ - poloßitel~- naØ pl¸risubgarmoniqeskaØ funkciØ v C^n . Pust~ F_φ budet prostranstvom celyh funkciæ v C^n takih, qto

‖f‖^2_φ := ∫ C |f|^2e^{−φ}dm_n < ∞. Esli, naprimer, φ(z) = log(1 + |z|^2), to sootvetstvu¸wee prostranstvo F_φ okazyvaetsØ pustym. Pofftomu my dolßny naloßit~ na vesovu¸ funkci¸ dopolnitel~nye ograniqeniØ [5, 11]. Pust~ Δ_j – operator Laplasa po vewestvennoæ i mnimoæ qastØm peremennoæ z_j . Rassmotrim sluqaæ φ_0(z) = φ_1(z_1) + φ_2(z_2) + ... + φ_n(z_n). My predpolagaem,qto φ_j ∈ C^2(C ) i Δ_j φ_j > 0, j = 1, 2, ..., n. V fftom sluqae radiusy standartnyh polikrugov opredelØ¸tsØ formuloæ: r_j (z_j ) := (Δ_j φ_j(z_j ))^{−1/2}. Zametim, qto esli φ_0 = |z|^2 kak v primere 4, to r_j ≡ const. Dopolnitel~nye ograniqeniØ na

MERY KARLESONA I URAVNENIE TEPLOPROVODNOSTI 151

φ_0 zakl¸qa¸tsØ v sledu¸wem: suwestvu¸t poloßitel~nye postoØnnye c_1, c_2 < 1 i c_3 takie, qto |r_j(z_j ) − r_j(ζ_j )| 6 c_1|z_j − ζ_j| dlØ z, ζ ∈ C^n i r_j(ζ_j ) 6 r_j(z_j ) + c_2|z_j − ζ_j| dlØ |z_j − ζ_j | ¿ c_3r_j (z_j ), j = 1, 2, ..., n. DlØ z ∈ C^n i a > 0 poloßim D(z) := {ζ ∈ C^n : |ζ_j − z_j | 6 ar_j(z_j ), j = 1, 2, ..., n} i r(z) := r_1(z_1) · r_2(z_2) · · · r_n(z_n).

Pri vypolnenii vyxepereqislennyh predpoloßeniæ my moßem ukazat~ postoØnnu¸ a, zavisØw¸¸ tol~ko ot c_k, k = 1, 2, 3, pri kotoroæ ffkvivalentny sledu¸wie usloviØ:

(1) Suwestvuet postoØnnaØ C takaØ, qto dlØ vseh f ∈ F_{φ0} ∫ C |f|^2e^{−φ0} dμ 6 C‖f‖^2_{φ0} ; (2) sup_{z∈} C μ(D(z))/r(z)^2 < ∞. Zameqanie. TeoriØ mer Karlesona v toæ ili inoæ stepeni

izloßena vo mnogih istoqnikah. My upomØnem zdes~ lix~ dostatoqno podrobnu¸ monografi¸ K. Zhu [17].

Vpolne estestvenno, qto v teoreme i vo vseh primerah my moßem rassmatrivat~ prostranstva L^q(μ) i L^p pri 0 < p, q < ∞. Obyqno issledovanie sluqaØ q < p predstavlØet b&ol~xie trudnosti, qem p 6 q. Naibol~xie hlopoty vyzyvaet dokazatel~stvo neobhodimosti pri q < p (sm. [9, 3]).

Po mnogim priqinam predstavlØet interes izuqenie mer Karlesona dlØ prostranstv Bergmana v proizvol~nyh oblastØh. Naprimer, v rabote [4] otmeqeno, qto opisanie mer Karlesona dlØ ograniqennoæ koneqnosvØznoæ oblasti U ⊂ C identiqno opisani¸ fftih mer v ediniqnom kruge D (sm. primer 2) v tom i tol~ko v tom sluqae, kogda granica oblasti ∂U ne soderßit izolirovannyh toqek. V qastnosti, poslednee oznaqaet, qto dlØ l¸boæ ograniqennoæ koneqnosvØznoæ oblasti U bez izolirovannyh toqek granicy ∂U sledu¸wie usloviØ ffkvivalentny:

(1) Operator vloßeniØ I: L^p_a(U, m_β ) → L^q(U, μ) ograniqen (kompakten);

(2) μ(z)m_β (z)^{−1} ∈ L^{p/(p−q)}(U, m_β ), esli q < p, i sup_{z∈U} μ(z)m_β (z)^{−q/p} < ∞, esli p ≤ q (I ograniqen, esli q < p, i lim_{ε→0} sup_{z∈U,d(z)<ε} = 0, esli p 6 q).

152 V. L. OLE`NIK

Zdes~ L^p_a - podprostranstvo analitiqeskih funkciæ, d(z) := dist (z, ∂U ), β > −1, m_β := d(z)^βm, μ(z) := μ({ζ ∈ U : |ζ − z| 6 d(z)/2}) (analogiqno m_β (z)). Kak sledstvie my poluqaem, qto dlØ takoæ oblasti U vesovoe prostranstvo Bergmana L^p_a(U, m_β) nepusto dlØ vseh β ∈ (−1, 0) daße v sluqae, kogda f ≡ 1 /∈ L^1(U, m_β ). Spektral~nye svoæstva operatora vloßeniØ I byli issledovany v rabote [6].

Shema dokazatel~stva teoremy

Pri dokazatel~stve preßde vsego suwestvenno ispol~zuetsØ subgarmoniqnost~ funkcii log |b(t, z)| po kaßdoæ peremennoæ t i z. S drugoæ storony nam neobhodimo opredelit~ takie podmnoßestva oblasti G, na kotoryh funkciØ ϕ izmenØetsØ ravnomerno. Vse osnovnye xagi dokazatel~stva teoremy prosleßiva¸tsØ na primere 4 (sr. [5]).

Dokazatel~stvo primera 4. Pust~ snaqala n = 1. V fftom slu-

qae usloviØ (2) i (3) sovpada¸t. Vyberem toqki z_{kl} := k + il, (k, l) ∈ Z^2 i rassmotrim krugi ad_{kl} := {ζ ∈ C : |ζ − z_{kl}| < a}, d_{kl} := 1d_{kl}. DlØ l¸boæ funkcii f ∈ F i l¸bogo z ∈ C v silu subgarmoniqnosti log |f| vypolnØetsØ neravenstvo

log |f(z)|^2 6 1 π ∫ |ζ−z|<1 log |f(ζ)|^2dm(ζ). S drugoæ storony, −|z|^2 = − 1 π ∫ |ζ−z|<1 |ζ|^2dm(ζ) + 1 2 . (6)

SkladyvaØ, poluqaem

log(|f(z)|^2e^{−|z|2} ) 6 1 π ∫ |ζ−z|<1 log(|f(ζ)|^2e^{−|ζ|2+ 12} )dm(ζ). PrimenØØ neravenstvo meßdu arifmetiqeskim i geometriqeskim srednimi, prihodim k ocenke |f(z)|^2e^{−|z|2} 6 √ e π ∫ |ζ−z|<1 |f(ζ)|^2e^{−|ζ|2} dm(ζ).

MERY KARLESONA I URAVNENIE TEPLOPROVODNOSTI 153

Sledovatel~no v kaßdom kruge d_{kl} imeet mesto ravnomernaØ ocenka |f(z)|^2e^{−|z|2} 6 √ e π ∫ 2d_{kl} |f(ζ)|^2e^{−|ζ|2} dm(ζ), z ∈ d_{kl}. (7) I, nakonec, integrirovanie po mere μ i summirovanie po vsem (k, l) privodØt nas k okonqatel~nomu neravenstvu ∫ C |f(z)|^2e^{−|z|2} dμ(z) 6 16 √ e π (sup_{k,l} μ(d_{kl})) ∫ C |f(z)|^2e^{−|z|2} dm(z). My pokazali, qto iz (2) sleduet (1). Qislo 16 obuslovleno kratnost~¸ pokrytiØ ploskosti C naborom krugov {2d_{kl}}.

Dokazatel~stvo neobhodimosti usloviØ (2) dlØ vypolneniØ (1) v dannom primere poluqaetsØ legkim, poskol~ku my znaem Øvnyæ vid vosproizvodØwego Ødra e^{zζ̄} . Prostye vyqisleniØ da- ¸t∫ C^n |e^{zζ̄} |^2e^{−|z|2} dμ(z) ≥ e^{|ζ|2−1}μ({ζ ∈ C : |ζ − z| < 1}), ‖e^{zζ̄} ‖^2_F = πe^{|ζ|2} . I my s neobhodimost~¸ imeem (2), esli (1) vypolneno.

Mnogomernyæ sluqaæ poluqaetsØ iz sluqaØ n = 1 posledovatel~nym provedeniem rassußdeniæ privedennyh vyxe po kaßdoæ peremennoæ. Zdes~ suwestvennu¸ rol~ igraet tot fakt, qto vesovaØ funkciØ ØvlØetsØ proizvedeniem funkciæ, kaßdaØ iz kotoryh zavisit ot odnoæ koordinaty. Pofftomu probnu¸ funkci¸ pri dokazatel~stve implikacii (1) => (2) moßno stroit~ kak prizvedenie ploskih.

V sluqae primera 5 (n = 1) implikaciØ (2) => (1) poluqaetsØ posle zameny ravenstva (6) na neravenstvo 1 πr^2 ∫ |ζ−z|<r φ(ζ)dm(ζ) 6 φ(z) + M (8) s nekotoroæ postoØnnoæ M , ne zavisØweæ ot z i r (sr. [5]). V svo¸ oqered~, pri sdelannyh predpoloßeniØh na φ neravenstvo (8) ØvlØetsØ sledstviem klassiqeskoæ integral~noæ formuly 1 πr^2 ∫ |ζ|<r φ(ζ)dm(ζ) 6 φ(0) + 1 πr^2 r∫ 0 ρdρ ∫ |ζ|<ρ log ρ |ζ| Δφ(ζ)dm(ζ).

154 V. L. OLE`NIK

Ots¸da vidno, qto glavnu¸ rol~ v pravil~nom opredelenii funkcii radiusov standartnyh krußkov igraet operator Laplasa funkcii φ.

Pri dokazatel~stve teoremy sleduet imet~ vvidu, qto opratory Laplasa funkcii ϕ po peremennym t i z sootvetstvenno ravny

Δ_tϕ := 4

∂^2ϕ ∂t∂t̄ = |z + tz̄|^2 (1 − |t|^2)^3

, Δ_zϕ := 4

∂^2ϕ ∂z∂z̄ = 1 1 − |t|^2 . Sledovatel~no, dlØ vseh toqek (t, z) ∈ G i polikrugov π(t, z) ∈ Π, primenØØ (8) posledovatel~no po τ i ζ, poluqim neravenstvo 1 λ_0(π(t, z)) ∫ π(t,z) ϕ(τ, ζ)dm(τ )dm(ζ) 6 ϕ(t, z) + M_1

s nekotoroæ postoØnnoæ M_1.

DlØ poluqeniØ kl¸qevoæ ocenki tipa (7), ravnomernoæ v kaßdom polikruge π(t, z), neobhodimo vospol~zovat~sØ razdel~noæ subgarmoniqnost~¸ log |b(t, z)|, b ∈ B. Pri fftom integrirovanie budet prohodit~ po “razdutym” polikrugam Kπ(t, z) dlØ nekotoroæ postoØnnoæ K.

ZaverxaetsØ dokazatel~stvo teoremy proverkoæ koneqnokratnosti pokrytiØ oblasti G polikrugami {Kπ_j} dlØ nekotorogo fiksirovannogo koneqnokratnogo pokrytiØ G polikrugami {π_j} ⊂ Π. PodobnaØ procedura provedena v rabote [8] (sm. takße [7]), daße dlØ polikrugov, menØ¸wih svo¸ orientaci¸ v C^n .

Literatura

1. L. Carleson, Interpolation by bounded analytic functions and the corona problem.

— Ann. Math. 76 (1962), 547–559.

2. W. W. Hastings, A Carleson measure theorem for Bergman spaces. — Proc.

Amer. Math. Soc. 52 (1975), 237–241.

3. V. N. Kudashov, V. L. Oleinik, An embedding theorem of Bergman space into Lebesgue space. University of Helsinki, Reports of the Department of Mathematics, Preprint 42, 1993, 1–9.

4. V. N. Kudaxov, V. L. Oleænik, Teoremy vloßeniØ prostranstv Bergmana v prostranstva Lebega dlØ oblasteæ s negladkoæ graniceæ. — Funkc. analiz i ego pril. 30 (1996), 67–70.

5. V. L. Oleænik, Teoremy vloßeniØ dlØ vesovyh klassov garmoniqeskih i analitiqeskih funkciæ. — Zap. nauqn. sem. LOMI 47 (1974), 120–137.

MERY KARLESONA I URAVNENIE TEPLOPROVODNOSTI 155

6. V. L. Oleænik, Ocenki popereqnikov kompaktnyh mnoßestv analitiqeskih funkciæ v Lp s vesom. — Vestnik LGU, ser. mat. meh. 7 (1975), 47–51.

7. V. L. Oleinik, A Carleson embedding theorem for Bergman spaces. Institute Mittag-Leffler, Report N 4, Stockholm, 1979, 1–9.

8. V. L. Oleænik, Teorema vloßeniØ Karlesona dlØ prostranstva Bergmana. — Problemy matematiqeskoæ fiziki vyp. 10 (1982), 177–183.

9. V. L. Oleænik, Odna teorema vloßeniØ dlØ klassov analitiqeskih funkciæ. — Problemy matematiqeskoæ fiziki vyp. 11 (1985), 164–167.

10. V. L. Oleænik, B. S. Pavlov, Teoremy vloßeniØ dlØ vesovyh klassov garmoniqeskih i analitiqeskih funkciæ. — Zap. nauqn. sem. LOMI 22 (1971), 94–102.

11. V. L. Oleænik, G. S. Perel~man, Teorema vloßeniØ Karlesona dlØ vesovogo prostranstva Bergmana. — Matem. zam. 47, vyp. 6 (1990), 74–79.

12. V. L. Oleinik, M. Vuorinen, Embedding theorems for Bergman spaces in quasiconformal balls. — Manuscripta Mathem. 72 (1991), 181–203.

13. J. Peetre, Some calculations related to Fock space and the Shale–Weil representation. — Integral equations and operator theory 12 (1989), 67–81.

14. J. Peetre, Private communication.

15. J. Peetre, The Fock bundle. — Lect. notes in pure and app. math. 122 (1990), 301–326.

16. D. D. Stepanov, Harakteristika mer Karlesona dlØ prostranstva rexeniæ kompleksnogo uravneniØ teploprovodnosti s naqal~nymi dannymi iz prostranstva Foka. DiplomnaØ rabota, Sankt-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet, 1993.

17. K. Zhu, Operator theory in function spaces. Marcel Dekker Inc, New York and Basel, 1990.

Oleinik V. L. Carleson measures and the heat equation. Let G = D × C , where D is the open unit disk on the complex plane C .

In G we consider the analytic solutions u(t, z) (t ∈ D , z ∈ C ) of the heat equation 2u_t = u_{zz} with initial data f(z) = u(0, z) belonging to the Fock space F , i.e., to the space of entire functions square summable with the weight e^{−|z|2} . Conditions on a nonnegative measure μ on G are described under which for all f ∈ F we have ‖u, L^2(G, μ)‖ 6 C‖f, L^2(C , e^{−|z|2} )‖.

Postupilo 27 dekabrØ 1996 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet